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Abstract  

Postharvest management controlling of Kaw Dok Mali 105 from umphor Kantarawichai, Mahasarakam 
province by using infrared ray was experimented. Effects infrared drying at 80, 90 and 100 °C for 2, 4 and 6 min 
were tested on seed infection by Blotter method. After treated with infrared ray, the sample was indicated to 
control seed infection of Aspergillus flavus and Penicillium sp. significantly compared to control. Efficiency on 
seed infection controlling between     drying by using infrared ray and hot air oven were compared at 70, 80 and 
90 °C for 3, 6 and 9 min after inoculated seed for     72 hr. Seed infection of A. flavus after using hot air oven at 70 
and 80 °C was slightly decreased, compared with control. However this condition was not about to inhibit infection 
of Penicillium sp. Infected seed which ways rewetted at 20, 25 and 30%w.b. and inoculated 1×106 spore/ml before 
using infrared ray at 70 °C for 1, 3 and 5 min were checked by Blotter method. Infection sample of A. flavus 
significantly inhibited by using infrared ray, compared with control. Rewetting was not affected on seed infection 
by using infrared ray. The efficiency of infrared drying at 70 °C for 3 min to control storage rice insects, 
Rhyzopertha dominica, Sitophilus oryzae and Sitophilus zeamais, was investigated. Adult insects inside and 
outside of rice were 100% dried after treatment.  
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บทคัดยอ 

การควบคุมศัตรูพืชหลังการเก็บเก่ียวของขาวเปลือกพันธุขาวดอกมะลิ 105 ที่ อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม โดยศึกษา
การเจริญของเชื้อรา (%) บนเมล็ดขาวที่ฉายรังสีอินฟราเรดที่อุณหภูมิ 80, 90 และ 100°C เปนเวลา 2, 4 และ 6 นาที 
ตรวจสอบดวยวิธีเพาะบนกระดาษช้ืน พบวารังสีอินฟราเรดมีผลยับย้ังการเจริญของเชื้อรา Aspergillus flavus และ 
Penicillium sp. แตกตางจากชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญ     การเจริญของเชื้อราบนเมล็ดขาวที่ปลูกเช้ือราเปนเวลา 72 ชั่วโมง 
แลวอบดวยตูอบลมรอนที่อุณหภูมิ 70, 80 และ 90°C เวลา 3, 6 และ 9 นาที เพื่อเปรียบเทียบการใชความรอนจากลมรอนใน
การลดการเจริญของเชื้อราบนเมล็ดขาวกับการใชความรอนจากรังสี พบวาการอบลมรอนที่อุณหภูมิ 70 และ 80°C สามารถ
ยับย้ังการเจริญของเชื้อรา A. flavus ไดเพียงเล็กนอยเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม แตไมสามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อรา 
Penicillium sp. ได การเจริญของเชื้อรา (%) บนเมล็ดขาวเปลือกที่ปรับความช้ืน 20, 25 และ 30% w.b. และปลูกเช้ือราความ
เขมขน 106 สปอรตอมิลลิลิตร กอนการฉายรังสีอินฟราเรดที่อุณหภูมิ 70°C เปนเวลา 1, 3 และ 5 นาที ตรวจสอบโดยวิธีเพาะ
ดวยกระดาษช้ืนพบวาสามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อรา  A. flavus แตกตางจากชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญ การปรับ
ความชื้นเมล็ดขาวไมมีผลตอการเจริญของเชื้อราบนเมล็ดขาวเปลือกที่ฉายรังสีอินฟราเรด  ผลของรังสีอินฟราเรดตอการตาย
ของแมลงศัตรูพืชในโรงเก็บพบวารังสีอินฟราเรดท่ีอุณหภูมิ 70°C เปนเวลา 3 นาที สามารถทําลายตัวเต็มวัยของมอด
ขาวเปลือก ดวงงวงขาว และดวงงวงขาวโพดได 100% ทั้งตัวเต็มวัยที่อยูภายในและตัวเต็มวัยที่อยูภายนอกเมล็ดขาวสาร    
คําสําคัญ: การอบแหงดวยรังสีอินฟราเรด เช้ือราโรงเก็บ แมลงศัตรูขาว 
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บทนํา 
ขาว (Oryza  sativa) เปนธัญพืชที่ปลูกมากในแถบทวีปเอเชีย และเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย  

นอกจากใชในการบริโภคภายในประเทศแลว  ขาวยังเปนสินคาสงออกที่สําคัญ  โดยในป 2555   ขาวมีมูลคาการสงออก 1.4 
แสนลานบาท  (สํานักเศรษฐกิจการเกษตร, 2555)  การจัดการหลังการเก็บเก่ียวของเมล็ดขาว  ส่ิงที่สําคัญคือเร่ืองความชื้นของ
เมล็ด  หากเมล็ดขาวที่เก็บรักษาเพื่อรอจําหนายมีความช้ืนสูงจะทําใหเช้ือราพวก   Penicillium spp. และ Aspergillus spp.
และแมลงพวกมอดขาวเปลือก  (Rhyzopertha dominica)   ดวงงวงขาว (Sitophilus oryzae)  และดวงงวงขาวโพด 
(Sitophilus zeamais)  ซึ่งเปน เช้ือราและแมลงในโรงเก็บเขาทําลายเมล็ด  กอใหเกิดความสูญเสียทางดานคุณภาพและ
ทางดานเศรษฐกิจ (กัญจนา, 2538)  โดยทั่วไปเกษตรกรจะทําการลดความช้ืนเมล็ดขาวหลังการเก็บเก่ียวดวยวิธีตากลาน  ซึ่ง
วิธีการนี้จะทําใหเมล็ดแตกหักเสียหาย     จึงจําเปนตองใชเคร่ืองอบแหงในการลดความชื้นขาวเพื่อรักษาคุณภาพของเมล็ดขาว 
(สํานักวิจัยและพัฒนาขาว, 2555) โดยอาศัยหลักการถายโอนความรอนดวยรังสีอินฟราเรด  เปนเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการ
ลดความชื้นขาวเปลือก  เนื่องจากใหความรอนเร็ว  ส้ินเปลืองพลังงานตํ่า  สะดวกในการเคล่ือนยาย  ติดต้ังงาย (จักรมาส, 
มปป.)  ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมุงศึกษารังสีอินฟราเรดในการควบคุมเช้ือราในโรงเก็บของเมล็ดขาว 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. ศึกษาผลกระทบของรังสีอินฟราเรดและเครื่องอบลมรอนตอการเจริญของเช้ือราในโรงเก็บ 
นําเมล็ดขาวเปลือกพันธุขาวดอกมะลิ 105  ที่เก็บรักษาไวเปนเวลา 1 ป มาฉายรังสีอินฟราเรดที่ระดับอุณหภูมิ  80, 

90 และ 100 °C เปนเวลา 2, 4 และ 6 นาที ตรวจสอบการเจริญของเชื้อราโดยวิธีการเพาะเมล็ดบนกระดาษช้ืน (Blotter 
method)   

นําเมล็ดขาวเปลือก  มาทําการปลูกเช้ือ Penicillium sp. และ Aspergillus flavus ที่ระดับความเขมขน 106 สปอรตอ
มิลลิลิตร เปนเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นนํามาอบดวยเคร่ืองอบลมรอน (Hot air oven)  ที่ระดับอุณหภูมิ 70, 80 และ 90°C เปน
เวลา 3, 6 และ 9 นาที   ตรวจสอบการเจริญของเชื้อราโดยวิธีการเพาะเมล็ดบนกระดาษช้ืน   

เตรียมเมล็ดขาว โดยทําการ rewet ความชื้นของเมล็ดขาวใหมีความช้ืนเทากับ 20, 25 และ 30%น้ําหนักเปยก หา
ความชื้น  โดยนําเมล็ดขาวอบใน Moisture can ที่อุณหภูมิ 150°C นาน 72 ชั่วโมง  จากนั้นชั่งน้ําหนักขาวกอนและหลังการอบ 
คํานวณปริมาณนํ้าเพื่อใชในการเพิ่มความชื้นเมล็ดขาว  ใสขาวและน้ําลงไปในกลองภาชนะปด นําเขาตูเย็นเปนเวลา 7 วัน  
ตรวจสอบคาความช้ืนในขาวใหมีความช้ืนเทากับ 20, 25 และ 30%น้ําหนักเปยก  และนําขาวที่ทําการ rewet แลวปลูกเช้ือราลง
บนเมล็ดขาว โดยเตรียมสปอรของเช้ือราท่ีความเขมขน 106 สปอรตอมิลลิลิตร  จากนั้นนําสปอรของเช้ือราพนลงบนเมล็ดขาว  
นําเมล็ดขาวที่ผานการปลูกเช้ือเปนเวลา 72 ชั่วโมง เขาเคร่ืองฉายรังสีอินฟราเรดที่อุณหภูมิ 70°C เวลา 1, 3 และ 5 นาที 
ตามลําดับ  ตรวจการเจริญของเช้ือราโดยวิธีเพาะเมล็ดบนกระดาษช้ืน  
2. ศึกษาผลกระทบของรังสีอินฟราเรดตอการอยูรอดของแมลงในโรงเกบ็ 

นําตัวเต็มวัยของมอดขาวเปลือก ดวงงวงขาว  และดวงงวงขาวโพด ที่อาศัยอยูในโรงเก็บและอาศัยอยูในเมล็ดขาวมา  
ฉายรังสีอินฟราเรดที่ระดับอุณหภูมิ  70°C เปนเวลา 3 นาที ตรวจการตายของแมลงในโรงเก็บ 

 
ผลและวิจารณผล 

การฉายรังสีอินฟราเรดที่อุณหภูมิ 100 °C 6 นาที และ 80 °C 2 นาที บนเมล็ดขาวเปลือกสามารถยับย้ังการเจริญของ
เช้ือ A.  flavus  บนเมล็ดขาวพันธุหอมมะลิ 105  ได 100%  และเม่ือใชรังสีอินฟราเรดที่อุณหภูมิ 100  องศาเซลเซียส นาน 4  
นาที  สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อรา   Penicilium  sp. ไดอยางมีนัยสําคัญ (Table 1) ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของปติพงษ
และคณะ (2554) ที่พบวาการประยุกตใชคล่ืนความถ่ีวิทยุภายใตสภาวะอุณหภูมิ ต้ังแต 70-90 °C เปนสภาวะที่มีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมเช้ือรา A.  flavus และระดับอุณหภูมิต้ังแต 90 °C ขึ้นไปสามารถควบคุมเชื้อรา Penicillium  sp.  ได และจาก
การทดลองนําเมล็ดขาวที่ปลูกเช้ือ A.  flavus  และ Penicilium  sp. ไปผานการอบลมรอนที่อุณหภูมิ  70 °C เปนเวลา 6  นาที  
สามารถควบคุมเช้ือรา A. flavus ได และท่ีอุณหภูมิ  80 °C นาน 3  นาที  สามารถควบคุมเชื้อรา Penicillium sp. ไดอยางมี
นัยสําคัญ (Table 2) และการปรับความช้ืนของเมล็ดขาวที่ระดับความชื้น  20, 25 และ 30% ไมมีผลตอการเจริญของเชื้อรา A.  
flavus บนเมล็ดขาวที่ฉายรังสีอินฟราเรด นอกจากนี้พบวา รังสีอินฟราเรดที่อุณหภูมิ 70 °C สามารถควบคุมตัวเต็มวัยของ มอด
ขาวเปลือก ดวงงวงขาว และดวงงวงขาวโพด ไดทั้งตัวเต็มวัยที่อยูภายนอกและภายในเมล็ดขาวเปลือก (Figure 1)   ซึ่ง
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สอดคลองกับงานวิจัยของวีรยุทธและคณะ (2554) พบวาความรอนจากคล่ืนความถ่ีวิทยุที่เพิ่มระดับพลังงานและระยะเวลาใน
การผาน  ทําใหตัวเต็มวัยของดวงงวงขาวโพดมีอัตราการตายเพิ่มขึ้น  

 
Table 1  Inhibited of storage fungi on rice after infrared drying at 80, 90 and 100 °C at 2, 4 and 6 min 

Seed infection (%)

 Control 
80°C 90°C 100°C 

2 min 4  min 6  min 2  min 4 min 6 min 2 min 4 min 6 min
Aspergillus  flavus 8c1 0a 6.4b 1.6ab 18.4d 8.8c 6.4b 1.6ab 1.6ab 0a

Penicillium  sp. 38.4d 20abc 9.6abc 28cd 16abc 25.6bc 23.2abc 24.8bc 10.4a 13.6ab
1/ Mean values within row followed by the same letter are not significantly different (p<0.05) by DMRT  
 
Table 2  Inhibited of storage fungi on rice after inoculated at 106 spore/ml before using infrared ray at 70, 80 and 

90°C at 3, 6 and 9 min 
Seed infection (%)

 Control 
70°C 80°C 90°C 

3  min 6  min 9  min 3  min 6  min 9  min 3  min 6  min 9 min

Aspergillus  flavus 4bc 2.4abc1 0.4a 1ab 1.8abc 2.2abc 2.2abc 4.4bc 3.2abc 4bc

Penicillium  sp. 5c 20fg 20.2fg 21.8g 12.4d 20.4g 16.8ef 18.6fg 14.8de 16.8ef
1/ Mean values within row followed by the same letter are not significantly different (p<0.05) by DMRT  
 
Table 3  Inhibited storage fungi on rice after rewetted at 20, 25 and 30 %w.b. and inoculated at 106 spore/ml 

before using infrared ray at 70°C at 1, 3 and 5 min 
Seed infection (%)

 
 20% w.b.  25% w.b.   30% w.b. 

contro
l 

1 min 3 min 5 min control 3 min 6 min 9 min control 
3  

min 
6  min 

9  
min

Aspergillus  
flavus 84a1 10c 22c 8c 68ab 26c 14c 12c 64ab 60b 52b 10c 

1/ Mean values within row followed by the same letter are not significantly different (p<0.05) by DMRT  
 

 
Figure 1  Efficiency of infrared drying at 70 °C for 3 min to control storage rice insect 
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สรุป 
การฉายรังสีอินฟราเรดสามารถควบคุมการเจริญของเชื้อรา Aspergillus flavus และ Penicillium sp. ได การอบลม

รอนที่อุณหภูมิ 70 และ 80 °C สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อรา A. flavus ไดเพียงเล็กนอยเม่ือเปรียบเทียบชุดควบคุม การ
ปรับความช้ืนของเมล็ดขาวไมมีผลตอการเจริญของเชื้อราบนเมล็ดขาวเปลือกที่ฉายรังสีอินฟราเรด การฉายรังสีอินฟราเรดที่
อุณหภูมิ 70 °C เปนเวลา 3 นาที สามารถทําลายตัวเต็มวัยของมอดขาวเปลือก, ดวงงวงขาว และดวงงวงขาวโพดได 100% 
ทั้งตัวเต็มวัยที่อยูภายในและภายนอกเมล็ดขาวสาร 
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ดร.สุขสวัสด์ิ  พลพินิจ ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร ม.เกษตรศาสตร ที่ใหคําปรึกษาและอนุเคราะหแมลงที่ใชในงานวิจัย 

 
เอกสารอางอิง 

กัญจนา  พุทธสมัย. 2538. โรคเมล็ดพันธุและเช้ือราในโรงเก็บ. กลุมงานวิจัยโรคพืชและผลิตผลเกษตร  กองโรคพืชและ จุลชีววิทยา  กรมวิชาการ
เกษตร. 

จักรมาส  เลาหวณิช. มปป. การประยุกตใชรังสีอินฟราเรดในการอบแหงผลิตผลทางการเกษตร. ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว. {ระบบ
ออนไลน}. แหลงทีม่า: http://www.phtnet.org/article/view-article.asp?aID=47 

ปติพงษ  โตบันลือภพ, กรกิตต์ิ  เฉลยถอย  และสุชาดา  เวียรศิลป. 2554. การประยุกตใชคลื่นความถี่วิทยุในการควบคุมเช้ือราเมล็ดพันธุและผลตอ
การเปล่ียนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุงาข้ีมอน. การประชุมวิชาการวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวแหงชาติ  คร้ังที่ 9 ณ โรงแรมพัทยาพารคบีช  
รีสอรท  ชลบุรี. 23-24  มิถุนายน  2554. น.42-43. 

วีรยุทธ  ใฝกระจายเพื่อน, เยาวลักษณ  จันทรบาง  และสุชาดา  เวียรศิลป. 2554. ผลของความรอนจากคล่ืนความถี่วิทยุตอดวงงวงขาวโพด 
(Sitophilus  zeamais). ในการประชุมวิชาการวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวแหงชาติ  คร้ังที่ 9 ณ โรงแรมพัทยาพารคบีช  รีสอรท  ชลบุรี. 
23-24  มิถุนายน  2554. น.148. 

สํานักงานพัฒนาเศรษฐกิจการเกษตร. 2555. ระบบแสดงขอมูลดานสถิติ  นําเขา-สงออกสินคาที่สําคัญ. สํานักงานพัฒนา 
เศรษฐกิจการเกษตร  กระทรวจเกษตรและสหกรณ. {ระบบออนไลน}. แหลงที่มา: 

http://www.oae.go.th/oae_report/export_import/export_result.php 
สํานักวิจัยและพัฒนาขาว. 2555. องคความรูเร่ืองขาว  วิทยาการกอนและหลังการเก็บเกี่ยวขาว. สํานักวิจัยและพัฒนาขาว  กรมการขาว. {ระบบ

ออนไลน}. แหลงทีม่า: http://www.brrd.in.th/rkb/postharvest/index. php-file=content.php&id=3.htm. 
 
 
 
 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


