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Abstract  
Newly harvesting paddy infection of Khaw Dok Mali 105 from umphor Kantarawichai, Mahasarakam 

province and Koh Kor 47 from umphor Sriprajan, Supanburi province was studied. Blotter method and agar 
method were used to check for the amount of fungi infection. Infected fungi on paddy rice were detected 
Curvularia lunata in highest found at 29.3% including Fusarium semitectum, Bipolaris oryzae and Alternaria sp. 
Effects of using infrared ray by Gas-fired Infrared Dryer (GID) at 45, 65 and 85 °c for 3, 6 and 9 min was tested on 
spore germination (%), mycelium growth (%) and seed infection (%) of Khaw Dok Mali 105. None spore of C. 
lunata and F. semitectum germinated after using infrared ray at 85 °c for 9 min and at 45 °C for 9 min was 
effectively controlled mycelium growth of C. lunata, F. semitectum and Alternaria sp. After paddy rewetting at 20, 
25 and 30 %w.b. and inoculated at 1x106 spore/ml before infrared drying at 70 °C for 1, 3 and 5 min, treated 
paddies were checked by blotter and agar method. Seed infection of F. semitectum was decreased with 
increasing time of using infrared ray comparing with control. Treatment of using infrared ray on Alternaria sp. was 
low effective in seed infection. Seed infection of B. oryzae and C. lunata could not control in this experimental 
condition. Rewetting of paddy was not effected on seed infection by using infrared ray.  
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บทคัดยอ 

ปริมาณเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดขาวเปลือกที่เก็บเก่ียวใหมโดยใชขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 อ.กันทรวิชัย จ.
มหาสารคาม และ กข47 อ.ศรีประจัน จ.สุพรรณบุรี เม่ือตรวจสอบเชื้อราท่ีติดมากับเมล็ดขาวโดยวิธี blotter และ agar ตรวจ
พบเชื้อรา Curvularia lunata มากที่สุด รอยละ 29.3 รองลงมาคือเช้ือรา Fusarium semitectum, Bipolaris oryzae และ 
Alternaria sp. การฉายรังสีอินฟราเรด ดวยวิธี Gas-fired Infrared Dryer (GID) ที่อุณหภูมิ 45, 65 และ 85 °c เวลา 3, 6 และ 
9 นาที เพื่อศึกษาการงอกสปอรของเช้ือรา (%) และอัตราการเจริญของเสนใยเช้ือรา (%) จากการทดลองไมพบการงอกของ
สปอรเช้ือรา  C. lunata  และ F. semitectum เม่ือฉายรังสีอินฟราเรด ที่อุณหภูมิ 85 °C เปนเวลา 9 นาที และพบวาที่อุณหภูมิ 
45 °c เปนเวลานาน 9 นาที มีประสิทธิภาพดีในการยับย้ังการเจริญของเสนใยของเชื้อรา C. lunata, F. semitectum และ 
Alternaria sp.  นอกจากนี้การเจริญของเชื้อราบนเมล็ดขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ที่ปรับความชื้น 20, 25 และ 30 %น้ําหนัก
เปยก และปลูกเช้ือราความเขมขน  1x106 สปอรตอมิลลิลิตร กอนการฉายรังสีอินฟราเรดที่อุณหภูมิ 70°C เปนเวลา 1, 3 และ 5 
นาที ตรวจสอบโดยวิธี blotter และ agar พบวาระยะเวลาท่ีนานข้ึนในการฉายรังสีอินฟราเรดมีผลยับย้ังการเจริญของเชื้อรา  F. 
semitectum เพิ่มขึ้น เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม สวนเชื้อรา Alternaria sp. พบการยับย้ังการเจริญในระดับตํ่า และกรรมวิธี
ดังกลาวไมสามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อรา B. oryzae  และ C. lunata และการปรับความช้ืนเมล็ดขาวไมมีผลตอการเจริญ
ของเช้ือราบนเมล็ดขาวที่ฉายรังสีอินฟราเรด 
คําสําคัญ: เมล็ดขาว การอบแหงดวยรังสีอินฟราเรด เชื้อท่ีติดมากับเมล็ด 
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คํานํา 
ขาวเปนพืชหลักของประเทศไทยในการบริโภคภายในประเทศ และยังเปนพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ โดยมีการ

สงออกขายตางประเทศ ป พ.ศ. 2555 ประเทศไทยมีผลผลิตขาวรวม 36.175 ลานตัน มูลคาการสงออกขาว หนึ่งแสนส่ีหม่ืน
ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจเกษตร, 2556) ในการปลูกขาวจะเกิดความเสียหายของผลผลิตเนื่องจากโรคตางๆ โดยโรคเมล็ด
ดางกอใหเกิดความสูญเสียปริมาณของผลิตผลและคุณภาพของขาว โรคเมล็ดดางเกิดจากเช้ือรา Curvularia lunata,  
Cercospora oryzae, Bipolaris oryzae, Fusarium semitectum, Trichoconis padwickii และ Sarocladium sp. (กรมการ
ขาว, มปป) ลักษณะโรคเมล็ดดาง เมล็ดลีบเปนบางสวน บนเมล็ดเต็มสวนใหญจะมีแผลเปนจุดสีน้ําตาล-ดํา บางสวนก็มีลายสี
น้ําตาล และบางพวกมีสีเทา หรือสีปนชมพู ทั้งนี้ เพราะมีเช้ือราหลายชนิดที่สามารถเขาทําลายและทําใหเกิดอาการแตกตางกัน
ไป การเขาทําลายของเชื้อรา มักจะเกิดในชวงที่ ดอกขาวผสมแลวอยูในชวงเปนน้ํานมและกําลังจะสุก หลังจากนั้นประมาณ
เกือบเดือน อาการเมล็ดดางจะปรากฏ เดนชัด โรคนี้สามารถแพรกระจายไปกับลม และติดไปกับเมล็ด และอาจทําใหเช้ือรา
แพรกระจายในยุงฉางได (กรมสงเสริมการเกษตร, 2552) เคร่ืองอบแหงแบบใชรังสีอินฟราเรด(Gas-fired Infrared dryer, GID)  
มีคุณสมบัติเปนรังสีความรอน สามารถถายโอนความรอนใหกับผิววัสดุโดยตรง และสามารถผานทะลุเขาวัสดุไดโดยไมตอง
อาศัยการผานตัวกลางความรอน เคร่ืองอบแหงแบบใชรังสีอินฟราเรดมีกลไกการพลิกหรือเขยาเพื่อใหวัสดุไดรับรังสีเทาเทียม
กัน (จักรมาส, 2553) การวิจัยคร้ังนี้เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของการใชเคร่ืองอบแหงแบบใชรังสีอินฟราเรดในการลดปริมาณ
ของเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดขาวเปลือก  

 
อุปกรณและวิธีการ 

ตรวจสอบและแยกเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดขาว 
สุมเมล็ดขาวโดยใชเคร่ือง Boerner divider จากตัวอยางเมล็ดทั้งหมด ใชขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 อ.กันทรวิชัย     

จ. มหาสารคาม และขาวพันธุ กข47 อ.ศรีประจัน จ.สุพรรณบุรี แยกเช้ือใชวิธีการ Agar plate นําเมล็ดขาววางบนอาหาร 
potato dextose agar (PDA) การตรวจสอบเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดขาวโดยวิธี Blotter วัดเปอรเซ็นตการเกิดโรคของเมล็ด
ขาวเปลือกพันธุขาวดอกมะลิ 105 และ กข47  
การใชเครื่องอบแหงแบบใชรังสีอินฟราเรดควบคุมการงอกของสปอรเช้ือราและการเจริญของเสนใย 

เล้ียงเช้ือราบนอาหาร PDA ที่มีอายุ 14 วัน ภายใตแสงยูวี นําสารแขวนลอยสปอรของเช้ือรา (spore suspension) 
ฉายรังสีอินฟราเรดที่อุณหภูมิ 45 65 และ 85 °c เปนเวลา 3 6 และ 9 นาที ตามลําดับ ตรวจสอบการงอกสปอรของเช้ือรา
ภายใตกลองจุลทรรศน และดูการเจริญของเสนใย 
ทดสอบประสิทธิการใชเครื่องอบแหงแบบใชรังสีอินฟราเรดควบคุมเช้ือราขาวพันธุ กข47 

แยกเช้ือราของขาวโดยวิธี  agar plate ปลูกเช้ือราลงบนเมล็ดขาวเปลือกพันธุ กข47 โดยตรียมสปอรของเช้ือราท่ี
ความเขมขน  106 สปอรตอมิลลิลิตร ฆาเช้ือเมล็ดขาวโดยแช 10% Clorox® (1% sodium hypochlorite) เปนเวลา 5 นาที ลาง
ดวยน้ํากล่ัน ผ่ึงใหแหง จากนั้นนําสปอรของเช้ือราสเปรยลงบนเมล็ดขาว บมเช้ือรา 72 ชั่วโมง นําเมล็ดขาวเปลือกที่ปลูกเช้ือเขา
เคร่ืองอบแหงแบบฉายรังสีอินฟราเรด อุณหภูมิวัดที่เมล็ดที่ใชในการอบแหงคือ  80, 90 และ 100°c เวลา 3, 6 และ 9 นาที 
ตามลําดับ สุมเมล็ดขาวเพื่อตรวจสอบการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคเมล็ดดางของขาวโดยวิธ ี Blotter นําเมล็ดขาววางบน
กระดาษเพาะเมล็ดเปยก เปรียบเทียบการเจริญของเชื้อรากับชุดควบคุม  
ทดสอบประสิทธิการใชเครื่องอบแหงแบบใชรังสีอินฟราเรดควบคุมเช้ือราบนเมล็ดขาวเปลือกพันธุขาวดอกมะลิ 
105   

เตรียมเมล็ดขาวเปลือกพันธุขาวดอกมะลิ 105 ปรับความช้ืน ใหมีความช้ืนเทากับ 20, 25 และ 30%น้ําหนักเปยก 
ปลูกเช้ือราลงบนเมล็ดขาวเปลือกโดยการพนสารแขวนลอยสปอรของเช้ือราท่ีความเขมขน 106 สปอร นําเมล็ดขาวที่ผานการ
ปลูกเช้ือเปนเวลา 72 ชั่วโมง เขาเคร่ืองฉายรังสีอินฟราเรดที่อุณหภูมิ 70° เวลา 1, 3 และ 5 นาที ตามลําดับ ตรวจเช็คการเจริญ
ของเช้ือราโดยวิธี Blotter และวางบนอาหาร PDA  
วิเคราะหขอมูล 

นําขอมูลมาวิเคราะหทางสถิติโดย Duncan multiple test ดวยโปรแกรม SPSS for windows 
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ผลการทดลอง 
เช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดขาวเปลือกพันธุกข47 มี 4 ชนิดคือ Alternalia sp., B. oryzae, C. lunata และ  F. 

semitectum โดยพบเช้ือรา C. lunata มากที่สุดรอยละ 29.3 ขาวพันธุขาวดอกมะลิ105 พบเชื้อรา Alternaria sp. 0.26 % C. 
lunata 2.1% และ F. semitectum 2.1%  (Table 1) การฉายรังสีอินฟราเรดมีประสิทธิภาพในการยับย้ังการงอกของสปอรของ
เช้ือรา C. lunata และ F. semitectum ไดทั้งหมดที่อุณหภูมิ 85°c เปนเวลา 3 นาที (Table 2)  และเม่ือฉายนาน 9 นาที มีผล
ในยับย้ังการเจริญของเสนใยเชื้อรา B. oryzae, C. lunata และ F. semitectum ไดเม่ือเทียบกับชุดควบคุม (Table 3) การ
เจริญของเชื้อราบนเมล็ดขาวเปลือกพันธุขาวดอกมะลิ 105 หลังการฉายรังสีอินฟราเรดที่อุณหภูมิ 80, 90 และ 100°c เวลา
ตางๆ ไมมีความแตกตางจากชุดควบคุม (Table 4) ซ่ึงยังไมพบการายงานการใชรังสีอินฟราเรดในการควบคุมเช้ือรา แตมีการ
ใชรังสีแกมมายับย้ังการเจริญของเชื้อรา Curvularia sp. และ Alternaria sp. ที่ความเขมขน 2.5 kGy Trichoderma sp. 2 kGy 
บนเมล็ดขาว (Maity et al., 2008) การปรับความชื้นเมล็ดขาวไมมีผลตอการเจริญของเชื้อราบนเมล็ดขาวที่ฉายรังสีอินฟราเรด 
(Table 5) เม่ือปรับความช้ืนเมล็ดขาวเปลือกพันธุขาวดอกมะลิ 105 แลวปลูกเช้ือราบนขาวกอนการฉายรังสีพบวา เช้ือรา F. 
semitectum และAlternaria sp. มีปริมาณลดลง แตเช้ือรา B. oryzae และ C. lunata มีปริมาณที่เพิ่มขึ้น นอกจากนี้ Maity et 
al., (2004)  พบวาเช้ือรา Alternaria sp., Aspergillus sp และ Trichoderma sp. ยังสามารถพบการเจริญบนขาวที่มีความชื้น
มากกวา 10% หลังจากการฉายรังสีแกมมาที่ระดับ 1-2 kGy/h แตเม่ือฉายรังสีแกมมาที่ระดับ 4 kGy/h สามารถยับย้ังการเจริญ
ของเช้ือราไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

Table 1 Seed infection of fungi on paddy RD47 and Khaw Dok Mali 105 by Blotter Method 
 

 
Fungi 

Seed infection (%) 
RD 47 (New harvest)

Seed infection (%) 
Khaw Dok Mali 105  (Storage 1 year)

Alternaria sp. 0.8c1 0.26c 
Bipolaris oryzae 1.3c - 
Curvularia lunata 29.3a 2.1b 
Fusarium semitectum 5.6b 2.1b 

1 Mean values within column followed by the same letter are not significantly different (p<0.05) byDMRT (Duncan’s New  
Multiple Range Test)     

 
Table 2  Spore germination of fungi after infrared drying at 45, 65, and 85 °C for 3, 6, and 9 min 
 

 
 

Fungi 

Spore germination (%)
45°c 65°c 85°c

0 (min) 3 6 9 3 6 9 3 6 9
Curvularia  lunata 18c1 35d 2ab 0a 8b 0a 6ab 0a 1ab 1ab
Fusarium semitectum 35d 0a 2ab 8bc 8bc 10c 8bc 0a 0a 0a

1Mean values within row followed by the same letter are not significantly different (p<0.05) byDMRT (Duncan’s New  
Multiple Range Test) 

 

Table 3 Mycelium growth of fungi after infrared drying at 45, 65 and 85 °C for 3, 6, and 9 min 
 

1Mean values within row followed by the same letter are not significantly different (p<0.05) byDMRT (Duncan’s New  
Multiple Range Test) 

 
Fungi 

  45 °C 65 °C 85 °C
0 (min) 3 6 9 3 6 9 3 6 9

Bipolaris oryzae 4.68b1 4.36ab 4.36ab 4.41ab 4.54ab 4.38ab 4.39ab 4.58ab 4.61ab 4.3a
Curvularia lunata 3.16c 2.94bc 2.48a 2.55a 2.74ab 2.36a 2.44a 2.54a 3.04bc 2.50a
Fusarium 
semitectum 

1.80d 1.83bc 1.86bc 1.25a 2.10cd 2.05bcd 2.00bc 2.35d 2.13cd 1.59ab 
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Table 4  Percentage of seed infection of fungi on Rice RD47 after infrared drying at 80, 90 and 100°C for 2, 4 
and 6 min 

 
  80°c 90°c 100°c

Fungi 0 (min) 2 4 6 2 4 6 2 4 6
Alternaria sp. 0.8a1 0.8a 0.8a 0.8a 1.6a 8b 1.6a 0a 0a 0.8a
Bipolaris oryzae 0.8a 0.8a 12abc 4.8bc 0a 3.2abc 5.6c 0a 0a 1.6ab
Curvularia lunata 1.6ab 5.6abc 8abc 9.6bc 11.2c 8abc 7.2abc 4.8abc 0.8a 4.8abc
Fusarium 
semitectum 

15.2ab 12.8ab 5.6a 15.2ab 25.6b 50.4c 55.2c 4a 12ab 14.4ab 

1Mean values within row followed by the same letter are not significantly different (p<0.05) byDMRT (Duncan’s New  
Multiple Range Test) 

 
Table 5  Percentage of seed infection of fungi on Rice Khaw Dok Mali rewetting at 20,25 and 30 % w.b. and 

inoculated with fungi before infrared ray at  70°C for 1,3 and 5 min by blotter method 
 

 20% wet basis 25% wet basis 30% wet basis
fungi  0 (min) 1 3 5 0 1 3 5 0 1 3 5

Alternaria sp. 68a1 12c 16c 16c 62a 38b 38b 4c 68a 2c 8c 18c
Bipolaris oryzae 4ab 0b 0b 2ab 6a 0b 0b 0b 2ab 0b 0b 2ab
Curvularia lunata 98ns 100ns 100ns 98ns 100ns 100ns 100ns 100ns 98ns 98ns 100ns 100ns
Fusarium semitectum 98a 18cd 6cde 2e 100a 64b 4de 66b 94a 6cde 8cde 20c

1Mean values within row followed by the same letter are not significantly different (p<0.05) byDMRT (Duncan’s New  
Multiple Range Test) ns= non significance 

 
สรุป 

การใชเคร่ืองอบแหงแบบใชรังสีอินฟราเรด) เปนวิธีหนึ่งเพื่อลดความชื้นของขาวเปลือกเม่ือเก็บมาจากแปลง จาก
งานวิจัยพบวามีประสิทธิภาพในการลดการงอกสปอรของเช้ือรา ยับย้ังการเจริญของเสนใย และลดปริมาณของเชื้อราท่ีติดมา
กับเมล็ดขาวเปลือกได 
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