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Abstract 

The experiment was arranged as a 5x2 factorial in randomized complete block. The first factor was  
methyl jasmonate concentration at 5 levels [0(control), 20, 40, 80 and 120 ppm] sprayed at 90 days after anthesis. 
The second factor was storage temperature at 15 and 27°C. Uniform and non-defective mango fruits were 
harvested at 115 days after anthesis. Each treatment had six replications (one plant treatment). Chemical and 
physical changes were determined every 3 days. The results showed that the mango fruits sprayed with 80 ppm 
methyl jasmonate had more red color and total anthocyanin content than the control fruit. This application resulted 
in higher peel of firmness, L* values of peel, L* and a* values of pulp. The application of 80 ppm methyl jasmonate 
also brought about less soluble solids content. The mango fruits sprayed with methyl jasmonate could be stored at 
15 CO for 18 days. Their peel of firmness as well as L*, a* and b* values of peel were higher than those of the 
control. The treated fruits kept at 27 CO had a storage life of 9 days. Methyl jasmonate sprays at all concentrations 
caused the fruits to have higher total anthocyanin content. 
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บทคัดยอ 

วางแผนการทดลองแบบสุมบล็อกสมบูรณ (RCB) ประกอบดวย 2 ปจจัย ไดแก  ปจจัยที่ 1 คือ  การฉีดพนสารละลาย
เมทิลจัสโมเนท 5 ระดับ คือ [0 (ชุดควบคุม), 20, 40, 80 และ 120 ppm] ทําการฉีดพนบนทรงพุมตนมะมวงที่ระยะ 90 วันหลัง
ดอกบาน โดยแบงออกเปนทรีทเมนตละ 6 ซ้ําๆละ 1 ตน ปจจัยที่ 2 คือ  อุณหภูมิที่ใชในการเก็บรักษา มี 2 ระดับ (15 และ 27 
องศาเซลเซียส) ทําการเก็บเก่ียวผลมะมวงพันธุมหาชนกที่อายุ 115 วันหลังดอกบาน ตรวจสอบการเปล่ียนแปลงทางเคมีและ
ทางกายภาพทุก 3 วัน พบวาการฉีดพนเมทิลจัสโมเนท ที่ระดับความเขมขน 80 ppm ทําใหมีการพัฒนาสีแดงของเปลือกผล
และปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดในเปลือกสูงกวากรรมวิธีอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และยังทําใหมีความแนนของเปลือก 
การเปล่ียนแปลงคาความสวาง (L*) ของสีเปลือกและสีเนื้อ และคาสีแดงของเปลือก (a*) มากกวากรรมวิธีอื่น นอกจากนี้การ
ฉีดพนเมทิลจัสโมเนท มีผลทําใหปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดนอยกวาชุดควบคุม การฉีดพนสารละลายเมทิลจัสโมเนท
รวมกับอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ทําใหสามารถเก็บรักษาผลมะมวงได 18 วัน โดยทําใหความแนนเนื้อของเปลือก การ
เปล่ียนแปลงคาสีเปลือก L*, a* และ b* มากกวาชุดควบคุม สวนผลมะมวงที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียสสามารถเกบ็รักษาได
เพียง 9 วัน และพบวาผลมะมวงที่ไดรับสารละลายเมทิลจัสโมเนทมีปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดมากกวาชุดควบคุม 
คําสําคัญ: เมทิลจัสโมเนท, คุณภาพ, อายุการเก็บรักษา, มะมวง 
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คํานํา 
ในกลุมของมะมวงสีแดงมะมวงพันธุมหาชนก (Mangifera indica L. cv. Mahajanok) เปนมะมวงอีกสายพันธุที่

สามารถทําการบังคับการผลิตนอกฤดูไดโดยใชสารพาโคลบิวทราโซล (รัฐพล และพีระศักด์ิ, 2556) โดยมีพื้นที่ปลูกเพื่อการ
สงออกในเขตภาคเหนือตอนลาง ไดแก อําเภอวังทอง และอําเภอเนินมะปราง จังหวัดพิษณุโลก ในปจจุบันมีแนวคิดสงเสริมใน
การนํามะมวงพันธุมหาชนกไปทําการตลาดทดแทนมะมวงน้ําดอกไมสีทอง เนื่องจากมะมวงน้ําดอกไมสีทองมีผิวบาง บอบช้ํา
งาย และราคาสูง หลังจากไดทดสอบกับผูบริโภคชาวฮองกงและจีน พบวามะมวงพันธุมหาชนกมีรสชาติหวานอมเปร้ียวถูกใจ
ผูบริโภค กล่ินหอมเฉพาะตัว ผลมีขนาดใหญ คงทน สามารถวางจําหนายไดนานและเปลือกผลสีสันสวยงาม (พานิชย, 2545) 
อีกทั้งมีผิวคอนขางหนาทําใหการดูแลขณะขนสงทางเรือสะดวก แตปญหาที่พบมากในการผลิตมะมวงพันธุมหาชนก คือ 
เปลือกมีสีแดงนอยไมสมํ่าเสมอท้ังผล ทําใหผลมะมวงมีสีสันไมสวยงาม และคุณภาพของผลมะมวงไมไดมาตรฐานการสงออก 
(บรรจง, 2554) โดยสวนใหญสีผิวของผลไมเปนปจจัยที่สําคัญอยางหนึ่งในการยอมรับของผูบริโภค ในมะมวงพันธุมหาชนกสี
แดงที่เปลือกเกิดจากการสรางและการสะสมของแอนโทไซยานิน ซึ่งการพัฒนาสีแดงบนเปลือกมะมวงขึ้นกับปจจัยหลายๆ 
อยาง เชน แสง อุณหภูมิ และสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช เชน เมทิลจัสโมเนท ซึ่งเปนสารควบคุมการเจริญเติบโตที่มี
คุณสมบัติในการเพิ่มการสังเคราะหแอนโทไซยานินในผิวของแอบเปลได (Kondo et al.,2001) และยังชวยใหผิวของผลไมมีสี
สมํ่าเสมอได โดยการจุมและฉีดพนเมทิลจัสโมเนทกอนและหลังการเก็บเก่ียวมีผลตอการพัฒนาของสีแดงซึ่งทําใหปริมาณแอน
โทไซยานินเพิ่มมากขึ้นในผลแอปเปล Rudell (2005) รายงานวาการฉีดพนเมทิลจัสโมเนทใหกับแอปเปล ชวยเพิ่มปริมาณแอน
โทไซยานินและแคโรทีนอยดในเปลือกของผลแอปเปลได และยังพบวาในการจุมผลมะมวงพันธุมหาชนกในสารเมทิลจัสโมเนท
ยังชวยเพิ่มความสามารถในการเปล่ียนสีเปลือกใหมีสีแดงมากขึ้นได (อินทนนท และคณะ, 2553) นอกจากนี้ผลไมที่ไดรับสาร
เมทิลจัสโมเนท มีอัตราการเจริญเติบโต ผลผลิต และน้ําหนักของผลเพิ่มขึ้น (Yilmaz et al., 2003) ดังนั้นจึงศึกษาถึง
ประสิทธิภาพของเมทิลจัสโมเนทตอการกระตุนการเกิดสีแดง ในเปลือกผลและคุณภาพของมะมวงพันธุมหาชนก เพื่อปรับปรุง
คุณภาพและเพิ่มมูลคาทางเศรษฐกิจของผลิตผล 

  

 อุปกรณและวิธีการ 
คัดเลือกตนมะมวงพันธุมหาชนกอายุประมาณ 10 ป บนตนตอพันธุแกวจํานวน 28 ตน ของกลุมเกษตรกรผูปลูก

มะมวง อําเภอเนินมะปราง จังหวัดพิษณุโลก เพื่อบังคับใหออกดอกในเดือนตุลาคม ทําการดึงดอกโดยใชสารโพแทสเซียมไน
เทรตอัตรา 12.5 กิโลกรัม และไทโอยูเรีย อัตรา 2.5 กิโลกรัม ตอน้ํา 1,000 ลิตร วางแผนการทดลองแบบ 5x2 factorial in 
randomized complete block โดยมี 2 ปจจัย ปจจัยที่ 1 การฉีดพนสารละลายเมทิลจัสโมเนทความเขมขน 95 เปอรเซนต ที่
ระดับความเขมขน 20, 40, 80, 120 ppm และชุดควบคุม(0 ppm) ทําการฉีดพน 1 คร้ังที่ระยะ 90 วันหลังดอกบาน โดยฉีดพน
ใหทั่วทรงพุมอัตรา 5 ลิตร/ตน แบงออกเปน 5 ทรีทเมนตๆ ละ 6 ซ้ําๆ ละ 1 ตน ปจจัยที่ 2 การเก็บรักษาผลมะมวงที่อุณหภูมิ 15 
และ 27 องศาเซลเซียส โดยเก็บเก่ียวเม่ือผลมีอายุ 115 วันหลังดอกบาน และทําการตรวจการเปล่ียนแปลงทางกายภาพและ
ทางเคมีทุกๆ 3 วัน ไดแก การเปล่ียนแปลงคาสี L*, a*, b* และ Ho โดยใชเคร่ือง Minolta รุน DP-1000 ความแนนเนื้อโดยใช 
texture analyser ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (AOAC, 1984) ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได ปริมาณวิตามินซีโดยใช HPLC 
(ดัดแปลงจากวิธีของZapata and Dufour, 1992)และปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดทําการสุมจากแตละทรีทเมนตๆ ละ 6 
ซ้ําๆละ 3 ลูก 

 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 

จากการศึกษาผลของการฉีดพนสารละลายเมทิลจัสโมเนทใหกับตนมะมวงพันธุมหาชนกที่ระดับความเขมขน 20, 40, 
80, 120 ppm เปรียบเทียบกับชุดควบคุม (ไมฉีดพนสาร) ทําการเก็บเก่ียวเม่ือผลมะมวงมีอายุ 115 วันหลังดอกบาน พบวาการ
ฉีดพนสารละลายเมทิลจัสโมเนทที่ระดับความเขมขน 80 ppm ทําใหผลมะมวงมีปริมาณแอนโทไซยานินในเปลือกสูงที่สุด
(Figure 3) มีคาเทากับ 1.43 มิลลิกรัมตอ 100 กรัมน้ําหนักสด ในขณะท่ีผลมะมวงที่ไมไดรับสารเมทิลจัสโมเนทมีปริมาณแอน
โทไซยานินที่นอยกวา (1.22 มิลลิกรัมตอ 100 กรัมน้ําหนักสด) ซึ่งแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ สอดคลองกับคาสีแดง a* ที่มีคา
เพิ่มมากขึ้น (Figure 1) เม่ือทําการฉีดพนสารเมทิลจัสโมเนทท่ีระดับความเขมขน 80 ppm มีคาเทากับ 7.70 ซึ่งแตกตางจากผล
มะมวงที่ไมไดรับสารเมทิลจัสโมเนท มีคาเทากับ 3.37 จากรายงานของ Kondo et al., (2001) พบวาสารเมทิลจัสโมเนท 
สงเสริมกระบวนการสังเคราะหแอนโทไซยานินเพิ่มมากขึ้นในเปลือกของผลแอบเปล โดยไปกระตุนการผลิตของ quercetin 
glycosides และ สารประกอบฟนอลิกอื่นๆ โดยการใชสารเมทิลจัสโมเนทเปนปจจัยหนึ่งที่สามารถทําใหเกิดการเปล่ียนแปลง
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(B) (D) 

ลักษณะทางสรีรวิทยาและเคมี ในแตละระยะการพัฒนาของผล เชน กระบวนการสุก การสังเคราะหเอทิลีน การหายใจ และ
การสะสมสารสีในผลไมได นอกจากนี้จากผลการศึกษาสอดคลองกับการทดลองของ อินทนนท (2553) ที่ทําการจุมผลมะมวง
พันธุมหาชนกลงในสารเมทิลจัสโมเนท 15 และ 10 มิลลิโมลาร ทําใหมีคาสีแดง (a*) และปริมาณแอนโทไซยานินมากกวาชุด
ควบคุม และในการฉีดพนสารเมทิลจัสโมเนท ที่ระดับความเขมขน 20, 40, 80, 120 ppm และชุดควบคุมรวมกับการเก็บรักษา
ที่อุณหภูมิ 15 และ 27 องศาเซลเซียส มีอายุการเก็บรักษา 18 วันและ 9 วันตามลําดับ โดยพบวาการฉีดพนเมทิลจัสโมเนท
ความเขมขน 40, 80 และ 120 ppm สงผลใหการสูญเสียน้ําหนักสดลดลงนอยกวาชุดควบคุม (Figure 2) และยังพบวาความ
แนนเนื้อของผลมะมวงที่ไดรับสารเมทิลจัสโมเนท 80 ppm รวมกับการเก็บรักษาที่อุณหภูมิตํ่า สามารถชวยลดการเปล่ียนแปลง
ความแนนเนื้อของผลมะมวงได โดยมีคาความแนนเนื้อมากกวาชุดควบคุม (Figure 1) ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Gonzalez-
Aguilar et al. (2000) ที่พบวาการใชเมทิลจัสโมเนทรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตํ่า สามารถลดการสูญเสียน้ําหนักสดและ
ชวยลดการเปล่ียนแปลงความแนนเนื้อของมะมวงพันธุ Kent และ Tommy Atkins ไดเนื่องจากการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตํ่าทําให
อัตราการคายนํ้าของพืชลดลง แตในการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 20-25 องศาเซลเซียสทําใหมีการสูญเสียน้ําหนักเร็วขึ้น และยัง
พบวาการฉีดพนเมทิลจัสโมเนทยังมีผลตอคุณภาพหลังการเก็บเก่ียว ซึ่งสงผลใหมีการสังเคราะหแคโรทีนอยดเพิ่มขึ้นมากกวา
ชุดควบคุม (Figure 3) โดยเฉพาะการฉีดพนเมทิลจัสโมเนทที่ระดับความเขมขน 80 ppm สามารถชักนําใหมีการสังเคราะหแค
โรทีนอยดไดมากกวาการชุดควบคุม โดยการฉีดพนเมทิลจัสโมเนท ชวยชะลอการสลายของแคโรทีนอยด และชักนําใหมีการ
สังเคราะหแคโรทีนอยดเพิ่มขึ้น (Glick et al., 2007) และการฉีดพนเมทิลจัสโมเนทท่ีระดับความเขมขน 80 ppm ทําใหการ
เปล่ียนแปลงสีที่แสดงโดยคา สี L*, a* และ b* มากกวาชุดควบคุม และยังทําใหการเปล่ียนแปลงคา Hº นอยกวาชุดควบคุม 
(Figure 1) ทําใหผิวของผลมะมวงมีสีแดงและสีสวางเพิ่มมากขึ้น ระยะเวลาการเก็บรักษามีผลตอการเปล่ียนแปลงคาสี โดย
การใชเมทิลจัสโมเนททําใหคาสี L* และ b* เพิ่มมากขึ้นและทําใหคา Hº ลดลงในผลมะมวงพันธุ Tommy Atkins อีกดวย 
(Gonzalez-Aguilar et al., 2000) 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1  Changes in L* (A), a* (B) and b*values (C) and hue angle (D) of mango peel cv. Mahajanok during 

storage at 15 oC.  
 
 

Preharvest Postharvest 

Preharvest Postharvest 

Preharvest Postharvest 

Preharvest Postharvest 

Hu
e 

an
gle

 

(A) (B) 

(C) 

 



 ผลของสารละลาย     ปที่ 44 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2556   ว. วิทยาศาสตรเกษตร                        232 

 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 Weight loss (A) and peel firmness (B) of mango fruit cv. Mahajanok during storage at 15oC. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3  Total anthocyanin (A) and total carotenoid (B) of mango fruit cv. Mahajanok during storage at 15oC 
 

สรุปผลการทดลอง 
การฉีดพนเมทิลจัสโมเนทท่ีระดับความเขมขน 80 ppm ชวยทําใหเปล่ียนแปลงคาสี L*, a* และ b* เพิ่มมากข้ึน และ

ทําใหเปลือกผลมีปริมาณแอนโทไซยานินและแคโรทีนอยดมากกวาชุดควบคุม และอุณหภูมิ 15 และ 27 องศาเซลเซียส ทํา
ใหผลมะมวงมีอายุการเก็บรักษา 18 และ 9 วัน ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพบวาการฉีดพนเมทิลจัสโมเนทรวมกับการเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส สามารถชวยลดการสูญเสียน้ําหนักสดได 
 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณโครงการปริญญาเอกกาญจนาภิเษก สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัยและมหาวิทยาลัยนเรศวร ที่

สนับสนุนงบประมาณในการทําวิจัย สถานเพื่อความเปนเลิศทางวิชาการดานเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยนเรศวร 
และศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว ภาคีมหาวิทยาลัยนเรศวร ที่สนับสนุนเคร่ืองมือในการทําวิจัยคร้ังนี้ 
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