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Abstract 

The experiment was arranged as a 5x2 factorial in randomized complete block. The first factor was  
methyl jasmonate concentration at 5 levels [0(control), 20, 40, 80 and 120 ppm] sprayed at 90 days after anthesis. 
The second factor was storage temperature at 15 and 27°C. Uniform and non-defective mango fruits were 
harvested at 115 days after anthesis. Each treatment had six replications (one plant treatment). Chemical and 
physical changes were determined every 3 days. The results showed that the mango fruits sprayed with 80 ppm 
methyl jasmonate had more red color and total anthocyanin content than the control fruit. This application resulted 
in higher peel of firmness, L* values of peel, L* and a* values of pulp. The application of 80 ppm methyl jasmonate 
also brought about less soluble solids content. The mango fruits sprayed with methyl jasmonate could be stored at 
15 CO for 18 days. Their peel of firmness as well as L*, a* and b* values of peel were higher than those of the 
control. The treated fruits kept at 27 CO had a storage life of 9 days. Methyl jasmonate sprays at all concentrations 
caused the fruits to have higher total anthocyanin content. 
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บทคัดยอ 

วางแผนการทดลองแบบสุมบล็อกสมบูรณ (RCB) ประกอบดวย 2 ปจจัย ไดแก  ปจจัยที่ 1 คือ  การฉีดพนสารละลาย
เมทิลจัสโมเนท 5 ระดับ คือ [0 (ชุดควบคุม), 20, 40, 80 และ 120 ppm] ทําการฉีดพนบนทรงพุมตนมะมวงที่ระยะ 90 วันหลัง
ดอกบาน โดยแบงออกเปนทรีทเมนตละ 6 ซ้ําๆละ 1 ตน ปจจัยที่ 2 คือ  อุณหภูมิที่ใชในการเก็บรักษา มี 2 ระดับ (15 และ 27 
องศาเซลเซียส) ทําการเก็บเก่ียวผลมะมวงพันธุมหาชนกที่อายุ 115 วันหลังดอกบาน ตรวจสอบการเปล่ียนแปลงทางเคมีและ
ทางกายภาพทุก 3 วัน พบวาการฉีดพนเมทิลจัสโมเนท ที่ระดับความเขมขน 80 ppm ทําใหมีการพัฒนาสีแดงของเปลือกผล
และปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดในเปลือกสูงกวากรรมวิธีอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และยังทําใหมีความแนนของเปลือก 
การเปล่ียนแปลงคาความสวาง (L*) ของสีเปลือกและสีเนื้อ และคาสีแดงของเปลือก (a*) มากกวากรรมวิธีอื่น นอกจากนี้การ
ฉีดพนเมทิลจัสโมเนท มีผลทําใหปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดนอยกวาชุดควบคุม การฉีดพนสารละลายเมทิลจัสโมเนท
รวมกับอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ทําใหสามารถเก็บรักษาผลมะมวงได 18 วัน โดยทําใหความแนนเนื้อของเปลือก การ
เปล่ียนแปลงคาสีเปลือก L*, a* และ b* มากกวาชุดควบคุม สวนผลมะมวงที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียสสามารถเกบ็รักษาได
เพียง 9 วัน และพบวาผลมะมวงที่ไดรับสารละลายเมทิลจัสโมเนทมีปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดมากกวาชุดควบคุม 
คําสําคัญ: เมทิลจัสโมเนท, คุณภาพ, อายุการเก็บรักษา, มะมวง 
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คํานํา 
ในกลุมของมะมวงสีแดงมะมวงพันธุมหาชนก (Mangifera indica L. cv. Mahajanok) เปนมะมวงอีกสายพันธุที่

สามารถทําการบังคับการผลิตนอกฤดูไดโดยใชสารพาโคลบิวทราโซล (รัฐพล และพีระศักด์ิ, 2556) โดยมีพื้นที่ปลูกเพื่อการ
สงออกในเขตภาคเหนือตอนลาง ไดแก อําเภอวังทอง และอําเภอเนินมะปราง จังหวัดพิษณุโลก ในปจจุบันมีแนวคิดสงเสริมใน
การนํามะมวงพันธุมหาชนกไปทําการตลาดทดแทนมะมวงน้ําดอกไมสีทอง เนื่องจากมะมวงน้ําดอกไมสีทองมีผิวบาง บอบช้ํา
งาย และราคาสูง หลังจากไดทดสอบกับผูบริโภคชาวฮองกงและจีน พบวามะมวงพันธุมหาชนกมีรสชาติหวานอมเปร้ียวถูกใจ
ผูบริโภค กล่ินหอมเฉพาะตัว ผลมีขนาดใหญ คงทน สามารถวางจําหนายไดนานและเปลือกผลสีสันสวยงาม (พานิชย, 2545) 
อีกทั้งมีผิวคอนขางหนาทําใหการดูแลขณะขนสงทางเรือสะดวก แตปญหาที่พบมากในการผลิตมะมวงพันธุมหาชนก คือ 
เปลือกมีสีแดงนอยไมสมํ่าเสมอท้ังผล ทําใหผลมะมวงมีสีสันไมสวยงาม และคุณภาพของผลมะมวงไมไดมาตรฐานการสงออก 
(บรรจง, 2554) โดยสวนใหญสีผิวของผลไมเปนปจจัยที่สําคัญอยางหนึ่งในการยอมรับของผูบริโภค ในมะมวงพันธุมหาชนกสี
แดงที่เปลือกเกิดจากการสรางและการสะสมของแอนโทไซยานิน ซึ่งการพัฒนาสีแดงบนเปลือกมะมวงขึ้นกับปจจัยหลายๆ 
อยาง เชน แสง อุณหภูมิ และสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช เชน เมทิลจัสโมเนท ซึ่งเปนสารควบคุมการเจริญเติบโตที่มี
คุณสมบัติในการเพิ่มการสังเคราะหแอนโทไซยานินในผิวของแอบเปลได (Kondo et al.,2001) และยังชวยใหผิวของผลไมมีสี
สมํ่าเสมอได โดยการจุมและฉีดพนเมทิลจัสโมเนทกอนและหลังการเก็บเก่ียวมีผลตอการพัฒนาของสีแดงซึ่งทําใหปริมาณแอน
โทไซยานินเพิ่มมากขึ้นในผลแอปเปล Rudell (2005) รายงานวาการฉีดพนเมทิลจัสโมเนทใหกับแอปเปล ชวยเพิ่มปริมาณแอน
โทไซยานินและแคโรทีนอยดในเปลือกของผลแอปเปลได และยังพบวาในการจุมผลมะมวงพันธุมหาชนกในสารเมทิลจัสโมเนท
ยังชวยเพิ่มความสามารถในการเปล่ียนสีเปลือกใหมีสีแดงมากขึ้นได (อินทนนท และคณะ, 2553) นอกจากนี้ผลไมที่ไดรับสาร
เมทิลจัสโมเนท มีอัตราการเจริญเติบโต ผลผลิต และน้ําหนักของผลเพิ่มขึ้น (Yilmaz et al., 2003) ดังนั้นจึงศึกษาถึง
ประสิทธิภาพของเมทิลจัสโมเนทตอการกระตุนการเกิดสีแดง ในเปลือกผลและคุณภาพของมะมวงพันธุมหาชนก เพื่อปรับปรุง
คุณภาพและเพิ่มมูลคาทางเศรษฐกิจของผลิตผล 

  

 อุปกรณและวิธีการ 
คัดเลือกตนมะมวงพันธุมหาชนกอายุประมาณ 10 ป บนตนตอพันธุแกวจํานวน 28 ตน ของกลุมเกษตรกรผูปลูก

มะมวง อําเภอเนินมะปราง จังหวัดพิษณุโลก เพื่อบังคับใหออกดอกในเดือนตุลาคม ทําการดึงดอกโดยใชสารโพแทสเซียมไน
เทรตอัตรา 12.5 กิโลกรัม และไทโอยูเรีย อัตรา 2.5 กิโลกรัม ตอน้ํา 1,000 ลิตร วางแผนการทดลองแบบ 5x2 factorial in 
randomized complete block โดยมี 2 ปจจัย ปจจัยที่ 1 การฉีดพนสารละลายเมทิลจัสโมเนทความเขมขน 95 เปอรเซนต ที่
ระดับความเขมขน 20, 40, 80, 120 ppm และชุดควบคุม(0 ppm) ทําการฉีดพน 1 คร้ังที่ระยะ 90 วันหลังดอกบาน โดยฉีดพน
ใหทั่วทรงพุมอัตรา 5 ลิตร/ตน แบงออกเปน 5 ทรีทเมนตๆ ละ 6 ซ้ําๆ ละ 1 ตน ปจจัยที่ 2 การเก็บรักษาผลมะมวงที่อุณหภูมิ 15 
และ 27 องศาเซลเซียส โดยเก็บเก่ียวเม่ือผลมีอายุ 115 วันหลังดอกบาน และทําการตรวจการเปล่ียนแปลงทางกายภาพและ
ทางเคมีทุกๆ 3 วัน ไดแก การเปล่ียนแปลงคาสี L*, a*, b* และ Ho โดยใชเคร่ือง Minolta รุน DP-1000 ความแนนเนื้อโดยใช 
texture analyser ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (AOAC, 1984) ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได ปริมาณวิตามินซีโดยใช HPLC 
(ดัดแปลงจากวิธีของZapata and Dufour, 1992)และปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดทําการสุมจากแตละทรีทเมนตๆ ละ 6 
ซ้ําๆละ 3 ลูก 

 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 

จากการศึกษาผลของการฉีดพนสารละลายเมทิลจัสโมเนทใหกับตนมะมวงพันธุมหาชนกที่ระดับความเขมขน 20, 40, 
80, 120 ppm เปรียบเทียบกับชุดควบคุม (ไมฉีดพนสาร) ทําการเก็บเก่ียวเม่ือผลมะมวงมีอายุ 115 วันหลังดอกบาน พบวาการ
ฉีดพนสารละลายเมทิลจัสโมเนทที่ระดับความเขมขน 80 ppm ทําใหผลมะมวงมีปริมาณแอนโทไซยานินในเปลือกสูงที่สุด
(Figure 3) มีคาเทากับ 1.43 มิลลิกรัมตอ 100 กรัมน้ําหนักสด ในขณะท่ีผลมะมวงที่ไมไดรับสารเมทิลจัสโมเนทมีปริมาณแอน
โทไซยานินที่นอยกวา (1.22 มิลลิกรัมตอ 100 กรัมน้ําหนักสด) ซึ่งแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ สอดคลองกับคาสีแดง a* ที่มีคา
เพิ่มมากขึ้น (Figure 1) เม่ือทําการฉีดพนสารเมทิลจัสโมเนทท่ีระดับความเขมขน 80 ppm มีคาเทากับ 7.70 ซึ่งแตกตางจากผล
มะมวงที่ไมไดรับสารเมทิลจัสโมเนท มีคาเทากับ 3.37 จากรายงานของ Kondo et al., (2001) พบวาสารเมทิลจัสโมเนท 
สงเสริมกระบวนการสังเคราะหแอนโทไซยานินเพิ่มมากขึ้นในเปลือกของผลแอบเปล โดยไปกระตุนการผลิตของ quercetin 
glycosides และ สารประกอบฟนอลิกอื่นๆ โดยการใชสารเมทิลจัสโมเนทเปนปจจัยหนึ่งที่สามารถทําใหเกิดการเปล่ียนแปลง
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(B) (D) 

ลักษณะทางสรีรวิทยาและเคมี ในแตละระยะการพัฒนาของผล เชน กระบวนการสุก การสังเคราะหเอทิลีน การหายใจ และ
การสะสมสารสีในผลไมได นอกจากนี้จากผลการศึกษาสอดคลองกับการทดลองของ อินทนนท (2553) ที่ทําการจุมผลมะมวง
พันธุมหาชนกลงในสารเมทิลจัสโมเนท 15 และ 10 มิลลิโมลาร ทําใหมีคาสีแดง (a*) และปริมาณแอนโทไซยานินมากกวาชุด
ควบคุม และในการฉีดพนสารเมทิลจัสโมเนท ที่ระดับความเขมขน 20, 40, 80, 120 ppm และชุดควบคุมรวมกับการเก็บรักษา
ที่อุณหภูมิ 15 และ 27 องศาเซลเซียส มีอายุการเก็บรักษา 18 วันและ 9 วันตามลําดับ โดยพบวาการฉีดพนเมทิลจัสโมเนท
ความเขมขน 40, 80 และ 120 ppm สงผลใหการสูญเสียน้ําหนักสดลดลงนอยกวาชุดควบคุม (Figure 2) และยังพบวาความ
แนนเนื้อของผลมะมวงที่ไดรับสารเมทิลจัสโมเนท 80 ppm รวมกับการเก็บรักษาที่อุณหภูมิตํ่า สามารถชวยลดการเปล่ียนแปลง
ความแนนเนื้อของผลมะมวงได โดยมีคาความแนนเนื้อมากกวาชุดควบคุม (Figure 1) ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Gonzalez-
Aguilar et al. (2000) ที่พบวาการใชเมทิลจัสโมเนทรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตํ่า สามารถลดการสูญเสียน้ําหนักสดและ
ชวยลดการเปล่ียนแปลงความแนนเนื้อของมะมวงพันธุ Kent และ Tommy Atkins ไดเนื่องจากการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตํ่าทําให
อัตราการคายนํ้าของพืชลดลง แตในการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 20-25 องศาเซลเซียสทําใหมีการสูญเสียน้ําหนักเร็วขึ้น และยัง
พบวาการฉีดพนเมทิลจัสโมเนทยังมีผลตอคุณภาพหลังการเก็บเก่ียว ซึ่งสงผลใหมีการสังเคราะหแคโรทีนอยดเพิ่มขึ้นมากกวา
ชุดควบคุม (Figure 3) โดยเฉพาะการฉีดพนเมทิลจัสโมเนทที่ระดับความเขมขน 80 ppm สามารถชักนําใหมีการสังเคราะหแค
โรทีนอยดไดมากกวาการชุดควบคุม โดยการฉีดพนเมทิลจัสโมเนท ชวยชะลอการสลายของแคโรทีนอยด และชักนําใหมีการ
สังเคราะหแคโรทีนอยดเพิ่มขึ้น (Glick et al., 2007) และการฉีดพนเมทิลจัสโมเนทท่ีระดับความเขมขน 80 ppm ทําใหการ
เปล่ียนแปลงสีที่แสดงโดยคา สี L*, a* และ b* มากกวาชุดควบคุม และยังทําใหการเปล่ียนแปลงคา Hº นอยกวาชุดควบคุม 
(Figure 1) ทําใหผิวของผลมะมวงมีสีแดงและสีสวางเพิ่มมากขึ้น ระยะเวลาการเก็บรักษามีผลตอการเปล่ียนแปลงคาสี โดย
การใชเมทิลจัสโมเนททําใหคาสี L* และ b* เพิ่มมากขึ้นและทําใหคา Hº ลดลงในผลมะมวงพันธุ Tommy Atkins อีกดวย 
(Gonzalez-Aguilar et al., 2000) 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1  Changes in L* (A), a* (B) and b*values (C) and hue angle (D) of mango peel cv. Mahajanok during 

storage at 15 oC.  
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Figure 2 Weight loss (A) and peel firmness (B) of mango fruit cv. Mahajanok during storage at 15oC. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3  Total anthocyanin (A) and total carotenoid (B) of mango fruit cv. Mahajanok during storage at 15oC 
 

สรุปผลการทดลอง 
การฉีดพนเมทิลจัสโมเนทท่ีระดับความเขมขน 80 ppm ชวยทําใหเปล่ียนแปลงคาสี L*, a* และ b* เพิ่มมากข้ึน และ

ทําใหเปลือกผลมีปริมาณแอนโทไซยานินและแคโรทีนอยดมากกวาชุดควบคุม และอุณหภูมิ 15 และ 27 องศาเซลเซียส ทํา
ใหผลมะมวงมีอายุการเก็บรักษา 18 และ 9 วัน ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพบวาการฉีดพนเมทิลจัสโมเนทรวมกับการเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส สามารถชวยลดการสูญเสียน้ําหนักสดได 
 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณโครงการปริญญาเอกกาญจนาภิเษก สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัยและมหาวิทยาลัยนเรศวร ที่

สนับสนุนงบประมาณในการทําวิจัย สถานเพื่อความเปนเลิศทางวิชาการดานเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยนเรศวร 
และศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว ภาคีมหาวิทยาลัยนเรศวร ที่สนับสนุนเคร่ืองมือในการทําวิจัยคร้ังนี้ 
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