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Abstract 
The effects of chitosan coating and clove crude extract on postharvest quality of shallot blubs were 

studied. Shallot bulbs were harvested and cured at a packinghouse for 14 days. The dried leaves were trimmed 
and bulbs were selected again for uniformity of size, shape and freedom from diseases. Selected bulbs were 
dipped in 2.0 and 2.5% chitosan solution for 1 min, sprayed with 30,000 mg/litre clove crude extract solution or 
chitosan plus clove crude extract. Non-dipped bulbs or dipped bulbs in distilled water served as the controls. 
Weight loss, sprouting and decay were determined every ten days during storage at ambient temperature 
(33±2°C, 65±2%RH) for 67 days. The results indicated that the combination of 2.0% chitosan coating and 30,000 
mg/litre clove crude extract was most effective in reducing weight loss, sprouting and black mold of shallot bulbs 
during storage under ambient conditions. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาผลของสารเคลือบผิวไคโตซานรวมกับสารสกัดกานพลูตอคุณภาพหลังการเก็บเก่ียวของหอมแดง 
โดยนําหอมแดงที่เก็บเก่ียวจากแปลงเกษตรกรมาทําการผ่ึงเปนระยะเวลา 14 วัน หลังจากนั้นนํามาตัดแตงเอาใบแหงทิ้ง และ
คัดเลือกหอมแดงที่มีขนาดใกลเคียงกันและไมเปนโรคราดํา มาจุมในสารละลายไคโตซานท่ีระดับความเขมขน 2.0 และ 2.5 
เปอรเซ็นตเปนเวลา 1 นาที หรือ ฉีดพนดวยสารสกัดกานพลูที่ระดับความเขมขน 30,000 มิลลิกรัมตอลิตร หรือจุมดวย
สารละลายไคโตซานรวมกับสารสกัดกานพลู โดยที่ชุดควบคุมคือหอมแดงที่ไมไดจุมในไคโตซานหรือหอมแดงที่จุมในน้ํากล่ัน 
ทําการบันทึกการสูญเสียน้ําหนัก การงอก และการเกิดโรคราดําทุก 10 วันระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 33±2 องศา
เซลเซียสและความช้ืนสัมพัทธรอยละ 65±2 เปนเวลา 67 วัน ผลการศึกษาพบวาการเคลือบผิวดวยไคโตซานที่ระดับความ
เขมขน 2.0 เปอรเซ็นตรวมกับสารสกัดกานพลู 30,000 มิลลิกรัมตอลิตร ใหผลดีที่สุดในการชวยลดการสูญเสียน้ําหนัก ชะลอ
การงอก และลดการเกิดโรคราดําของหอมแดง 
คําสําคัญ: หอมแดง, สารเคลือบผิวดวยไคโตซาน, สารสกัดกานพลู, คุณภาพหลังการเก็บเก่ียว 

 
บทนํา 

หอมแดง (shallot, Allium ascalonicum) เปนพืชเคร่ืองเทศที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของประเทศไทย 
โดยมีสัดสวนการบริโภคหอมแดงในประเทศ คิดเปนรอยละ 78 สวนอีกรอยละ 22 เปนการสงออกในรูปหอมแดงสด หอมแดง
แหง และผลิตภัณฑอื่นๆ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) การสูญเสียคุณภาพหลังการเก็บเก่ียวของหอมแดงเกิดจาก
การสูญเสียน้ําหนัก (การฝอของหอม) การงอก การเกิดโรคราดํา และการเนา สงผลทําใหมีคุณภาพการเก็บรักษาลดลง
เกษตรกรจึงมีความจําเปนจะตองใชสารเคมีแตการใชสารเคมีเกิดผลกระทบหลายประการ เชน การด้ือยาของจุลินทรีย และการ
สะสมของสารเคมีที่ตกคางทั้งในผลิตผลและในส่ิงแวดลอม โดยมีงานวิจัยประยุกตใชสารสกัดจากธรรมชาติเพื่อทดแทนการใช
สารเคมีกันมากขึ้นรวมทั้งมีรายงานเก่ียวกับการเคลือบผิวดวยไคโตซานที่พบวาลดการแตกหนอของหัวพันธุปทุมมา (ปยภรณ, 
2550) และชวยชะลอการสูญเสียน้ําหนักและการเกิดโรคราดําของหอมแดง (จารุณี และวาสนา, 2555) นอกจากนั้นมีรายงาน
เก่ียวกับสารสกัดกานพลูพบวาชวยยับย้ังการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืชในโรงเก็บได ดังนั้นวัตถุประสงคของงานวิจัยในคร้ัง
นี้เพื่อศึกษาผลของสารสกัดกานพลูตอการยับย้ังการเจริญของเชื้อ Aspergillus niger และการเคลือบผิวดวยไคโตซานรวมกับ
สารสกัดกานพลูตอคุณภาพหลังการเก็บเก่ียวของหอมแดง   
                                                           
1 สาขาวิชาเกษตรศาสตร คณะเกษตรศาสตรและทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยพะเยา พะเยา  56000 
1 Agricultural Department, Faculty of Agriculture and Natural Resources, University of Phayao, Phayao 56000 

*Corresponding author. E-mail address: wasnan@yahoo.com 



 ผลของสารเคลือบผิว     ปที่ 44 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2556   ว. วิทยาศาสตรเกษตร                        226 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
1. การเก็บรวบรวมเช้ือราจากหอมแดง 

ทําการแยกเช้ือราสาเหตุโรคราดําจากหอมแดง โดยนําหอมแดงที่มีลักษณะอาการของโรคราดํามาวางบนอาหาร PDA 
(potato dextrose agar) บมเชื้อที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 3-5 วัน แยกเช้ือที่ไดใหบริสุทธิ์ ทําการตรวจสอบ
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อราภายใตกลองจุลทรรศนพบวาเช้ือสาเหตุโรคราดําคือ Aspergillus niger และเก็บรักษาเช้ือ
ไวที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสเพ่ือใชในการทดสอบตอไป 
2. การศึกษาผลของสารสกัดกานพลูตอการยับย้ังการเจริญของเช้ือ Aspergillus niger      

นําผงกานพลูมาสกัดในตัวทําละลาย 2 ชนิดคือน้ํากล่ันและ เอทานอล 95% โดยแชผงกานพลู 25 กรัม ลงในนํ้ากล่ัน
หรือเอทานอล ปริมาตร 200 มิลลิลิตร ทิ้งไวเปนระยะเวลา 24 ชั่วโมง กรองสารละลายดวยกระดาษกรองเบอร 1 ทําการระเหย
สารละลายออกดวยเคร่ืองระเหยไดสารสกัดกานพลู (clove crude extract) แลวเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 
จากนั้นนําสารสกัดกานพลู 6 ระดับความเขมขน คือ 0, 10,000, 20,000, 30,000, 40,000 และ 50,000 mg/l มาศึกษาการ
ยับย้ังการเจริญของเชื้อ A. niger โดยวิธี disc diffusion technique โดยนําเช้ือ A. niger มา swab ใหทั่วบนอาหารเล้ียงเช้ือ 
(PDA) จากนั้นนํา paper disc ที่มีสารสกัดกานพลูที่ระดับความเขมขนตางๆ ปริมาตร 50 ไมโครลิตรตอ 1 paper disc (ขนาด
เสนผานศูนยกลาง 8 มิลลิเมตร) มาวางไวบนอาหารเล้ียงเช้ือ แลวนํามาบมที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 24 
ชั่วโมง ทําการวัดบริเวณยับย้ัง (inhibition zone) คือขนาดของโซนใส (clear zone) ที่เกิดขึ้นรอบๆ แผน paper disc แลวนํามา
คํานวณคาการยับย้ังโดยคิดจากเสนผานศูนยกลางของโซนใส - เสนผานศูนยกลางของ paper disc  
3. การศึกษาผลของสารเคลือบผิวไคโตซานรวมกับสกัดกานพลูตอคุณภาพหอมแดงหลังการเก็บเกีย่ว  

นําผลการศึกษาของสารสกัดกานพลูที่ดีที่สุดที่ไดจากการทดลองในขั้นตอนที่ 2 คือที่ระดับความเขมขน 30,000 mg/l 
ดวยตัวทําละลายเอทานอล 95% รวมกับผลการทดลองการเคลือบผิวหอมแดงดวยสารละลายไคโตซานของจารุณีและวาสนา 
(2555) ที่รายงานวาสารเคลือบผิวไคโตซานท่ีระดับความเขมขน 2 และ 2.5% ชวยชะลอการสูญเสียน้ําหนักและการเกิดโรครา
ดํา โดยทําการวางแผนการทดลองแบบ CRD (completely randomized design) กรรมวิธีทั้งหมดมี 7 กรรมวิธีๆละ 3 ซ้ํา (ซ้ําละ 500 
กรัม) กรรมวิธีมีดังตอไปนี้ คือ 

กรรมวิธีที่ 1  ชุดควบคุมไมไดรับการเคลือบผิว 
กรรมวิธีที่ 2  การจุมดวยน้ํา  
กรรมวิธีที่ 3  เคลือบผิวดวยไคโตซานที่ระดับความเขมขน 2.0% 
กรรมวิธีที่ 4  เคลือบผิวดวยไคโตซานที่ระดับความเขมขน 2.5% 
กรรมวิธีที่ 5  เคลือบผิวดวยสารสกัดกานพลู 30,000 mg/l 
กรรมวิธีที่ 6  เคลือบผิวดวยไคโตซาน 2.0 %รวมกับสารสกัดกานพลู 30,000 mg/l 
กรรมวิธีที่ 7  เคลือบผิวดวยไคโตซาน 2.5 %รวมกับสารสกัดกานพลู 30,000 mg/l 
สําหรับขั้นตอนการเคลือบผิวดวยไคโตซานทําโดยนําหอมแดงมาจุมในสารละลายไคโตซานเปนเวลา 5 วินาที การ

เคลือบผิวดวยสารสกัดจากกานพลูทําโดยฉีดพนสารสกัดกานพลู และการเคลือบผิวดวยไคโตซานรวมกับสารสกัดกานพลู ทํา
โดยเคลือบผิวหอมแดงดวยสารละลายไคโตซานจากนั้นปลอยใหแหงแลวทําการฉีดพนสารสกัดกานพลูแลวปลอยทิ้งไวใหแหง
ทําการฉีดพนเช้ือรา A. niger ที่ระดับความเขมขน 10-6 สปอรตอมิลลิลิตรใหกับหอมแดงในทุกกรรมวิธี จากนั้นนําหอมแดงมา
แขวนไวในที่อากาศถายเทสะดวก เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง (33±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±2 เปอรเซ็นต) เปน
ระยะเวลา 67 วัน ทําการประเมินผลทุก 10 วัน บันทึกการเปล่ียนแปลงคุณภาพทางกายภาพและทางเคมี ไดแก เปอรเซ็นตการ
สูญเสียน้ําหนัก เปอรเซ็นตการเนาเสีย  เปอรเซ็นตการงอก และปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได 

 
ผลการศึกษา 

1. การศึกษาผลของสารสกัดกานพลูตอการยับย้ังเช้ือ Aspergillus niger      
สารสกัดกานพลูในตัวทําละลายเอทานอล 95% สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อ A. niger ได โดยที่สารสกัดกานพลูที่

ระดับความเขมขนต้ังแต 20,000 mg/l สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อ A. niger โดยมีเสนผาศูนยกลางของโซนใสของการ
ยับย้ังเช้ือ A. niger เทากับ 0.45 มิลลิเมตร แตเม่ือระดับความเขมขนของสารสกัดกานพลูเพิ่มขึ้นพบวาสามารถยับย้ังเพิ่มมาก
ขึ้น โดยที่ระดับความเขมขน 30,000, 40,000 และ 50,000 mg/l มีเสนผาศูนยกลางของโซนใสของการยับย้ังเช้ือ A. niger เทากับ 
14.5, 22.0 และ 19.5 มิลลิเมตร ตามลําดับ (Figure 1) 
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Figure 1 Growth inhibition of A. niger as influenced by water (A) and ethanolic extract of clove (B). 
 
3. การศึกษาผลของการเคลือบผิวไคโตซานรวมกับสารสกัดกานพลูตอคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวหอมแดง 

หอมแดงมีการสูญเสียน้ําหนักเพิ่มมากขึ้นเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มขึ้น โดยที่การฉีดพนสารสกัดกานพลู 
30,000 mg/l และการเคลือบผิวไคโตซาน 2.0% รวมกับการฉีดพนสกัดกานพลู 30,000 mg/l ชวยชะลอการสูญเสียน้ําหนักของ
หอมแดง  โดยมีการสูญเสียน้ําหนัก 42.24 และ 47.03% ตามลําดับในวันที่ 67 ของการเก็บรักษา ขณะที่ชุดควบคุมมีการ
สูญเสียน้ําหนัก 54.29% สําหรับการเนาของหอมแดงพบวาการเคลือบผิวไคโตซาน 2.0 และ 2.5% รวมกับการฉีดพนสารสกัด
กานพลู และการฉีดพนสารสกัดกานพลูเพียงอยางเดียว ชวยลดการเนาฝอของหอมแดงไดดีกวากรรมวิธีอื่นๆ โดยตลอดระยะ
การเก็บรักษาเปนเวลา 67 วัน พบวามีหอมแดงเนาฝอประมาณ 19.17,21.67 และ 22.50% ตามลําดับ ซึ่งมีคานอยกวาชุด
ควบคุมที่ไมไดรับการเคลือบผิว และหอมแดงที่แชในน้ํามีการเนาเทากับ 23.33 และ 46.67% ตามลําดับ นอกจากนั้นยังพบวา
การเคลือบผิวดวยไคโตซานและการฉีดพนสารสกัดกานพลูชวยชะลอการสูญเสียปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดของ
หอมแดงระหวางการเก็บรักษา (Figure 2)   

 

  

  
 
Figure 2 Effects of chitosan coating and clove crude extract on weight loss (A), decay (B), bulb germination (C), 

and total soluble solids (D) of shallot blubs during storage at room temperature (33±2°C, 65±2%RH) for 
67 days 
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วิจารณผลการศึกษา 
 สารสกัดกานพลูในตัวทําละลายเอทานอล 95% เทานั้นที่สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อรา A. niger ไดโดยที่ระดับ

ความเขมขนต้ังแต 20,000 mg/l สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อรา A. niger ได ทั้งนี้เนื่องจากกานพลูมีองคประกอบทางเคมีที่
สําคัญ คือ eugenol  ซึ่งเปนสารที่ออกฤทธิ์ตอเช้ือราทําใหเช้ือราตาย โดยกลไกในการยับย้ังเช้ือราของน้ํามันกานพลูเกิดจากสาร 
eugenol ที่เปนองคประกอบสําคัญของน้ํามันกานพลูซึ่งเปนสารประกอบฟนอล ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงคุณสมบัติของเย่ือ
หุมเซลลของเช้ือจุลินทรียมีผลทําใหเซลลเกิดการบวมน้ําทําใหเซลลแตกรวมทั้งยับย้ังการทํางานของเอนไซมในเชื้อจุลินทรีย 
และทําใหเกิดการร่ัวไหลของโปรตีนภายในเซลล สงผลใหเซลลของจุลินทรียหยุดการเจริญหรือเกิดการงอกของสปอรไดชาลงทํา
ใหเช้ือราตายได (โครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดําริฯ, 2553; Cowan, 1999; Trotel et al., 2006; .Di 
Pasque et al., 2007) และการเคลือบผิวไคโตซาน 2.0% รวมกับสารสกัดกานพลู 30,000 mg/l พบวามีแนวโนนชวยลดการ
สูญเสียน้ําหนัก  ชะลอการงอก และลดการเกิดโรคราดําและการเนาของหอมแดงไดดี ทั้งนี้เนื่องจากการเคลือบผิวไคโตซานจะ
แผเปนแผนฟลมปกคลุมพื้นที่ผิวของผลิตผล ทําใหการผานเขา-ออกของกาซออกซิเจนลดลง สงผลใหมีอัตราการหายใจของ
ผลิตผลลดลงทําใหชะลอการสูญเสียน้ําหนักได (Jiang, 2001) และไคโตซานชวยปองกันการเกิดโรคราดําของหอมแดงไดดีซึ่ง
ฤทธิ์ในการตานจุลินทรียอาจเปนผลมาจากการขัดขวางสารอาหารเขาสูเซลล ไคโตซานบางชนิดโดยเฉพาะชนิดที่มีน้ําหนัก
โมเลกุลตํ่าเม่ือเคล่ือนเขาสูเซลลของจุลินทรียจะไปจับกับ DNA จึงยับย้ังการสังเคราะห RNA และโปรตีน (Harish, 2007) 

 
สรุปผลการศึกษา 

สารสกัดจากกานพลูในตัวทําละลายเอทานอล 95% ที่ระดับความเขมขนต้ังแต 20,000 mg/l ขึ้นไปสามารถยับย้ังเช้ือ 
A. niger ได และการเคลือบผิวดวยไคโตซานท่ีระดับความเขมขน 2.0%รวมกับสารสกัดกานพลู 30,000 mg/l มีแนวโนนชวย
ลดการสูญเสียน้ําหนัก ชะลอการงอก และลดการเกิดโรคเนาของหอมแดงได  
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