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Abstract 
Volatile oils from plants of Zingiberaceae; Alpinia galanga (L.) Swartx., Zingiber officinale Rosc., Alpinia 

allughas Rosc., Boesenbergia pandurata Holtt., Zingiber cassumunar Roxb. and Curcuma zedoaria Rose were 
obtained by hydro-distillation method.  Bioassays, using impregnated filter paper test, against the  flour weevil 
(Tribolium castaneum Herbst) and the rice weevil (Sitophilus oryzae L.) were undertaken.  Z.  officinale and 
A. galanga oils caused high toxicity to rice weevil than flour weevil.  The LC50 values at 48 hr were 10,543 and 
13,693 ppm, respectively.  This study demonstrates the potential of utilizing these oils as protectant against 
stored–product pests.  Further study on chemical composition of these volatile oils and test under storage 
condition will be established.   
 

บทคัดยอ 
น้ํามันระเหยงายจากพืชตระกูล Zingiberaceae 6 ชนิด ไดแก ขา (Alpinia galanga (L.) Swartx.) ขิง (Zingiber 

officinale Rosc.) เรว (Alpinia allughas Rosc.) กระชาย (Boesenbergia pandurata Holtt.) ไพล (Zingiber cassumunar 
Roxb.) และขมิ้นออย (Curcuma zedoaria Rose) ที่สกัดดวยวิธี hydro-distillation นํามาทดสอบกับแมลงศัตรูผลิตผลหลัง
การเก็บเกี่ยว 2 ชนิด คือ มอดแปง (Tribolium castaneum Herbst) และดวงงวงขาว (Sitophilus oryzae L.) โดยใชวิธี 
impregnated filter paper พบวา น้ํามันระเหยงายของขิงและขามีฤทธิ์สัมผัสตายสูงตอดวงงวงขาว โดยมีคา LC50 ที่ 48 ชั่วโมง 
เทากับ 10,543 และ 13,693 ppm ตามลําดับ แตแสดงฤทธิ์ต่ําตอมอดแปง คุณสมบัติดังกลาวแสดงถึงศักยภาพที่จะนํามาใช
ในการควบคุมแมลงศัตรูผลิตผลหลังการเก็บเกี่ยว อยางไรก็ตามควรมีการทดลองใชในสภาพโรงเก็บตลอดจนการศึกษาองคประกอบ
ในน้ํามันระเหยงายตอไป 
 

คํานํา 
สินคาสงออกอันดับตนๆ และมีชื่อเสียงของประเทศไทย คือ ขาว และผลิตภัณฑจากขาว ซึ่งเปนสินคาที่ทาํรายไดเขา

ประเทศและเปนที่ตองการของตลาดโลก ในป 2544 ขาวสงออกมีมูลคาถึง 64,000 ลานบาท ดังนั้นการรักษาคุณภาพจึงเปนส่ิง
ที่ควรคํานึงเปนอนัดับแรก การเสื่อมคุณภาพนอกจากจะเกิดจากการเก็บรักษากอนการสงออกแลว การทําลายของศตัรูโดยเฉพาะ
แมลงก็เปนปญหาที่มีความสําคัญเชนกัน แมลงศัตรูที่มีความสําคัญอันดับตนๆ เชน ดวงงวงขาว (Rice weevil) มีชื่อ
วิทยาศาสตร Sitophilus oryzae L. วงศ Curculionidae อันดับ Coleoptera ตัวเต็มวัยมีสีน้ําตาลดํา ยาวประมาณ 2.0-3.0 
มิลลิเมตร สวนหัวจะยื่นออกมาเปนงวง เพศเมียจะวางไขบนเมล็ดตั้งแตอยูในแปลง ตัวออนที่ฟกจะอาศัยกัดกินอยูภายในเมล็ด
ขาวและเขาดักแดในนั้น เมื่อเปนตัวเต็มวัยจะเจาะออกมาทําใหเมล็ดขาวเปนรู มีการแพรกระจายทั่วโลกและระบาดตลอดป  
แมลงศัตรูอีกชนิดหนึ่งคือ มอดแปง (Flour weevil) มีชื่อวิทยาศาสตร Tribolium castaneum (Herbst) วงศ Tenebrionidae 
อันดับ Coleoptera  เปนมอดสีน้ําตาลปนแดง ลําตัวคอนขางแบน ยาวประมาณ 2.3-4.4 มิลลิเมตร มักเขาทําลายหลังจากที่
แมลงชนิดอื่นเขาทําลายแลว ตัวออนและตัวเต็มวัยจะอาศัยอยูในแปงและรํา ทําใหเปล่ียนสีและมีกล่ินเหม็น ซึ่งเกิดจากของเสีย
ที่แมลงขับถายออกมา แมลงชนิดนี้มีแพรกระจายทั่วไปและระบาดตลอดป (ชุมพล, 2533; ชูวิทย และคณะ, 2543) 

การปองกันกําจัดแมลงศัตรูขาวหลังการเก็บเกี่ยวเพื่อการสงออกโดยสวนมากนิยมใชสารรม (fumigants) อยางเชน 
methyl bromide และ phosphine (Bell, 2000) ปญหาที่เกิดตามมาก็คือ methyl bromide ถูกระบุวาเปนอันตรายตอ
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ส่ิงแวดลอม ทําใหเกิดสารที่ทําลายชั้นบรรยากาศ (Ozone depletion) และ phosphine ก็มีรายงานวาแมลงศัตรูผลิตผลเกษตร
บางชนิดสามารถสรางความตานทานไดแลว (Collins et al., 2002) แตหากเปนเกษตรกรรายยอยการใชสารฆาแมลงใน
ลักษณะการพนหรือคลุกกับเมล็ดก็ยังมีการใชวิธีการนี้จนถึงปจจุบันและเกิดปญหาในลักษณะเดียวกัน   

ดังนั้นการใชสารจากพืชซึ่งสลายตัวงาย (biodegradable) ก็เปนอีกทางเลือกหนึ่งที่จะพัฒนาใชทดแทนสารเคมีที่มี
พิษสูง เพราะมีอันตรายต่ําและไมมีปญหาการตกคางในผลิตผล โดยเฉพาะน้ํามันระเหยงาย (volatile oils) จากพืชนั้นมีผลตอ
แมลงหลายลักษณะ เชน มีฤทธิ์ฆาแมลง มีผลในการขับไล (repellent) มีผลในการดึงดูด (attractant) มีผลในการยับยั้งการกิน
อาหาร (antifeedant) และมีผลตอการเจริญเติบโต (insect growth regurate) เปนตน พืชในตระกูล Zingiberaceae นั้นมี
หลายชนิดและสามารถใชเปนสมุนไพรในการรักษาโรคของมนุษยได อีกทั้งยังมีคุณสมบัติในการควบคุมแมลงไดหลายชนิดเชน 
สารสกัดจากเหงากระทือ (Zingiber zerumbeth Smith) ฆาลูกน้ํายุงลายแมลงศัตรูทางการแพทย (Tewtrakul et al., 1998) 
สารสกัดจากขมิ้นออย (Curcuma zedoaria Rose) มีผลตอหนอนกระทู (Spodoptera littoralis F.) ในลักษณะถูกตัวตาย 
(Pandji et al., 1993) หรือมีผลยับยั้งการกินอาหารของหนอนกระทูผัก (S. litura) จากสารสกัดของเหงาขิง (Sahayaraj, 1998) 
นอกจากนี้น้ํามันระเหยงายของพืชตระกูล Zingiberaceae หลายชนิด สามารถควบคุมประชากรของดวงถั่วเขียว (Callosobruchus 
maculatus F.) ได (Keita et  al., 2002) ซึ่งการศึกษาศักยภาพน้ํามันระเหยงายของพืชตระกูล Zingiberaceae ตอดวงงวงขาว
และมอดแปงในครั้งนี้ ก็เพื่อเปนแนวทางพัฒนาใชประโยชนในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูขาวหลังการเก็บเกี่ยวตอไป 

   
อุปกรณและวิธีการ 

นําสวนเหงาของพืช 6 ชนิด คือ ขา (Alpinia galanga (L.) Swartx.) ขิง (Zingiber officinale Rosc.) เรว (Alpinia 
allughas Rosc.) กระชาย (Boesenbergia pandurata Holtt.) ไพล (Zingiber cassumunar Roxb.) และขมิ้นออย 
(Curcuma zedoaria Rose) ที่ลางใหสะอาดดวยน้ํา ผ่ึงลมใหแหงบนตะแกรง หั่นเปนชิ้นเล็กๆ แลวนํามาสกัดโดยใชวิธีกล่ัน
ดวยไอน้ํา (hydro-distillation) วัดปริมาตรน้ํามันหอมระเหยที่ไดตอน้ําหนักพืช 

แมลงทดสอบ คือ ตัวเต็มวัยมอดแปง (T. castaneum) และดวงงวงขาว (S. oryzae) ที่เล้ียงในหองที่ควบคุมอุณหภูมิ 
25+2 °ซ. ความชื้นสัมพัทธ 75-80 เปอรเซ็นต ใหแสงสวาง 12 ชั่วโมงตอวัน อายุ 3-5 วัน และวางแผนการทดลองแบบ 
Completely Randomize Design (CRD) 

ทดสอบดวยวิธี Impregnated filter paper test (Lorini and Galley, 1998) โดยนําน้ํามันระเหยงายมาเจือจางดวย
ตัวทําละลาย acetone ในระดับความเขมขน 160  800  4,000  10,000 และ 20,000 ppm แลวหยดใหทั่วบนกระดาษกรอง
ขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 เซนติเมตร (Whatman® No. 91) ที่วางใน petri-disc (ปริมาตร 2 ml/ แผน) ทิ้งไว 2 นาที จึงปลอย
แมลงจํานวน 20 ตัว ลงลงบนกระดาษกรอง แลวปดฝาดนบน ทําการทดสอบจํานวน 5 ซ้ําตอความเขมขน โดยใช acetone เปน
ตัวควบคุม หลังจากนั้นตรวจนบัการตายทุก 24 ชั่วโมง ขอมูลที่ไดนํามาวิเคราะหคา LC50 (Median Lethal Concentration) โดยวิธี 
Probit analysis ดวยโปรแกรม QUANTALEXE   
 

ผลและวิจารณ 
 น้ํามันระเหยงายของพืชตระกูล Zingiberaceae จํานวน 6 ชนิด ที่ไดจากการกลั่นดวยวิธี hydro-distillation จากสวน
เหงา มีปริมาณที่แตกตางกัน พืชที่ใหปริมาณน้ํามันระเหยงายสูงสุด คือ ขา (0.84 เปอรเซ็นต) รองลงมาคือ เรว (0.68 
เปอรเซ็นต) ขิง (0.41 เปอรเซ็นต) ไพล (0.31 เปอรเซ็นต) กระชาย (0.17 เปอรเซ็นต) และ ขมิ้นออย (0.13 เปอรเซ็นต) 
ตามลําดับ 

จากการทดสอบฤทธิ์ฆาแมลงของน้ํามันระเหยงายจากพืชตระกูล Zingiberaceae 6 ชนิด ดวยวิธี Impregnated 
filter paper test กับมอดแปงและดวงงวงขาวที่เปนแมลงศัตรูที่สําคัญของผลิตผลขาวหลังการเก็บเกี่ยว พบวา ระดับความ
เขมขน 4,000 ppm มีแนวโนมทําใหดวงงวงขาวมีเปอรเซ็นตการตายสูงกวามอดแปง ที่เวลา 48 ชั่วโมง หลังจากแมลงไดรับสาร 
(Table 1) ระดับความเขมขนที่ทําใหมอดแปงตาย 50 เปอรเซ็นต  LC50 ของน้ํามันระเหยงายขา ขิง เรว กระชาย ไพล และขมิ้น
ออย เทากับ 24,417  24,099  46,666  54,612  50,077 และ 41,244 ppm ตามลําดับ (Table 2) น้ํามันระเหยงายของพืชที่
แนวโนมในการออกฤทธิ์ฆามอดแปงไดดี คือ น้ํามันระเหยงายขา เนื่องจากในปริมาณความเขมขนที่ต่ํากวาน้ํามันระเหยงายทุก
ชนิดสามารถทําใหมอดแปงตายได 50 เปอรเซ็นต  
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Table 1 Mortality (mean + SE) of insects exposed for 4,000 ppm at 48 hr and untreated. 
Volatile oils Tribolium castaneum Herbst Sitophilus oryzae L 

Alpinia galanga (L.) Swartx. 
Zingiber officinale Rosc. 
Alpinia allughas Rosc.)  
Boesenbergia pandurata Holtt. 
Zingiber cassumunar Roxb. 
Curcuma zedoaria Rose 
Control (acetone) 

33.30 + 0.20 
35.00 + 0.33 
21.65 + 0.17 
18.40 + 0.12 
20.00 + 0.74 
25.00 + 0.28 
0.00 + 0.00 

40.00 + 0.67 
46.66 + 0.33 
28.00 + 0.14 
25.00 + 0.53 
27.25 + 0.05 
30.00 + 0.11 
0.00 + 0.00 

 
Table 2 Toxicity of Zingiberous plant volatile oils against Tribolium castaneum Herbst using impregnated filter 

paper test at 48 hr after treated. 

Volatile oils 
LC50 

(ppm) 
95% Fiducial Limit LC95 

(ppm) Lower Upper 
Alpinia galanga (L.) Swartx.)  
Zingiber officinale Rosc.)  
Alpinia allughas Rosc.)  
Boesenbergia pandurata Holtt.)  
Zingiber cassumunar Roxb.)  
Curcuma zedoaria Rose) 

24,417 
24,099 
46,666 
54,612 
50,077 
41,244 

19,060 
17,761 
27,717 
30,005 
32,542 
22,218 

39,937 
39,300 
74,410 
77,715 
88,868 
59,924 

71,007 
63,331 

100,616 
98,427 
92,098 
84,480 

ระดับความเขมขนที่ทําใหดวงงวงขาวตาย 50 เปอรเซ็นต LC50 ของน้ํามันระเหยงายขา ขิง เรว กระชาย ไพล และขมิ้น
ออย เทากับ 13,693  10,543  17,011  21,604  20,936 และ 19,902 ppm ตามลําดับ (Table 3) โดยพบวา น้ํามันระเหยงาย
ขิงมีฤทธิ์ฆาดวงงวงขาวสูงที่สุดรองลงมาคือน้ํามันระเหยงายขา และยังมีแนวโนมวาดวงงวงขาวมีความออนแอตอน้ํามันระเหย
งายของพืชทั้ง 6 ชนิดมากกวามอดแปง  ทั้งนี้ Tripathi et al. (2002) ไดศึกษาน้ํามันระเหยงายที่สกัดไดจากใบขมิ้น (Curcuma 
longa L.)  ทดสอบในลักษณะการใชเปนสารรมกับมอดขาวเปลือก (R. dominica) ดวงงวงขาว และมอดแปง พบวา ดวงงวง
ขาวออนแอมากที่สุด (LC50 = 11.36 μl litre-1 air) เชนกัน นอกจากนี้มอดแปงสามารถทนทานตอน้ํามันระเหยงายจากพืชได
หลายชนิดมากกวาดวงงวงขาว มอดขาวเปลือก และมอดฟนเลื่อย (O. surinamensis) (Shaaya et al., 1997) แตเมื่อใชน้ํามัน
ระเหยงายและผงบดละเอียดของพืชตระกูล Zingiberaceae รวมกัน (น้ํามันระเหยงาย 8 mg/kg กับผงบดละเอียด 1-10 g/kg) 
สามารถควบคุมการเพิ่มประชากรของมอดแปงได  โดยไมทําใหคุณภาพการหุงตมของขาวเปลี่ยนไป เพียงแตทําใหสีของเมล็ด
ขาวเปลี่ยนแปลงเล็กนอย (Chander et al., 1992) และมีรายงานวาน้ํามันระเหยงายจากพืชหลายชนิดสามารถใชเปนสารรม
ไดอยางมีประสิทธิภาพในภาชนะปด (Kim et al., 2003) 

จะเห็นไดวาน้ํามันระเหยงายมีศักยภาพสามารถใชหมุนเวียนทดแทนกันได และคาดวาใชไดดีในการปองกันกําจัดใน
ลักษณะของเกษตรกรที่ไมไดเก็บผลผลิตจํานวนมากนัก แตการปองกันกําจัดที่ไดผลและคุมคาเพื่อลดความเสียหายที่เกิดจาก
การทําลายของแมลงศัตรู จะตองใชการบริหารแมลงศัตรูและการจัดการโรงเก็บหรือสถานที่ควบคูกันไปดวย มีแนวทางใหเลือก
หลายแนวทางในการลดความเสียหาย ควรเลือกใหเหมาะสมกบัระดับเศรษฐกิจ เชน ในระดับเกษตรกรอาจจะใชวิธีการทํา
ความสะอาดเมล็ด หรือใชเพียงสารคลุกเพื่อปองกันการทําลาย  แตในระดับของพอคาจะตองจัดการโรงเก็บใหถูกตองมิดชิด
และใชสารรม หรือกาซคารบอนไดออกไซดรม เปนตน  นอกจากนี้วิธีการใชน้ํามันระเหยงายในการปองกันกําจัดแมลงศัตรู ควร
คํานึงถึงวิธีการที่ไมมีผลกระทบตอคุณภาพของผลิตผลและการยอมรับของผูบริโภคขาวเปนหลัก 
Table 3 Toxicity of Zingiberous plant volatile oils against Sitophilus oryzae L. using impregnated filter paper test at 

48 hr after treated. 

Volatile oils 
LC50 

(ppm) 
95% Fiducial Limit LC95 

(ppm) Lower Upper 
Alpinia galanga (L.) Swartx. 
Zingiber officinale Rosc.  
Alpinia allughas Rosc. 
Boesenbergia pandurata Holtt. 
Zingiber cassumunar Roxb. 
Curcuma zedoaria Rose 

13,693 
10,543 
17,011 
21,604 
20,936 
19,902 

8,339 
8,023 

10,973 
9,047 

11,411 
13,373 

20,447 
17,664 
19,986 
37,004 
32,220 
26,112 

59,214 
44,342 
61,535 
82,111 
66,036 
71,127 



186 ศักยภาพของการใชน้ํามันระเหยงาย ปที่ 34 ฉบับที่ 4-6 (พิเศษ) กรกฎาคม-ธันวาคม 2546 ว. วิทยาศาสตรเกษตร 

สรุป 
จากการศึกษาพบวาน้ํามันระเหยงายของขิงและขาที่สกัดดวยวิธี hydro-distillation มีฤทธิ์สัมผัสตายสูงตอดวงงวง

ขาวแตแสดงฤทธิ์ต่ําตอมอดแปง ซึ่งคุณสมบัติดังกลาวมีศักยภาพที่จะนํามาพัฒนาใชในการควบคุมแมลงศัตรูขาวหลังการเกบ็
เกี่ยวชนิดอื่นๆ ได เพื่อลดความเสียหายที่เกิดจากการทําลายของแมลงการควบคุมที่ไดผลและคุมคานั้น ผลผลิตที่ผานการ
วิธีการดังกลาวตองเปนที่ยอมรับของผูบริโภค  แตทั้งนี้ควรที่จะใชการบริหารแมลงศัตรูและการจัดการโรงเก็บหรือสถานที่ควบคู
กันไปเพื่อใหการควบคุมมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
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