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Abstract 
Pulsing cut rose flowers cv. Grand Gala with 50 ppm sodium dichloroisocyanurate (DICA) for 6 hours, 

then transferred to the distilled water compared to holding flowers in 50 ppm DICA and distilled water (control) 
throughout experimental period were investigated. The results showed that holding treatment gave the best result 
in inhibiting the microbial growth in the vase solution with related to the microbial content in the xylem in day 0 and 
5 by Scanning Electron Microscope (SEM). The microbial growth was not detected in DICA-holding treatment 
while Grand Gala flowers pulsed with DICA and the control flowers had higher microbial content in day 6 of the 
vase period. Furthermore, flower held in DICA had lower ethylene production and the longest vase life up to 6.1 
days as compared to the control and the pulsing-treatment which had 4.5 and 4.6 days of vase life, respectively. 
However, no significant difference was observed in water uptake and fresh weight among the treatments. 
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บทคัดยอ 

จากการศึกษาการ pulsing ดอกกุหลาบพันธุ Grand Gala ดวยสารโซเดียมไดคลอโรไอโซไซยานูเรท (DICA) ที่ความ
เขมขน 50 ppm นาน 6 ชั่วโมง แลวยายมาปกในน้ํากล่ันตลอดระยะเวลาการทดลอง เปรียบเทียบกับการ holding ดอกกุหลาบ
ในสารละลาย DICA ที่ความเขมขน 50 ppm และนํ้ากล่ัน (ชุดควบคุม) ตลอดระยะเวลาการปกแจกัน พบวา การ holding ดอก
กุหลาบในสารละลาย DICA สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อจุลินทรียในน้ําปกแจกันไดดีที่สุด ซึ่งสัมพันธกับปริมาณจุลินทรีย
ในทอลําเลียง ในวันที่ 0 และ 5 ของการปกแจกันโดยกลองจุลทรรศนแบบสองกราด (Scanning Electron Microscope; SEM) 
ที่พบวา ดอกกุหลาบท่ีทําการ holding ในสารละลาย DICA ไมพบการเจริญของเชื้อจุลินทรียภายในทอลําเลียง ในขณะท่ีดอก
กุหลาบที่ทําการ pulsing ดวยสารละลาย DICA และชุดควบคุม (น้ํากล่ัน) มีการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรียภายในทอ
ลําเลียงเพิ่มขึ้น นอกจากนั้น ดอกกุหลาบที่ทําการ holding ในสารละลาย DICA ชวยชะลอการผลิตเอทิลีน และมีอายุการปก
แจกันนานที่สุด เทากับ 6.1 วัน เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (น้ํากล่ัน) และดอกกุหลาบที่ทําการ pulsing ในสารละลาย ซึ่งมี
อายุการปกแจกัน เทากับ 4.5 วัน 4.6 วันตามลําดับ อยางไรก็ตาม วิธีการ holding และ pulsing ไมมีผลตออัตราการดูดน้ํา  
การเปล่ียนแปลงนํ้าหนักสด    
คําสําคัญ:  กุหลาบพันธุ Grand Gala, เช้ือจุลินทรีย, โซเดียมไดคลอโรไอโซไซยานูเรท  

 
บทนํา 

จุลินทรียในน้ําที่ใชแชหรือปกแจกันดอกไมเขาไปทางรอยตัดของโคนกานดอกและเจริญเติบโตอยูภายในกานดอก ทํา
ใหเกิดการอุดตันของทอลําเลียงน้ําในกานดอก จุลินทรียสวนใหญที่พบนั้นเปนแบคทีเรียในกลุมของ Bacillus, Enterobacter 
และ Pseudomonas (De Witte and Van Doorn, 1988; Put, 1990) โดยแบคทีเรียปริมาณ 108 cell/ml ใหเกิดการอุดตัน
ภายในทอลําเลียงน้ําในกานดอกคารเนช่ัน (van Doorn, 1990) จากการศึกษาคัดแยกเช้ือจุลินทรียในน้ําปกแจกันของดอก
กุหลาบพันธุ ‘Sonia’ พบเชื้อแบคทีเรียในสกุล Pseudomonas หรือ Alcaligenes faecalis มากที่สุด เม่ือนําเช้ือจุลินทรียทั้งสอง
ที่ความเขมขน 105 และ 107 CFU/ml ใสลงไปในนํ้าปกแจกัน พบวา ปริมาณเช้ือจุลินทรียที่ความเขมขน 107 CFU/ml ทําให
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อัตราการดูดน้ําของดอกกุหลาบพันธุ ‘Sonia’ ลดลง (van Doorn et al., 1986) DICA เปนเกลือโซเดียมของ chlorinated 
hydroxytriazine ใชเปนสารเคมีฆาเช้ือโรค (disinfectant) ในสระวายน้ํารวมถึงในน้ําบริโภคทั้งที่ใชด่ืมและใชในกระบวนการ
ผลิตอาหาร เม่ือสาร DICA สัมผัสกับน้ําจะถูกไฮโดรไลซแลวปลดปลอยคลอรีนในรูปของ hypochlorous acid (HOCI) ซึ่งมี
ฤทธิ์ในการฆาเช้ือโรค เนื่องจากจะออกซิไดซส่ิงเจือปนที่เปนสารอินทรีย นอกจากนั้น ปฏิกิริยาเคมีดังกลาวยังกอใหเกิด 
cyanuric acid ทําหนาที่เปนสารเพิ่มความคงตัว (stabilizer) ตอแสงอุลตราไวโอเล็ทใหกับคลอรีน โดยจับกันเปน complex 
ของ chlorinated isocyanurates และ คอย ๆ ปลดปลอยคลอรีน (Marriott, 1997) สนั่น (2531) รายงานวา การปกแชกุหลาบ
พันธุคริสเตียนดิออรในสารละลาย DICA 30 mg•L-1  + ซูโครส 5% สามารถยืดอายุการปกแจกัน ไดนานถึง 7.7 วัน ในขณะท่ี
ดอกกุหลาบที่ปกแชในน้ําประปา (ชุดควบคุม) มีอายุการปกแจกันเพียง 3.4 วันเทานั้น ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงศึกษาถึง
ประสิทธิภาพของ DICA โดยเปรียบเทียบวิธีการ pulsing กับ holding ตอการลดปริมาณเช้ือจุลินทรียในน้ําปกแจกันดอก
กุหลาบพันธุ Grand Gala  

 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 

ทําการเก็บเก่ียวดอกกุหลาบสีแดงพันธุ Grand Gala ปลูกในพื้นที่อําเภอแมสอด จังหวัดตาก ในระยะดอกตูม ขนสง
โดยรถโดยสารปรับอากาศมายังหองปฏิบัติการของสายวิชาเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา
ธนบุรี วิทยาเขตบางขุนเทียน และคัดเลือกใหมีขนาดดอกและขนาดกานชอดอกที่สมํ่าเสมอกัน แลวจึงตัดกานดอกใตน้ําเฉียง
ประมาณ 45 องศา ใหยาวประมาณ 30 เซนติเมตร ปลิดใบทิ้งใหเหลือ 2 คู ทําการ pulsing ดวยสารละลาย DICA ที่ความ
เขมขน 50 ppm นาน 6 ชั่วโมงแลวยายมาปกในน้ํากล่ัน และ holding ในสารละลาย DICA ที่ความเขมขนเดียวกัน และนํ้ากล่ัน 
(ชุดควบคุม) ตลอดระยะเวลาการทดลอง ณ หองที่ควบคุมอุณหภูมิ 21±2˚C ความช้ืนสัมพัทธ 70-80% วางแผนการทดลอง
แบบ completely randomized design (CRD) มี 2 วิธีการ ซึ่งแตละวิธีการใชดอกหนาวัว 10 ดอก วิเคราะหคาทางสถิติ 
(analysis of variance, ANOVA) โดยใชโปรแกรม SAS 1997 และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s multiple range test 
(DMRT) 
 

ผลและวิจารณ 
สาร DICA จัดเปนสารในกลุมของคลอรีน ซึ่งสารคลอรีนมีผลตอเช้ือจุลินทรียโดยไปทําลายกระบวนการสังเคราะห

โปรตีน เปล่ียนกรดอะมิโนในเชื้อจุลินทรียเปนไนไทรตและอัลดีไฮดโดยปฏิกิริยา oxidative decarboxylation ทําปฏิกิริยากับ
กรดนิวคลิอิก พิวรีน และพิริมิดีน ทําใหกระบวนการเมแทบอลิซึมของเชื้อจุลินทียเสียสมดุล นอกจากนั้น สาร DICA เปนเกลือ
โซเดียมของ chlorinated hydroxytriazine มีคุณสมบัติเปนสารเคมีฆาเช้ือโรค (disinfectant) ในสระวายน้ํา รวมถึงในน้ํา
บริโภคทั้งที่ใชด่ืมและใชในกระบวนการผลิตอาหาร (Marriott, 1997) จากการศึกษา พบวา ดอกกุหลาบที่ทําการ holding ใน
น้ํากล่ัน (ชุดควบคุม) และ pulsing ดวยสารละลาย DICA มีปริมาณเช้ือจุลินทรียในน้ําปกแจกันเพิ่มขึ้นในวันที่ 5 เทากับ 6.15 
และ 5.73 Log CFU/ml ตามลําดับ ในขณะที่ดอกกุหลาบที่ทําการ holding ในสารละลาย DICA ไมพบการเจริญของ
เช้ือจุลินทรียในน้ํายาปกแจกันตลอดระยะเวลาการปกแจกัน (Figure 1) ซึ่งสัมพันธกับการอุดตันของทอลําเลียงที่มีสาเหตุมา
จากเช้ือจุลินทรียโดยใชกลองจุลทรรศนแบบสองกราด (Scanning Electron Microscope; SEM) ดูเนื้อเย่ือทอลําเลียงตามยาว 
(long section) และตามขวาง (cross section) พบวา เช้ือจุลินทรียมีการเจริญเติบโตอยูในทอลําเลียงน้ําของกานดอกเทานั้น 
โดยในวันที่ 0 ของการปกแจกันไมพบเชื้อจุลินทรีย (Figures 2A, B) แตการ holding ดอกกุหลาบในน้ํากล่ัน (ชุดควบคุม) และ
pulsing ดวยสารละลาย DICA กลับพบการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรียเพิ่มขึ้นในวันที่ 5 ของการปกแจกัน (Figures  2C, D, 
E, F) ในขณะท่ีดอกกุหลาบที่ holding ในสารละลาย DICA ไมพบการเจริญของเชื้อจุลินทรียภายในทอลําเลียง (Figures  2G, 
H) เม่ือนําเช้ือจุลินทรียมายอมแบบ gram’s staining พบวา เปนแบคทีเรียชนิดแกรมลบ รูปทอน เนื่องจาก เช้ือแบคทีเรียแกรม
ลบยอมติดสีแดงของ safranin (ไมแสดงขอมูล) และการปกแชดอกกุหลาบพันธุ ‘Sonia’ ในสารละลาย DICA ที่ความเขมขน 400 
mg•L-1 สามารถลดปริมาณของเชื้อจุลินทรียได เทากับ  2.7 x 102  cells/ml เม่ือเปรียบเทียบกับดอกกุหลาบที่ปกในน้ํากล่ัน (ชุด
ควบคุม) ซึ่งมีปริมาณเช้ือจุลินทรีย เทากับ 2.5 x 107 cells/ml (van Doorn et al., 1990) จึงสามารถสรุปไดวาวิธีการ holding มี
ประสิทธิภาพในการชะลอการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรียในน้ําปกแจกันไดดีกวาวิธีการ pulsing อาจเนื่องมาจากการ 
holding คือ การปกแชดอกไมในน้ํายาสงเสริมคุณภาพตลอดเวลา โดยน้ํายาประเภทนี้จะมีระดับความเขมขนของนํ้าตาลและ
สารฆาเช้ือจุลินทรียคอนขางตํ่า เชน ความเขมขนของนํ้าตาลท่ีใชประมาณ 1-10 % (นิธิยา และดนัย, 2537) ดังนั้น การ
ปกแชกานดอกกุหลาบในสารเคมีตลอดเวลาอาจจะทําใหเช้ือจุลินทรียสัมผัสกับสารเคมีไดโดยตรงและเปนระยะเวลานาน ทํา
ใหเช้ือจุลินทรียสวนใหญเกิดความเสียหายและอาจไมสามารถซอมแซมตัวเองใหกลับมาเจริญเติบโตไดตามปกติ ในขณะท่ีการ 
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pulsing คือ การเพิ่มสารอาหารใหกับดอกไมเปนระยะเวลาส้ัน ๆ เพื่อทําใหดอกไมมีคุณภาพดีขึ้นและยืดอายุการใชงานของ
ดอกไม โดยจะทํากอนการขนสง หรือกอนนําดอกไมไปเก็บรักษา โดยการ pulsing ดอกไม กานดอกจะสามารถดูดเอาสาร
สงเสริมคุณภาพเขาไปในตัวดอกในระยะทางส้ัน ๆ(สายชล, 2531) และเม่ือนํามาปกในน้ํากล่ันเช้ือจุลินทรียบางสวนที่มีอยูใน
กานดอกก็สามารถเจริญเติบโตไดอีก การ pulsing จึงสามารถยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรียไดในชวงแรกเทานั้น  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1  Total microbial content of cut rose flowers hold in DW, 50 ppm DICA and pulsed with 50 ppm DICA for 
24 h, then transferred to DW throughout experimental period in an observation room (21+2oC, 70-80% 
RH, cool-white fluorescence lights for 12h/day). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 2  Scanning electron microscope observation of freshly cut rose stems showing 5 μm of the cross and 

longitudinal section on the end cut surface stems (A, B) holding in distilled water (DW) in d0 and (C, D) 
in d5, (E, F) 50 ppm DICA and (G, H) pulsed with 50 ppm DICA for 24 h, then transferred to DW 
throughout experimental period in an observation room (21+2oC, 70-80% RH, cool-white fluorescence 
lights for 12h/day). 
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ดอกไมที่ตัดจากตนและแชในน้ํา จะพบวา น้ําหนักสดของดอกไมเปล่ียนแปลงไป โดยในชวงแรกจะมีน้ําหนักเพิ่มขึ้น
เล็กนอย เนื่องจากมีการปดของรูใบอยางรวดเร็ว แตชวงหลังน้ําหนักสดจะคอย ๆ ลดลง อยางไรก็ตาม สภาวะสมดุลระหวาง
อัตราการดูดน้ําและอัตราการระเหยของน้ํา จะมีผลโดยตรงตอการเปล่ียนแปลงน้ําหนักของดอก (นิธิยา และดนัย, 2537) จาก
การศึกษา พบวา เม่ือระยะเวลาการปกแจกันนานขึ้น น้ําหนักสดและอัตราการดูดน้ําของดอกกุหลาบจะลดลงโดยวิธีการ 
holding ทําใหดอกไมมีอัตราการดูดน้ําสูงกวาวิธีการ pulsing โดยเฉพาะดอกกุหลาบที่ทําการ holding ในสารละลาย DICA ที่
ความเขมขน 50 ppm สามารถชะลอการลดลงของอัตราการดูดน้ําและการเปล่ียนแปลงน้ําหนักสดไดดีที่สุดการเปล่ียนแปลง
น้ําหนักสด และอัตราการดูดน้ําของดอกกุหลาบมีแนวโนมลดลงตลอดระยะเวลาการปกแจกัน โดยวิธีการใหสารสงเสริม
คุณภาพไมมีผลตออัตราการดูดน้ําและการเปล่ียนแปลงน้ําหนักสด  การเส่ือมสภาพของดอกกุหลาบพิจารณาจากการเกิด 
blueing การโคงงอของกานคอดอก การเห่ียวและหลุดรวงของกลีบดอก จากการศึกษา พบวา ดอกกุหลาบท่ีทําการ holding 
ในสารละลาย DICA สามารถชะลอการเกิด blueing  การโคงงอของกานดอก และการเห่ียวและหลุดรวงของกลีบดอกไดดีที่สุด 
เม่ือเปรียบเทียบกับชุดการทดลองอื่น ๆ ทําใหมีอายุการปกแจกันนาน เทากับ 6.1 วัน ในขณะท่ีดอกกุหลาบที่ทําการ holding 
ดวยน้ํากล่ัน (ชุดควบคุม) และสารละลาย DICA มีอายุการปกแจกัน เพียง 4.6 และ 4.5 วัน ตามลําดับ (Table 1, Figure 4) 
สอดคลองกับการศึกษาการปกแชดอก Scilla campanulata L. ในสารละลาย DICA ที่ความเขมขน 50 mg•L-1  พบวา มีอายุ
การปกแจกันนานที่สุด เทากับ 16.6 วัน ในขณะท่ีชุดควบคุม (น้ํากล่ัน) มีอายุการปกแจกันเพียง 11.4 วัน (Jones and Hill, 
1993) อยางไรก็ตาม คุณภาพของดอกไมยังขึ้นอยูกับฤดูกาลปลูก ซึ่งพบวาดอกกุหลาบที่นํามาใชในการวิจัยคร้ังนี้ เก็บเก่ียวใน
ปลายฤดูฝน (กันยายน – ตุลาคม พ.ศ. 2555) ทําใหคุณภาพของดอกไมไมดีเทาที่ควร และมีอายุการปกแจกันคอนขางส้ัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3  Fresh weight (A) and water uptake (B) of cut rose flowers hold in DW, 50 ppm DICA and pulsed with 50 

ppm DICA for 24 h, then transferred to DW throughout experimental period in an observation room 
(21+2oC, 70-80% RH, cool-white fluorescence lights for 12h/day). 

 
Table 1  Vase life of cut rose flowers cv. Grand Gala hold in DW, 50 ppm DICA and pulsed with 50 ppm DICA for 

24 h, then transferred to DW throughout experimental period in an observation room (21+2oC, 70-80% 
RH, cool-white fluorescence lights for 12h/day). 

 
Treatments Vase life (days)/1

DW (control) 4.6b

DICA holding 6.1a

DICA pulsing 4.5b

F-test **
C.V. 14.11

 

1/ Means within the same column with different letters are significantly different. 
** = Significantly different at P< 0.01 
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Figure 4 The display quality of cut rose flower cv. Grand Gala hold in DW, 50 ppm DICA and pulsed with 50 ppm 

DICA for 24 h, then transferred to DW throughout experimental period in an observation room (21+2oC, 
70-80% RH, cool-white fluorescence lights for 12h/day); A = day 0, B = day 6. 
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