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Abstract 
The effectiveness of generally recognized as safe (GRAS) including propyl paraben, salicylic acid and 

oxalic acid at five concentrations of 100, 250, 500, 750 and 1,000 mg/l were tested to control mango anthracnose. 
In vitro, propyl paraben at 250, 500, 750 and 1,000 mg/l to inhibited the mycelial growth of Colletotrichum. 
gloeosporioides by 100% as Imazalil at 100 250 and 500 mg/l. Salicylic acid at 1,000 mg/l and propyl paraben at 
100 mg/l inhibited mycelial growth of this fungus by 44.2 and 40.7% respectively. In vivo, experiments were 
divided into pre and post inoculation with C. gloeosporioides 106 conidia/ml at 25ºc for 24 hr in the moist condition 
after treatment. The pre-inoculation experiment, at 250 mg/l Imazalil was the most effective and showed disease 
severity at 6.0% whereas oxalic acid at 100 mg/l and salicylic acid at 250 mg/l, disease severity was 6.1 and 
10.5%, respectively. For the post-inoculation experiment, propyl paraben at 250 mg/l showed the lowest disease 
severity at 4.9% followed by Imazalil at 250 mg/l and at propyl paraben 100 mg/l, disease severity was 5.5 and 
5.7%, respectively. 
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บทคัดยอ 

ทดสอบประสิทธิภาพสารปลอดภัย (GRAS) ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของสาร 3 ชนิด คือ propyl paraben, 
salicylic acid และ oxalic acid ที่ความเขมขน 5 ระดับคือ 100, 250, 500, 750 และ 1,000 mg/l พบวาสารทั้ง 4 ชนิด มี
เปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญเติบโตของเสนใยเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
โดย propyl paraben ความเขมขน 250, 500, 750 และ 1,000 mg/l สามารถยับย้ังการเจริญของเสนใยเช้ือรา C. 
gloeosporioides ของมะมวงได 100% เทากับ Imazalil ที่ความเขมขน 100, 250 และ 500 mg/l รองลงมาคือ salicylic acid 
ความเขมขน 1,000 mg/l และ propyl paraben ความเขมขน 100 mg/l สามารถยับย้ังการเจริญเติบโตของของเสนใยเช้ือรา C. 
gloeosporioides ของมะมวงได 44.2 และ 40.7% ตามลําดับ เม่ือนําสารในกลุมนี้มาควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวง
โดยการปลูกเช้ือ C. gloeosporioides ความเขมขน 106 โคนีเดีย/ml กอนและหลัง 24 ชั่วโมง แลวบมเชื้อไวที่ 25ºc เปนเวลา 
24 ชั่วโมง หลังการไดรับสาร พบวาการจุมสาร Imazalil ความเขมขน 250 mg/l กอนปลูกเช้ือมีความรุนแรงของโรคนอยที่สุด
คือ 6.0% รองลงมาคือ oxalic acid 100 mg/l และ salicylic acid 250 mg/l มีความรุนแรงของโรค 6.1 และ 10.5 % 
ตามลําดับ และเม่ือจุมสารในกลุมนี้หลังการปลูกเช้ือ C. gloeosporioides พบวาสาร propyl paraben 250 mg/l มีความ
รุนแรงของโรคนอยที่สุดคือ 4.9% รองลงมาคือ Imazali 250 mg/l และ propyl paraben 250 mg/l มีความรุนแรงของโรค 5.5 
และ 5.7% ตามลําดับ 
คําสําคัญ: มะมวง การชักนําความตานทาน แอนแทรคโนส 
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การเก็บเก่ียวในระหวางการขนสงและเก็บรักษา ไดแก โรคแอนแทรคโนส ซึ่งเกิดจากเชื้อรา C. gloeosporioides การปองกัน
กําจัดมีการใชสารเคมีเปนหลัก โดยเฉพาะสารเคมีกําจัดเช้ือราประเภทดูดซึมในกลุมเบนซิมิดาโซล (benzimidazole) สงผลให
เกิดการตกคางของสารเคมีในผลมะมวง กระทบตอผลผลิตที่จะสงออก การใชสารเคมีในกลุมปลอดภัยตอผูบริโภค (generally 
regarded as safe, GRAS) เปนอีกแนวทางการปองกันกําจัดโรคที่มีความปลอดภัยตอผูบริโภค ซึ่งสารปลอดภัยที่นํามาใชใน
งานวิจัยคร้ังนี้มี 3 ชนิด คือ propyl paraben , salicylic acid และ oxalic acid ซึ่งเปนสารเคมีที่ผานการรับรองโดยองคการ
อาหารและยา (Food and Drug Administration, FAD) วาสามารถเติมลงไปในอาหารไดอยางปลอดภัย ทดแทนการใช
สารเคมีสังเคราะหที่มีอันตรายตอส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอม  

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. ทดสอบประสิทธิภาพสารกลุมปลอดภัย ที่ความเขมขนตางๆ ตอการเจริญของเช้ือ C. gloeosporioides ในอาหารเล้ียงเช้ือ 
เล้ียงเช้ือรา C. gloeosporioides บนอาหาร PDA จนกระท่ังมีอายุ 7 วัน หลังจากนั้นนําไปทดสอบประสิทธิภาพการ

ยับย้ังการเจริญของเชื้อรา ดวยวิธี Poisoned Food Technique โดยใช cork borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 mm. เจาะขอบ
โคโลนีเช้ือรานําไปวางบนอาหาร PDA ที่ผสม propyl paraben, salicylic acid และ oxalic acid ความเขมขน 100, 250, 500 
750 และ 1,000 mg/l ตามลําดับ เปรียบเทียบกับชุดควบคุม (ไมผสมสาร,ethyl alcohol ความเขมขน 10,000 mg/l)) และ 
Imazalil ความเขมขน 100, 250 และ 500 mg/l บมไวที่อุณหภูมิหอง (25±20C) วางแผนการทดลองแบบสุมตลอด โดยแตละ
ชุดมี 8 ซ้ํา บันทึกการเจริญของเช้ือโดยวัดขนาดเสนผานศูนยกลางของโคโลนี หลังจากปลูกเช้ือ 10 วัน 

 
2. ทดสอบประสิทธิภาพสารกลุมปลอดภัย ที่ความเขมขนตางๆ ในการควบคุมโรคแอนแทคโนสของมะมวงน้ําดอกไมที่เกิดจาก
การปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides 

2.1 จุมสารปลอดภัยกอนการปลูกเช้ือ C. gloeosporioides 
นําผลมะมวงน้ําดอกไมความสุกแก 80 เปอรเซ็นต ที่สมบูรณและไมเปนโรค มาจุมสาร propyl paraben, salicylic 

acid และ oxalic acid ความเขมขน 100 และ 250 mg/l ตามลําดับ เปรียบเทียบกับชุดควบคุม (น้ํา, ethyl alcohol ความ
เขมขน 10,000 mg/l) และ Imazalil ความเขมขน 100 และ 250 mg/l เปนเวลา 5 นาที เก็บไวที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 24 
ชั่วโมง จากนั้นปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides ความเขมขน 1 x 106 โคนีเดีย/ml ลงบนผลมะมวงดานใดดานหนึ่งดวยเคร่ือง
แอรบรัช (air brush) เก็บไวที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 24 ชั่วโมง ผ่ึงใหแหง เรียงใสตะกราพลาสติกฝาปด เก็บรักษาไวที่
อุณหภูมิหอง วางแผนการทดลองแบบสุมตลอด เปรียบเทียบ 10 กรรมวิธี จํานวน 5 ซ้ําๆละ 4 ผล บันทึกความรุนแรงของโรค 
(%) หลังการเก็บรักษาเปนเวลา 8 วัน  

2.2 จุมสารปลอดภัยหลังการปลูกเช้ือ C. gloeosporioides 
ปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides บนผลมะมวงน้ําดอกไมความสุกแก 80 เปอรเซ็นต ที่สมบูรณและไมเปนโรค ความ

เขมขน 1 x 106 โคนีเดีย/ml ลงบนผลมะมวงดานใดดานหนึ่งดวยเคร่ืองแอรบรัช (air brush) เก็บไวที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 24 
ชั่วโมง หลังจากนั้นนําผลมะมวงน้ําดอกไมจุมสาร propyl paraben, salicylic acid และ oxalic acid ความเขมขน 100 และ
250 mg/l ตามลําดับ เปรียบเทียบกับชุดควบคุม (น้ํา, ethyl alcohol ความเขมขน 10,000 mg/l) และ Imazalil ความเขมขน 
100 และ250 mg/l เปนเวลา 5 นาที ผ่ึงใหแหง เรียงใสตะกราพลาสติกฝาปด เก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง วางแผนการทดลอง
แบบสุมตลอด เปรียบเทียบ 10 กรรมวิธี จํานวน 5 ซ้ําๆละ 4 ผล บันทึกความรุนแรงของโรค (%) หลังการเก็บรักษาเปนเวลา 8 
วัน  

 
ผล 

1. ทดสอบประสิทธิภาพสารกลุมปลอดภัย ที่ความเขมขนตางๆ ตอการเจริญของเช้ือ C. gloeosporioides ในอาหารเล้ียงเช้ือ 
สารกลุมปลอดภัยมีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของเสนใยสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวงไดแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดย propyl paraben ความเขมขน 250, 500, 750 และ 1,000 mg/l สามารถยับย้ังการเจริญของ
เสนใยเช้ือรา C. gloeosporioides ของมะมวงได 100% เทากับ Imazalil ที่ความเขมขน 100, 250 และ 500 mg/l รองลงมาคือ 
salicylic acid ความเขมขน 1,000 mg/l และ propyl paraben ความเขมขน 100 mg/l สามารถยับย้ังการเจริญเติบโตของของ
เสนใยเช้ือรา C. gloeosporioides ของมะมวงได 44.2 และ 40.7% ตามลําดับ (Figure 1) 
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Figure 1  Inhibitory effect of generally recognized as safe (GRAS) at different concentrations on growth of 

Colletotrichum  gloeosporioides after incubation for 10 days [ control (A), ethyl alcohol 10,000 mg/l (B), 
Imazalil 100 mg/l (C), Imazalil 250 mg/l (D), Imazalil 500 mg/l (E), salicylic acid 100 mg/l (F), salicylic 
acid 250 mg/l (G), salicylic acid 500 mg/l (H), salicylic acid 750 mg/l (I), salicylic acid 1,000 mg/l (J), 
oxalic acid 100 mg/l (K), oxalic acid 250 mg/l (L), oxalic acid 500 mg/l (M), oxalic acid 750 mg/l (N), 
oxalic acid 1,000 mg/l (O), propyl paraben 100 mg/l (P), propyl paraben 250 mg/l (Q), propyl                 
paraben 500 mg/l (R), propyl paraben 750 mg/l (S), propyl paraben 1,000 mg/l (T) ] 

 
2. ทดสอบประสิทธิภาพสารกลุมปลอดภัย ที่ความเขมขนตางๆ ในการควบคุมโรคแอนแทคโนสของมะมวงน้ําดอกไมที่เกิดจาก
การปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides 

2.1 จุมสารปลอดภัยกอนการปลูกเช้ือ C. gloeosporioides 
หลังจากการเก็บรักษามะมวงที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 8 วัน พบวาการจุมสาร Imazalil ความเขมขน 250 mg/l กอน

ปลูกเช้ือ C. gloeosporioides มีประสิทธิภาพในการในการควบคุมโรคไดดีที่สุด ความรุนแรงของโรค 6.0% รองลงมาคือ 
oxalic acid 100 mg/l และ salicylic acid 250 mg/l มีความรุนแรงของโรค 6.1 และ 10.5 % ตามลําดับ ขณะที่มะมวงชุด
ควบคุม (น้ํา) มีความรุนแรงของโรคมากที่สุด คือ 65 % (Figure 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2   Efficacy of GRAS compounds to control anthracnose of Colletotrichum gloeosporioides inoculated 
mango before dipping in various substances and kept at room temperature for 8 days [control (A), ethyl 
alcohol 10,000 mg/l (B), Imazalil 100 mg/l (C), Imazalil 250 mg/l (D), salicylic acid 100 mg/l (E), salicylic 
acid 250 mg/l (F), oxalic acid 100 mg/l (G), oxalic acid 250 mg/l (H), propyl paraben 100 mg/l (I), propyl 
paraben 250 mg/l (J) ] 
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2.2 จุมสารปลอดภัยหลังการปลูกเช้ือ C. gloeosporioides 
หลังจากการเก็บรักษามะมวงที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 8 วัน พบวาการจุมสาร propyl paraben ความเขมขน 250 

mg/l หลังปลูกเช้ือ C. gloeosporioides มีประสิทธิภาพในการในการควบคุมโรคไดดีที่สุด มีความรุนแรงของโรค 4.9% 
รองลงมาคือ Imazalil 250 mg/l และ propyl paraben 100 mg/l มีความรุนแรงของโรค 5.5 และ 5.7% ตามลําดับ ขณะท่ี
มะมวงชุดควบคุม(น้ํา) มีความรุนแรงของโรคมากที่สุด คือ 29.05 % (Figure 3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3  Efficacy of GRAS compounds to control anthracnose of Colletotrichum gloeosporioides inoculated 

mango before dipping in various substances and kept at room temperature for 8 days [control (A), ethyl 
alcohol 10,000 mg/l (B), Imazalil 100 mg/l (C), Imazalil 250 mg/l (D), salicylic acid 100 mg/l (E), salicylic 
acid 250 mg/l (F), oxalic acid 100 mg/l (G), oxalic acid 250 mg/l (H), propyl paraben 100 mg/l (I), propyl 
paraben 250 mg/l (J) ] 

 
วิจารณผล 

จากการทดสอบสารกลุมปลอดภัยทั้ง 3 ชนิด propyl paraben, salicylic acid และ oxalic acid พบวา propyl 
paraben มีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของเสนใยเช้ือรา C. gloeosporioide ไดดีที่สุด เม่ือนํามาควบคุมโรคแอนแทรค
โนสบนผลมะมวง โดยปลูกเช้ือ C. gloeosporioides กอนการจุมสาร พบวา propyl paraben 250 mg/l มีความรุนแรงของโรค
นอยที่สุดคือ 4.9% เนื่องจากสารดังกลาวไปมีผลตอการสังเคราะหโปรตีน DNA และ RNA ของเช้ือ ทําใหเกิดความผิดปกติของ
เมแทบอลิซึมและเชื้อถูกทําลายในที่สุด (Nes and Eklund,1983) และเม่ือจุมสารกอนการปลูกเช้ือ C. gloeosporioides พบวา 
oxalic acid 100 mg/l สามารถลดความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนสในผลมะมวงไดดี ไมแตกตางกันทางสถิติจาก Imazalil 
250 mg/l และไมพบปริมาณสารพิษตกคางในเน้ือเย่ือพืช ดังนั้นการใช oxalic acid ทดแทน Imazalil นาจะเปนอีกทางเลือก
หนึ่ง จากการทดลองในอาหารเล้ียงเช้ือจะเห็นไดวา oxalic acid ทุกความเขมขน ไมสามารถยับย้ังการเจริญของเสนใยเชื้อรา
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสไดโดยตรง แตเม่ือนํามาใชกับผลมะมวงสามารถลดความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนสได สารดังกลาว
นาจะเก่ียวของกับกลไกการชักนําความตานทานในพืช (Tian et al., 2006). พบวา กรดออกซาลิกกระตุนใหผลแพรมีการสราง
สารที่เก่ียวของกับกลไกการตานทานตอเช้ือ Alternaria alternata เชน เบตา-1,3 กูลคาเนส, ฟนิลอะลานีนแอมโมเนียไลเอส 
และโพลีฟนอล ซึ่งเอนไซมเหลานี้เก่ียวของกับกลไกการตานทานโรค 

 
สรุป 

สาร propyl paraben สามารถยับย้ังการเจริญของเสนใยเช้ือรา C. gloeosporioides ของมะมวงไดดีที่สุด และเม่ือ
นํามาควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวง โดยปลูกเช้ือ C. gloeosporioides กอนการจุมสาร พบวา propyl paraben 250 
mg/l สามารถลดความรุนแรงของโรคไดดีที่สุด และเม่ือจุมสารกอนการปลูกเช้ือ C. gloeosporioides พบวา oxalic acid 100 
mg/l สามารถลดความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนสในผลมะมวงไดดี ไมแตกตางกันทางสถิติจาก Imazalil 250 mg/l 
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