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Abstract 

The objectives of this study were to determine the optimum urea fertilizer and Polyethylene glycol (PEG) 
ratios to sweet corn pelleted seed in order to improve its germination capability and to investigate their toxicity to 
seedling.  The treatment were as followed; unpelleted seeds, pelleted seeds without urea and PEG and pelleted 
seed with mixtures of urea fertilizer and PEG at the concentration 0.2, 0.4, 0.6 and 0.8 gN with 3% PEG 6000 (w/w) 
at 60°C preparation temperature.  Germination test, germination index, shoot and root growth rate and seedling 
vigor classification were determined and assayed.  The result showed that seed pelleted with mixtures of urea at 
concentration 0.2 and 0.4 gN with 3% PEG 6000 (w/w) resulted significantly in increasing their germination index 
compared to unpelleted seeds and it was equivalented to pelleted seed without mixtures of urea and PEG.  They 
showed their germination percentages, shoot and root growth rates and number of high vigor seedling equivalent 
to unpelleted seeds and those pelleted seed without mixtures of urea and PEG.  Seed pelleted with mixtures of 
urea fertilizer at concentration 0.6 and 0.8 gN with 3% PEG 6000 (w/w) resulted significantly in decreasing their 
overall qualities.  The high rate of urea was the main reasons caused to their seedling phyto-toxicity.  Therefore, 
the optimal level of mixtures of urea and PEG are 0.2 and 0.4 gN with 3% PEG 6000 (w/w). 
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บทคัดย่อ 

การทดลองนี �มีวตัถปุระสงค์เพื�อหาระดบัความเข้มข้นที�เหมาะสมของสารผสมระหวา่งยเูรีย และพอลเิอทิลีนไกลคอล 
(PEG) ที�มีตอ่คณุภาพเมลด็พอกข้าวโพดหวาน เพื�อช่วยเพิ�มประสทิธิภาพการงอก และไมเ่ป็นพิษตอ่ต้นออ่น มีกรรมวิธีในการ
ทดลอง คือ เมลด็พนัธุ์ที�ไมไ่ด้พอก เมลด็พนัธุ์ที�พอกโดยไมเ่ติมสาร เมลด็พนัธุ์ที�พอกโดยเติมสารผสมระหวา่งยเูรียที�ระดบัความ
เข้มข้น 0.2, 0.4, 0.6 และ 0.8 gN ร่วมกบั 3% PEG 6000 (w/w) ที�อณุหภมูิ 60 °ซ ของการเตรียมสาร ทําการทดสอบคณุภาพ
ของเมลด็พนัธุ์หลงัการพอก โดยการทดสอบความงอกมาตรฐาน การวดัดชันีการงอก การวดัอตัราการเจริญเติบโตของยอด 
และราก และการจําแนกความแข็งแรงของต้นกล้า พบวา่ เมลด็พนัธุ์ที�พอกโดยเติมสารผสมระหวา่งยเูรียที�ระดบัความเข้มข้น 
0.2 และ 0.4 gN ร่วมกบั 3% PEG 6000 (w/w) มีดชันีการงอกของเมลด็พนัธุ์สงูกวา่เมลด็พนัธุ์ที�ไมไ่ด้พอก และเทียบเทา่กบั
เมลด็พนัธุ์ที�พอกโดยไมเ่ติมสาร โดยที�กรรมวิธีดงักลา่วมีเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมลด็พนัธุ์ อตัราการเจริญเติบโตของยอด และ
ราก และสดัสว่นของต้นกล้าที�มีความแข็งแรงมากเทียบเทา่กบัเมลด็พนัธุ์ที�ไม่ได้พอก และเมลด็พนัธุ์ที�พอกโดยไมเ่ติมสาร 
ในขณะที�การพอกเมลด็พนัธุ์โดยเติมสารผสมระหวา่งยเูรียที�ระดบัความเข้มข้น 0.6 และ 0.8 gN ร่วมกบั 3% PEG 6000 (w/w) 
ทําให้คณุภาพของเมลด็พนัธุ์ลดลง เนื�องจากความเข้มข้นของยเูรียที�เพิ�มขึ �นทําให้เกิดความเป็นพิษกบัเมลด็พนัธุ์ ดงันั �น ความ
เข้มข้นของสารผสมระหวา่งยเูรีย และ PEG ที�เหมาะสม คือ 0.2 และ 0.4 gN ร่วมกบั 3% PEG 6000 (w/w) 
คาํสาํคัญ:  เมลด็พนัธุ์ข้าวโพดหวาน การพอกเมลด็พนัธุ์ คณุภาพเมลด็พนัธุ์ 
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บทนํา 
ข้าวโพดหวานเป็นพืชที�ต้องการไนโตรเจนสงูเพื�อช่วยในการงอก และการเจริญเติบโตของต้นออ่น ถงึแม้ในอากาศจะมี

ไนโตรเจนในรูปของก๊าซ N
2
 อยูป่ระมาณ 78 เปอร์เซน็ต์ แตไ่นโตรเจนในรูปนี �พืชไมส่ามารถนําไปใช้ได้โดยตรง (เฉลมิพล, 2542) 

การใสปุ่๋ ยรองก้นหลมุก่อนปลกูนั �นพบวา่มีประสทิธิภาพตํ�า เนื�องจากปุ๋ ยไนโตรเจนในดินจะสญูเสียไปโดยการชะล้างประมาณ
ครึ�งหนึ�งของจํานวนที�ใสล่งไป (สรสทิธิ5, 2539) การเคลือบเมลด็พนัธุ์ข้าวโพดหวานด้วยยเูรีย พบวา่ การเคลือบเมลด็พนัธุ์
ข้าวโพดหวานด้วยยเูรียที�ระดบัความเข้มข้น 0.6 gN ทําให้เปอร์เซน็ต์ความงอกของเมลด็พนัธุ์ลดลงจากเมลด็พนัธุ์ที�ไมไ่ด้
เคลือบ และมีเปอร์เซน็ต์ต้นกล้าที�งอกผิดปกติเพิ�มขึ �นอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (อรพนัธ์, 2554) การนําเทคนิคการพอกเมลด็
พนัธุ์ด้วยปุ๋ ยยเูรียมาใช้ร่วมกบัพอลเิอทิลีนไกลคอล โดยที�พอลิเอทิลีนไกลคอลจะช่วยให้ความเข้มข้นของไนโตรเจนถกูปลดปลอ่ย 
ออกมาอยา่งช้าๆ เนื�องจากพอลเิอทิลีนไกลคอลเป็นฟิล์มที�มีรูพรุน ซึ�งมีคณุสมบตัิในการยดึเกาะของสาร และชะลอการ
ปลดปลอ่ยไนโตรเจนอยา่งช้าๆ จะช่วยให้พืชได้รับปริมาณธาตอุาหารตามความต้องการในการเจริญเติบโตได้ดีขึ �น (Wertz et 
al., 2005) เป็นการเพิ�มคณุภาพ และประสทิธิการงอกของเมลด็พนัธุ์ และนอกจากนั �นยงัช่วยลดความเป็นพิษตอ่ต้นออ่นอีก
ด้วย อรพนัธ์ และคณะ (2554ข) ทําการเคลือบเมลด็พนัธุ์ข้าวโพดหวานด้วยยเูรีย 0.4 gN ร่วมกบั 3% PEG 6000 (w/w) ทําให้
เมลด็พนัธุ์มีดชันีการงอก อตัราการเจริญเติบโตของต้นกล้า อตัราการเจริญเติบโตของยอดออ่น และรากออ่น และเปอร์เซน็ต์ต้น
กล้าที�แข็งแรงมาก มากกวา่เมลด็พนัธุ์ที�ไมไ่ด้เคลือบสาร เมลด็พนัธุ์ข้าวโพดเลี �ยงสตัว์ที�เคลือบด้วยยเูรีย 0.8 gN ร่วมกบัแป้งมนั
สําปะหลงัที�ความเข้มข้น 1% โดยมวล ทําให้ดชันีการงอก อตัราการเจริญของยอดออ่น และรากออ่นมีคา่สงูกวา่เมลด็พนัธุ์ที�
ไมไ่ด้เคลือบสาร แตไ่มมี่ผลตอ่ความงอกของเมลด็พนัธุ์ (พิมพิไล, 2554) การพอกเมลด็พนัธุ์ข้าวโพดหวานด้วยยเูรียฟอร์มลัดี
ไฮด์ที�ความเข้มข้น 1.4 gN ทําให้คณุภาพเมลด็พนัธุ์หลงัพอกดีขึ �น โดยมีเปอร์เซน็ต์ความงอก ดชันีการงอก และเปอร์เซน็ต์ต้น
กล้าที�แข็งแรงกว่าเมลด็พนัธุ์ที�ไม่ได้พอก และเมลด็พนัธุ์ที�พอกโดยไมใ่สย่เูรียฟอร์มลัดีไฮด์ (หนึ�งฤทยั และคณะ, 2554) ดงันั �น 
จงึได้นําเทคนิคการพอกเมลด็พนัธุ์ด้วยปุ๋ ยยเูรียกบัพอลเิอทิลีนไกลคอลมาใช้เพื�อเพิ�มประสทิธิภาพการงอก และให้ต้นออ่นที�สมบรูณ์ 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

ทําการทดลอง ณ ห้องปฏิบตัิการเมลด็พนัธุ์ สาขาวิชาพืชไร่ ภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ คณะ
เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่ และห้องปฏิบตัิการพอกเมลด็พนัธุ์ สถาบนัวิจยัเทคโนโลยีหลงัการเก็บเกี�ยว/ศนูย์
นวตักรรมเทคโนโลยีหลงัเก็บเกี�ยว มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ โดยใช้เมลด็พนัธุ์ข้าวโพดหวานพนัธุ์ C.P. หวานทอง super จาก
บริษัท เจริญโภคภณัฑ์โปรดิวซ์ จํากดั วสัดพุอกที�ใช้ คือ เวอร์มิคไูลท์ (vermiculite) และวตัถปุระสาน คือ non-ionic 
polyacrylamide (PAM) ระดบัความเข้มข้น 5% วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 3 ซํ �า โดยมีกรรมวิธีต่างๆ ดงันี � 

1. เมลด็พนัธุ์ที�ไมไ่ด้พอก 
2. เมลด็พนัธุ์พนัธุ์ที�พอกโดยไมเ่ติมสาร 
3. เมลด็พนัธุ์ที�พอกโดยเติมสารผสมระหวา่งยเูรีย 0.2 gN ร่วมกบั 3% PEG 6000 (w/w):  เมลด็พนัธุ์ 100 กรัม 
4. เมลด็พนัธุ์ที�พอกโดยเติมสารผสมระหวา่งยเูรีย 0.4 gN ร่วมกบั 3% PEG 6000 (w/w):  เมลด็พนัธุ์ 100 กรัม 
5. เมลด็พนัธุ์ที�พอกโดยเติมสารผสมระหวา่งยเูรีย 0.6 gN ร่วมกบั 3% PEG 6000 (w/w):  เมลด็พนัธุ์ 100 กรัม 
6. เมลด็พนัธุ์ที�พอกโดยเติมสารผสมระหวา่งยเูรีย 0.8 gN ร่วมกบั 3% PEG 6000 (w/w):  เมลด็พนัธุ์ 100 กรัม 
หลงัจากนั �นสุม่ตวัอยา่งเมลด็พนัธุ์มาทดสอบคณุภาพเมลด็พนัธุ์ โดยการตรวจสอบเปอร์เซน็ต์ความงอกของเมลด็พนัธุ์ 

(ISTA, 2006) การวดัดชันีการงอกของเมลด็พนัธุ์ การจําแนกความแข็งแรงของต้นกล้า และการวดัอตัราการเจริญเติบโตของ
ยอด และราก (AOSA, 2009) จากนั �นนําข้อมลูมาวิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมลูโดยวิธี Analysis of variance (ANOVA) 
เปรียบเทียบความแตกตา่งระหว่างคา่เฉลี�ยของแตล่ะกรรมวิธี โดยวิธีหาค่า Least significant difference (LSD) ที�ระดบัความ
เชื�อมั�น 95 เปอร์เซน็ต์ (P≤0.05) 
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ผลและวจิารณ์ผล 
จากการทดสอบคณุภาพของเมลด็พนัธุ์หลงัการพอก พบวา่ เมลด็พนัธุ์ที�พอกโดยเติมสารผสมระหวา่งยเูรีย 0.2 และ 

0.4 gN ร่วมกบั 3% PEG 6000 (w/w) มีดชันีการงอกสงูกวา่เมลด็พนัธุ์ที�ไมไ่ด้พอก และเทียบเทา่กบัเมลด็พนัธุ์ที�พอกโดยไมเ่ติม
สาร โดยมีดชันีการงอก ดงัแสดงผลไว้ใน Table 1 ซึ�งสอดคล้องกบัอรพนัธ์ และคณะ (2555ข) ที�พบวา่การเคลือบเมลด็พนัธุ์
ด้วยสารผสมระหวา่งยเูรีย 0.4 gN ร่วมกบั 3% PEG 6000 (w/w) ทําให้เมลด็พนัธุ์ข้าวโพดหวานมีดชันีการงอกมากกวา่เมลด็
พนัธุ์ที�ไมไ่ด้เคลือบสาร ทั �งนี �เพราะการเคลือบเมลด็พนัธุ์ด้วยสาร PEG จะช่วยปลดปลอ่ยไนโตรเจนให้แก่พืชทีละน้อยๆ เป็น
เวลานานจะช่วยให้พืชเจริญเติบโตได้ดีขึ �น (อรพนัธ์ และคณะ, 2554ก) นอกจากนั �นยงัพบวา่เมลด็พนัธุ์ที�พอกโดยเติมสารผสม
ระหวา่งยเูรีย 0.2 และ 0.4 gN ร่วมกบั 3% PEG 6000 (w/w) มีเปอร์เซน็ต์ความงอก อตัราการเจริญเติบโตของยอดออ่น และ
รากออ่น และสดัสว่นของต้นกล้าที�มีความแข็งแรงมากเทียบเท่ากบัเมลด็พนัธุ์ที�ไมไ่ด้พอก และเมลด็พนัธุ์ที�พอกโดยไมไ่ด้เติม
สาร โดยมีคา่เปอร์เซน็ต์ความงอกอยูใ่นช่วง 92-98% อตัราการเจริญเติบโตของยอด และรากอยูใ่นช่วง 8.04-8.72 และ 11.90-
15.23 เซนติเมตร/ต้น/ 5 วนั ตามลําดบั (Table 1) และสดัสว่นของต้นกล้าที�มีความแข็งแรงมากอยูใ่นช่วง 83-90% (Table 2) 
ในขณะที�เมลด็พนัธุ์ที�พอกโดยเติมสารผสมระหวา่งยเูรียระดบัความเข้มข้น 0.6 และ 0.8 gN ร่วมกบั 3% PEG 6000 (w/w) ทํา
ให้เปอร์เซน็ต์ความงอกของเมลด็พนัธุ์ ดชันีการงอกของเมลด็พนัธุ์ อตัราการเจริญเติบโตของยอด และราก และสดัสว่นของต้น
กล้าที�มีความแข็งแรงมากมีคา่ลดลงเมื�อเทียบกบัเมลด็พนัธุ์ที�ไมไ่ด้พอก และเทียบเทา่กบัเมลด็พนัธุ์ที�พอกโดยไมเ่ติมสาร เนื�องจาก 
ความเข้มข้นของยเูรียที�เพิ�มขึ �นทําให้เกิดความเป็นพิษกบัเมลด็พนัธุ์ เช่นเดียวกบัการทดลองของ Bay et al. (2007) ที�ทําการ
เคลือบเมลด็พนัธุ์ถั�วเหลืองด้วยธาตอุาหารอตัรา 1, 2 และ 4 มิลลิลติรตอ่ 1 กิโลกรัมเมลด็พนัธุ์ โดยใช้พอลเิมอร์ Laborsan 
Red Solid Pam Bril® และใช้สารป้องกนักําจดัเชื �อราร่วมด้วย พบวา่ ธาตอุาหารอตัรา 2 มิลลลิติรตอ่ 1 กิโลกรัมไม่มีผลตอ่
คณุภาพเมลด็พนัธุ์ แตเ่มื�อเคลือบเมลด็พนัธุ์ด้วยธาตอุาหารอตัรา 4 มิลลิลติรตอ่ 1 กิโลกรัม พบวา่เกิดการเป็นพิษกบัเมลด็พนัธุ์ 
ซึ�งความเป็นพิษดงักลา่วเกิดจากการเพิ�มธาตอุาหารที�สงูกวา่ระดบัความต้องการในการเจริญเติบโตมากเกินไป จนจํากดัการ
เจริญเติบโตของพืชเกิดอาการเป็นพิษ เนื�องจากธาตอุาหารที�มีมากเกินไปทําให้การเจริญของพืชหยดุชะงกั และพืชอาจตายได้ 

 
Table 1 Effects of seed pelletting substances on sweet corn seed quality. 
 

Treatment 
Germination 

(%)1 

Germination 

index1 

Shoot growth rate 

(cm/seedling/5  

days)1 

Root growth rate 

(cm/seedling/5 

days) 1 

Unpelleted seed 98 a    19.31 bc             8.47 a           15.23 a 

Seed pelleted without mixtures of urea+PEG  92 a    20.50 ab             8.04 a           12.99 a 

Mixtures of urea 0.2 gN+3 % PEG 6000  94 a    21.11 a             8.62 a           11.90 a 

Mixtures of urea 0.4 gN+3 % PEG 6000  94 a    21.11 a             8.72 a           11.97 a 

Mixtures of urea 0.6 gN+3 % PEG 6000  81 b    17.94 cd             4.68 b             5.60 b 

Mixtures of urea 0.8 gN+3 % PEG 6000  79 b    17.17 d             5.36 b             7.12 b 

F-test ** ** * ** 

LSD 
0.05

 3.7515 0.8002 0.9421 1.6200 
 1Mean in column followed by the same letter are not significantly different (P≤0.05) 
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Table 2 Effects of seed pelletting substances on seedling vigor classification. 
 

Treatment 

Seedling vigor classification 

High vigor 

(%)1 

Medium vigor 

(%)1 

Low vigor 

(%) 

Unpelleted seed    83 abc          13 a 2 

Seed pelleted without mixtures of urea+PEG     87 ab 5 b 0 

Mixtures of urea 0.2 gN+3 %PEG 6000     89 a 4 b 1 

Mixtures of urea 0.4 gN+3 %PEG 6000     90 a 4 b 0 

Mixtures of urea 0.6 gN+3 %PEG 6000     76 bc 5 b 0 

Mixtures of urea 0.8 gN+3 %PEG 6000     77 c 3 b 0 

F-test * * ns 

LSD 
0.05

 4.2861 2.6105 - 
      1Mean in column followed by the same letter are not significantly different (P≤0.05) 

 
สรุปผลการทดลอง 

เมลด็พนัธุ์ข้าวโพดหวานที�พอกโดยเติมสารผสมระหวา่งยเูรีย 0.2 และ 0.4 gN ร่วมกบั 3% PEG 6000 (w/w) เป็น
อตัราสว่นที�เหมาะสมที�ทําให้เมลด็พนัธุ์มีดชันีการงอกเพิ�มขึ �น 

 
คาํขอบคุณ 

งานวิจยันี �ได้รับการสนบัสนนุจากคณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่ บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
และสถาบนัวิจยัเทคโนโลยีหลงัการเก็บเกี�ยว/ศนูย์นวตักรรมเทคโนโลยีหลงัเก็บเกี�ยว มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่ และบริษัท เจริญ
โภคภณัฑ์โปรดิวซ์ จํากดั ที�ให้ความอนเุคราะห์เมลด็พนัธุ์ข้าวโพดหวาน 
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