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Abstract 
A preliminary study was carried out on the effect chitosan on growth inhibition of two fungal plant 

pathogens Alternaria brassicicola and Fusarium oxysporum.  The two tested fungi were cultured on PDA (potato 
dextrose agar) (control 1), on PDA mixed with 0.5% (v/v) acetic acid (control 2) and PDA mixed with 0.2, 0.4, 0.6,  
and 0.8% (w/v) chitosan at pH 5.6.  The results showed that PDA mixed with 0.2% chitosan significantly delayed 
the mycelial growth of both A. brassicicola and F. oxysporum compared to the two control treatments.  The fungal 
growth was completely inhibited when chitosan concentration was increased to 0.4% or higher.  Besides, it was 
found that PDA mixed with 0.2% chitosan significantly delayed spore germination.  Besides, the test on efficacy of 
chitosan on spore germination was increased along with increasing chitosan concentrations. 
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บทคัดย่อ 

การศกึษาเบื �องต้นถงึประสทิธิภาพของไคโตซานในการยบัยั �งการเจริญของเชื �อราสาเหตโุรคพืช 2 ชนิด คือ Alternaria 
brassicicola และ Fusarium oxysporum บนอาหารเลี �ยงเชื �อ PDA (potato dextrose agar) (ชดุควบคมุ 1) และอาหาร PDA 
ผสมกรดแอซิติกความเข้มข้น 0.5 เปอร์เซน็ต์ (ชดุควบคมุ 2) และอาหาร PDA ที มีไคโตซานความเข้มข้น 0.2, 0.4, 0.6 และ 0.8 
เปอร์เซน็ต์ (pH 5.6) จากผลการทดลองพบวา่ ไคโตซานความเข้มข้น 0.2 เปอร์เซน็ต์ สามารถชะลอการเจริญเติบโตของเส้นใย
ของเชื �อราได้เมื อเปรียบเทียบกบัชดุควบคมุทั �ง 2 ชดุ และยบัยั �งได้อยา่งสมบรูณ์เมื อใช้ไคโตซานความเข้มข้นตั �งแต ่ 0.4 
เปอร์เซน็ต์ขึ �นไป นอกจากนี �ยงัพบวา่อาหาร PDA ผสมไคโตซานเข้มข้นตั �งแต ่0.2 เปอร์เซน็ต์ ชะลอการงอกของสปอร์เชื �อราทั �ง 
2 ชนิดได้อยา่งมีนยัสําคญั และมีประสทิธิภาพเพิ มขึ �นตามความเข้มข้นของไคโตซาน 
คาํสาํคัญ:  เชื �อราสาเหตโุรคพืช ไคโตซาน การเจริญเติบโตของเชื �อรา 
 

คาํนํา 
ปัจจบุนัประเทศไทยผลติและใช้เมลด็พนัธุ์ เพื อการเพาะปลกูในแตล่ะปีเป็นจํานวนมาก แต่การผลิตเมลด็พนัธุ์มกั

ประสบกบัปัญหาการปนเปื�อนของเชื �อสาเหตโุรคพืชหลายชนิด ซึ งโรคเมลด็พนัธุ์สว่นมากมกัเกิดจากเชื �อราและเชื �อราเหลา่นี �
สามารถปนเปื�อนอยูใ่นดินและวสัดปุลกู ทําให้เกิดความเสียหายให้กบัพืชหลายชนิด เชื �อราที ทําให้เกิดโรคกบัพืชสามารถ
ป้องกนัได้ด้วยสารเคมี ซึ งเป็นวิธีการที ให้ผลดี และมีประสทิธิภาพสงู แต่การควบคมุโรคด้วยสารเคมีอาจก่อเกิดความเป็นพิษ
ตอ่คน สตัว์ และสิ งแวดล้อม การประยกุต์ใช้สารที มีความปลอดภยัทดแทนการใช้สารเคมีที เป็นอนัตรายจงึเพิ มขึ �นอยา่งตอ่เนื อง 
ไคโตซานเป็นสารชนิดหนึ งที มีความปลอดภยั และมีฤทธิ5ในการต้านเชื �อราสาเหตโุรคพืชได้ เช่น Colletotrichum sp. (Muñoz 
et al., 2009 และ Photchanachai et al., 2005), Rhizopus stolonifer, C. gloeosporioides, Alternaria alternate f. sp. 
lycopersici และ Aspergillus niger (Bautista-Banos et al., 2003) เป็นต้น แตพ่บวา่ เชื �อราสาเหตโุรคพืชดงักลา่วข้างต้น
ตอบสนองตอ่ความเข้มข้น และวิธีการใช้ไคโตซานตา่งกนั Alternaria brassicicola เป็นเชื �อราที สามารถอาศยัอยูบ่นเมลด็พืช 
(seedborne pathogen) ก่อให้เกิดความเสียหายกบัผลติผลและเมลด็พนัธุ์ เป็นสาเหตขุองโรคที สําคญัของผกัในวงศ์กะหลํ า 
เช่น ทําให้เกิดโรคใบจดุในผกักาดเขียวปลี สว่นเชื �อรา Fusarium oxysporum เป็นเชื �อโรคอาศยัอยูใ่นดิน (soilborne 
pathogens) ที สามารถอยูข้่ามฤด ู และมกัพบปนเปื�อนในวสัดปุลกูทําให้เกิดโรคน่าคอดิน และโรคเหี ยวของพืชหลายชนิด
รวมทั �งผกักาดเขียวปลี สําหรับการนําไคโตซานมาใช้ในการป้องกนักําจดัเชื �อราสาเหตโุรคพืชทั �ง 2 ชนิด นี �ยงัไมมี่รายงาน ดงันั �น 
ในการทดลองนี �จงึใช้ไคโตซาน เพื อใช้ควบคมุเชื �อราสาเหตโุรคพืชทั �งสอง ซึ งผลการทดลองที ได้จะนําไปเป็นแนวทางในการ
ควบคมุโรคในผกักาดเขียวปลีที เกิดจากเชื �อราชนิดดงักลา่วนี � 
                                                           
1 หลกัสตูรเทคโนโลยีหลงัการเก็บเกี�ยว คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบรีุ กรุงเทพฯ 
1 Programme of Postharvest Technology, School of Bioresources and Technology, King Mongkut’s University of Technology Thonburi, Bangkok 10140 
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อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 
นําเชื �อรา A. brassicicola และ F. oxysporum ซึ งซื �อมาจากสํานกัวิจยัพฒันาการอารักขาพืช กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ์ มาเลี �ยงในอาหารเลี �ยงเชื �อ PDA (Potato dextrose agar) เพื อใช้ในการทดลองตอ่ไป การเตรียมสารละลายไคโตซาน
ทําโดยละลายผงไคโตซาน (สนิวฒันาไคโตซานการเกษตร) ในกรดอะซิติกความเข้มข้น 0.5 เปอร์เซน็ต์ เพื อเตรียมเป็น stock 
solution หลงัจากนั �นจงึนํามาผสมกบัอาหารเลี �ยงเชื �อ PDA ให้ได้ความเข้มข้นตามที ต้องการ 1. อาหารเลี �ยงเชื �อ PDA (ชดุ
ควบคมุที  1), 2. PDA ที มีสว่นผสมของกรดอะซิติกเข้มข้น 0.5 เปอร์เซน็ต์ (ชดุควบคมุที  2), 3., 4., 5. และ 6. คือ อาหาร PDA ที 
มีสว่นผสมของไคโตซานที ความเข้มข้น 0.2, 0.4, 0.6 และ 0.8 เปอร์เซน็ต์ ตามลําดบั หลงัจากนั �นจงึตดัชิ �นวุ้นที มีเส้นใยเชื �อรา
แตล่ะชนิดมาวางลงบนอาหารเลี �ยงเชื �อที เตรียมไว้ แล้วนําไปบม่ที อณุหภมูิห้อง (28±2°C) เพื อศกึษาการเจริญเติบโตของเส้นใย
โดยการวดัขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางของโคโลนีเส้นใย (ซม.) สว่นการงอกของสปอร์ทําการทดลองโดยนําสปอร์แขวนลอย 
(spore suspension) ที เจือจาง (dilution series) มาทําให้กระจาย (spread) บนอาหารเลี �ยงเชื �อเช่นเดียวกนักบัการเลี �ยงเส้น
ใย จากนั �นตรวจนบัจํานวนสปอร์ที งอกภายใต้กล้องจลุทรรศน์ รายงานผลเป็นเปอร์เซน็ต์การงอกของสปอร์ ทําการทดลอง 3 ซํ �า 

 
ผลและวจิารณ์ 

อาหารเลี �ยงเชื �อที มีไคโตซานความเข้มข้น 0.2 เปอร์เซน็ต์ ยบัยั �งการเจริญเติบโตของเส้นใยเชื �อรา A. brassicicola 
และ F. oxysporum ได้ เมื อเปรียบเทียบกบัชดุควบคมุทั �ง 2 ชดุ และยบัยั �งการเจริญเติบโตของเส้นใยได้อยา่งสมบรูณ์ในเวลา 
16 และ 15 วนั ตามลําดบั เมื อใช้ความเข้มข้นตั �งแต ่0.4 เปอร์เซน็ต์ขึ �นไป (Figure 1) สว่นกรดอะซิติกไมมี่ผลต่อการยบัยั �งการ
เจริญเติบโตของเส้นใยเชื �อราทั �ง 2 ชนิด เมื อเทียบผลกบัจินตนา และคณะ (2549) ซึ งรายงานวา่ ไคโตซานสามารถชะลอการ
เจริญเติบโตของเชื �อราได้ตามความเข้มข้นที เพิ มขึ �นในระยะเวลาที แตกตา่งกนั แตก่รดอะซิติกมีผลสง่เสริมตอ่การยบัยั �งการ
เจริญเติบโตของเชื �อราชนิดอื นๆ ได้แก่ Pythium aphanidermatum, Macrophomena phaseolina และ Sclerotium rolfsii 
สว่นผลที ได้ตรงกนั คือ ความเข้มข้นของสารละลายไคโตซานที สงูมากขึ �น (0.4 เปอร์เซน็ต์) สามารถยบัยั �งการเจริญเติบโตของ
เส้นใยได้อยา่งสมบรูณ์สอดคล้องกบั Meng et al. (2010) ซึ งรายงานวา่ไคโตซานที ความเข้มข้น 5 โมลาร์ สามารถยบัยั �งการ
เจริญเติบโตของเส้นใยเชื �อรา Alternaria kikuchiana และ Physalospora piricola Nose ได้อยา่งสมบรูณ์ 

สว่นผลของไคโตซานตอ่การงอกของสปอร์ พบวา่ PDA ผสมไคโตซานเข้มข้นตั �งแต ่0.2 เปอร์เซน็ต์สามารถชะลอการ
งอกของสปอร์เชื �อราทั �ง 2 ชนิดได้อยา่งมีนยัสําคญั สว่นกรดอะซิติกไมมี่ผลทั �งสง่เสริม และ/หรือชะลอการงอกของสปอร์ 
นอกจากนี � เมื อใช้ไคโตซานที ความเข้มข้นเพิ มสงูขึ �นประสทิธิภาพในการชะลอการงอกของสปอร์เชื �อราเพิ มสงูขึ �นด้วย (Figure 2) 
ผลที ได้เป็นไปในทางเดียวกนักบั El Ghaouth et al. (1992) ซึ งรายงานวา่การใช้สารละลายไคโตซานที ความเข้มข้น 0.075 
เปอร์เซน็ต์ขึ �นไป มีประสทิธิภาพในการชะลอการงอกของสปอร์เชื �อรา Botrytis cinerea และ Rhizopus stolonifer ได้ ทั �งนี � 
ประสทิธิภาพการยบัยั �งการงอกของสปอร์ และการเจริญของเชื �อราที แตกตา่งกนันั �น เนื องจากเชื �อราแตล่ะชนิดมีกลไกในการ
ตอ่ต้านสารละลายไคโตซานได้ไมเ่ทา่กนั และการที ไคโตซานสามารถยบัยั �งการเจริญเติบโตของเส้นใย และชะลอการงอกของ
สปอร์ของเชื �อราได้นั �น เนื องจากไคโตซานมีคณุสมบตัิเป็นสารยบัยั �งการเจริญของเชื �อราโดยตรง เพราะประจบุวกบน polymer 
ของไคโตซานสามารถทําปฏิกิริยากบัประจลุบที ผนงัเซลล์ของเชื �อรา ทําให้เกิดการรั วไหลของสารประกอบจําพวกโปรตีน 
(proteinaceous) และสว่นประกอบอื นๆ ภายในเซลล์ (Rabea et al., 2003) อีกทั �งมีรายงานว่าไคโตซานมีหมู่ไฮดรอกซิลซึ งมี
ความวอ่งไวในการทําปฏิกิริยา โดยเฉพาะการทําปฏิกิริยาบริเวณ active site ของเอนไซม์ที เกี ยวข้องกบักระบวนการสร้างผนงั
เซลล์ของเส้นใยเชื �อรา จงึมีผลให้เซลล์เมมเบรนเสียสภาพ และทําให้ลกัษณะสณัฐานของทั �งเส้นใย และสปอร์เชื �อราเปลี ยนแปลง 
หรือผิดปกติไป อีกทั �งเป็นสาเหตทํุาให้เซลล์เมมเบรนสญูเสียความสามารถในการเป็นเยื อเลือกผา่นของสารเข้าออกเซลล์อีกด้วย
(Bautista-Banos et al., 2003) นอกจากนี � มีรายงานวา่ไคโตซานเป็นสารพวก chelating agent ที สามารถเกาะติดกบัโลหะใน
เซลล์ของเชื �อรา ซึ งนําไปสูก่ารขดัขวางการเจริญเติบโตของเชื �อรา จงึทําให้ไคโตซานมีประสิทธิภาพในการยบัยั �งการเจริญของ
เส้นใย และการงอกของสปอร์ของเชื �อราทั �ง 2 ชนิดนี �ได้ (อ้างใน สวุลี, 2544) 
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Figure 1 Colony growth of 
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Figure 2 Spore germination of 
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Figure 4 Mycelial growth of F. oxysporum on PDA for 15 days (A = PDA, B = PDA with 0.5% acetic acid and C-F 

= PDA with 0.2, 0.4, 0.6 and 0.8% chitosan) 
 

สรุป 
ไคโตซานความเข้มข้นตั �งแต ่ 0.2 เปอร์เซน็ต์สามารถชะลอการเจริญเติบของเส้นใย และการงอกของสปอร์เชื �อรา A. 

brassicicola และ F. oxysporum และยบัยั �งการเจริญเติบโตของเส้นใยได้อย่างสมบรูณ์นาน 7 วนั และชะลอการงอกของ
สปอร์ได้เพิ มขึ �นตามความเข้มข้น 
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