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Abstract 
Potential antagonistic yeasts to control Colletotrichum gloeosporioides a causal agent of papaya 

anthracnose were investigated. Three isolates of yeast were selected; Pichia anomala (PA) Pichia guilliermondii 
(PG) and Torulaspora delbrueckii (TD). Mycelial growth inhibition of C. gloeosporioides was tested in nutrient 
yeast dextrose broth (NYDB). Significant differences in mycelial inhibition were found among 3 yeasts with 
inhibition rates of 96.76, 81.42 and 59.65%, respectively. Spore germination inhibition of C. gloeosporioides was 
studied in potato dextrose broth (PDB). There were significant differences in spore germination inhibition of           
C. gloeosporioides after 6 hr incubation. PA showed the highest inhibition rate of 88.77% while inhibition rates of 
67.13 and 62.74 were calculated for PG and TD, respectively. These results will be used to control anthracnose on 
papaya fruits. 
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บทคัดย่อ 
งานวิจยันี 
ได้ทดสอบศกัยภาพของยีสต์ในการควบคมุเชื 
อรา Colletotrichum gloeosporioides สาเหตโุรคแอนแทรค

โนส ด้วยวิธีการใช้ยีสต์ 3 ชนิด ได้แก่ Pichia anomala (PA) Pichia guilliermondii (PG) และ Torulaspora delbrueckii (TD) 
โดยทดสอบการควบคมุการเจริญของเส้นใยของเชื 
อรา C. gloeosporioides ร่วมกบัยีสต์ในอาหารเหลว nutrient yeast 
dextrose broth (NYDB) พบวา่การยบัยั 
งการเจริญเส้นใยเชื 
อของราโดยยีสต์ทั 
ง 3 ชนิด มีความแตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญัทาง
สถิติ โดยยีสต์ PA PG และ TD มีอตัราการยบัยั 
ง 96.76  81.42 และ 59.65 เปอร์เซน็ต์ ตามลําดบั จากการทดสอบการยบัยั 
ง
การงอกของสปอร์เชื 
อรา C. gloeosporioides ในอาหารเหลว potato dextrose broth (PDB) พบวา่ การยบัยั 
งการงอกสปอร์
ของเชื 
อรา C. gloeosporioides มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ โดยยีสต์ PA มีประสทิธิภาพในการยบัยั 
งดีที%สดุ
ในอตัรา 88.7 เปอร์เซน็ต์ รองลงมา ได้แก่ ยีสต์ PG และ TD คิดเป็นอตัรา 67.13 และ 62.74 เปอร์เซน็ต์ ตามลําดบั การทดลอง
ครั 
งนี 
จะนําไปใช้ในการควบคมุโรคแอนแทรคโนสกบัผลมะละกอหลงัการเก็บเกี%ยวตอ่ไป 
คาํสาํคัญ: การควบคมุโรคโดยชีววิธี  มะละกอ  Colletotrichum gloeosporioides 
 

คาํนํา 
มะละกอ (Carica papaya L.) เป็นพืชชนิดหนึ%งที%มีความสําคญัทางเศรษฐกิจของประเทศไทย นิยมบริโภคกนัอยา่ง

แพร่หลายทั 
งในรูปของผลดิบและผลสกุ นอกจากจะใช้เป็นสว่นประกอบของอาหารคาวหวานเพื%อบริโภคภายในประเทศแล้ว 
สามารถจําหน่ายตา่งประเทศในรูปของมะละกอสด คิดเป็นมลูค่า 50.207 ล้านบาท (สํานกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554) 
มะละกอมกัพบปัญหาโรคและแมลง โดยเฉพาะโรคแอนแทรคโนสที%เกิดจากเชื 
อรา Colletotrichum gloeosporioides ซึ%งพบ
บอ่ยในมะละกอสกุ โดยเชื 
อจะเข้าทําลายแบบแฝงตวัตั 
งแตใ่นแปลงปลกูและแสดงอาการโรคเมื%อผลสกุ (Dickman, 1983) 
สง่ผลให้คณุภาพของผลติผลลดลง ปัจจบุนัเกษตรกรนิยมใช้สารเคมีป้องกนักําจดัเชื 
อรา เพื%อควบคมุโรคภายหลงัการเก็บเกี%ยว
ทําให้เชื 
อจลุนิทรีย์สาเหตโุรคเกิดการดื 
อยา ประกอบกบัผู้บริโภคมีความหว่งใยตอ่สขุภาพของตวัเองและต้องการบริโภคผกัและ
ผลไม้ที%มีคณุภาพ ดงันั 
นการควบคมุโรคโดยชีววิธีจงึเป็นวิธีที%ได้รับความสนใจเพิ%มมากขึ 
น มีรายงานการใช้ยีสต์ในการควบคมุ
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โรคที%เกิดจากเชื 
อ Penicillium expansum, P. italicum, Colletotrichum capsici, Lasiodiplodia theobromae และ            

C. sublineolum ได้ผลดีเช่นกนั (Cao et al., 2011; Lahlali et al., 2011; Chanchaichaovivat et al., 2008; Hashem et al., 
2009; Rosa et al., 2010) ดงันั 
นการทดลองนี 
จงึได้ศกึษาประสทิธิภาพการใช้ยีสต์ Pichia anomala (PA) Pichia 
guilliermondii (PG) และ Torulaspora delbrueckii (TD) เพื%อควบคมุเชื 
อรา C. gloeosporioides เบื 
องต้นในระดบั
ห้องปฏิบตัิการ และจะนําไปทดสอบจริงในการควบคมุโรคแอนแทรคโนสบนผลมะละกอหลงัการเก็บเกี%ยวตอ่ไป 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

1. การทดสอบการใช้ยีสต์ปฏิปักษ์ยับยั �งการเจริญของเส้นใยเชื �อรา Colletotrichum gloeosporioides ในอาหารเหลว 
เลี 
ยงเชื 
อรา C. gloeosporioides บนอาหาร potato dextrose agar (PDA) บม่ที%อณุหภมูิห้อง ภายใต้แสงสลบัความ

มืดเป็นเวลา 12 ชั%วโมง เป็นระยะเวลา 5 วนั ใช้ cork borer ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง 8 มิลลเิมตร ตดับริเวณปลายเส้นใยนําชิ 
น
วุ้นเชื 
อใสล่งในขวดอาหาร nutrient yeast dextrose broth (NYDB) ปริมาตร 80 มิลลลิิตร จํานวน 3 ชิ 
นวุ้นตอ่ขวด จากนั 
นดดู 
cell suspension ของยีสต์ PA  PG และ TD ที%มีความเข้มข้น 1 x 108 เซลล์ตอ่มิลลลิติร ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ใสล่งในขวด
อาหาร NYDB นําไปเขยา่บนเครื%อง shaker ที%มีความเร็ว 160 รอบตอ่นาที ที%อณุหภมูิห้อง การทดลองควบคมุทําโดยใช้นํ 
านึ%ง
ฆา่เชื 
อ จดัการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) การทดลองละ 3 ซํ 
า  

ตรวจผลการทดลองหลงัการเขย่าบนเครื%อง shaker เมื%อเวลาผา่นไป 24   48 และ 72 ชั%วโมง โดยดลูกัษณะผิดปกติที%
เกิดขึ 
นของเส้นใยเชื 
อรา C. gloeosporioides ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ เมื%อครบ 72 ชั%วโมง จงึกรองเส้นใยที%ได้ในแตล่ะการ
ทดลองมาทําให้แห้งโดยใช้เครื%อง freeze dryer แล้วจงึชั%งนํ 
าหนกัแห้ง และคํานวณเปอร์เซน็ต์การยบัยั 
งการเจริญของเส้นใยเชื 
อ
รา C. gloeosporioides โดยใช้สตูร  

นํ 
าหนกัแห้งเส้นใยของเชื 
อราในการทดลองควบคมุ – นํ 
าหนกัแห้งเส้นใยของเชื 
อราที%เลี 
ยงร่วมกบัยีสต์  x 100 
นํ 
าหนกัแห้งเส้นใยของเชื 
อราในการทดลองควบคมุ 

 
2. การทดสอบการใช้ยีสต์ปฏิปักษ์ยับยั �งการงอกของสปอร์เชื �อรา Colletotrichum gloeosporioides 

นํา spore suspension ของเชื 
อรา C. gloeosporioides ความเข้มข้น 3 x 106 สปอร์ต่อมิลลิลติร ปริมาตร                       
1 มิลลลิติร และ cell suspension ของยีสต์ PA  PG และ TD ความเข้มข้น 1 x 108 เซลล์ตอ่มิลลลิติร ปริมาตร 1 มิลลลิติร ใส่
ในขวดอาหาร potato dextrose broth (PDB) ปริมาตร 8 มิลลิลิตร จากนั 
นนําไปเขยา่บนเครื%อง shaker ที%มีความเร็ว 160 รอบ
ตอ่นาที ที%อณุหภมูิห้อง เป็นเวลา 6 ชั%วโมง สําหรับการทดลองควบคมุทําโดยใส ่ spore suspension ของเชื 
อรา                                
C. gloeosporioides และนํ 
ากลั%นนึ%งฆา่เชื 
อ ปริมาตร 9 มิลลลิิตร 

บนัทกึผลการทดลองโดยนบัจํานวนสปอร์ที%งอกและไมง่อกของเชื 
อรา C. gloeosporioides โดยใช้ haemacytometer 
แล้วคํานวณหาเปอร์เซน็ต์การยบัยั 
งการงอกของสปอร์โดยใช้สตูร 

จํานวนสปอร์ที%งอก/จํานวนสปอร์ทั 
งหมด x 100  
และวดัความยาวของ germ tube โดยใช้ ocular micrometer และสงัเกตลกัษณะสปอร์ของเชื 
อรา C. gloeosporioides 
ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ จดัการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) การทดลองละ 5 ซํ 
า  

 
ผล 

1. การทดสอบการใช้ยีสต์ปฏิปักษ์ยับยั �งการเจริญของเส้นใยเชื �อรา Colletotrichum gloeosporioides ในอาหารเหลว 
จากการทดลอง พบวา่ปริมาณของเส้นใยเชื 
อราสาเหตทีุ%เลี 
ยงในอาหารเหลวร่วมกบัยีสต์ปฏิปักษ์นั 
นลดลงอยา่งมี

นยัสําคญัทางสถิติเมื%อเปรียบเทียบกบัการทดลองควบคมุ โดยพบวา่ยีสต์ปฏิปักษ์ PA ควบคมุการเจริญของเส้นใยเชื 
อรา            

C. gloeosporioides ได้มากที%สดุ คือ 96.76 เปอร์เซน็ต์ รองลงมาคือ PG และ TD โดยคิดเป็นเปอร์เซน็ต์การยบัยั 
ง 81.42 และ 
59.56 เปอร์เซน็ต์ ตามลําดบั จากการตรวจดลูกัษณะของเส้นใยที%เวลา 24 28 และ 72 ชั%วโมง ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ พบวา่มี
เซลล์ยีสต์จํานวนมากเกาะอยูบ่ริเวณภายนอกของเส้นใยเชื 
อรา C. gloeosporioides พบวา่เส้นใยของเชื 
อรามีขนาดลีบเลก็ 
ผนงัเซลล์ไมเ่รียบ การย้อมติดสีของผนงัเซลล์ไมส่มํ%าเสมอ ผนงัเซลล์มีลกัษณะคล้ายเป็นรู และพบวา่เส้นใยสญูเสียของเหลว
ภายในเซลล์เมื%อเปรียบเทียบกบัการทดลองควบคมุ (Table 1) 
 
 



 ศกัยภาพการใชยี้สต์ควบคมุ      ปีที� 43 ฉบบัที� 3 (พิเศษ) กนัยายน-ธนัวาคม  2555   ว. วิทยาศาสตร์เกษตร                             578 

Table 1 Mycelial growth inhibition of C. gloeosporioides on NYDB with antagonistic yeasts after 3 d incubation at 
room temperature. 

  1/Means followed by different letters were significantly different using LSD test (p<0.05), C.V. = 0.072% 
 
2. การทดสอบการใช้ยีสต์ปฏิปักษ์ยับยั �งการงอกของสปอร์เชื �อรา Colletotrichum gloeosporioides 

จากผลการทดลองพบวา่สปอร์ของเชื 
อรา C. gloeosporioides ที%เลี 
ยงในอาหารเหลวร่วมกบัเชื 
อยีสต์ PA PG และ 
TD มีอตัราการงอกลดลงอยา่งมีนยัสําคญัยิ%งทางสถิติเมื%อเปรียบกบัการทดลองควบคมุ โดยยีสต์ที%สามารถยบัยั 
งการงอกของ
สปอร์ดีที%สดุ คือ PA โดยมีอตัรา 86.77 เปอร์เซน็ต์ รองลงมาคือ PG และ TD คิดเป็นอตัรา 67.13 และ 62.74 เปอร์เซน็ต์ 
ตามลําดบั และเมื%อวดัความยาว germ tube ของสปอร์เชื 
อรา C. gloeosporioides ที%เลี 
ยงร่วมกบัยีสต์แตล่ะชนิดพบวา่ ยีสต์ 
PA  PG และ TD สามารถควบคมุการงอกของ germ tube ได้อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ โดยพบวา่ความยาว germ tube ของ
สปอร์เชื 
อรา C. gloeosporioides มีคา่เฉลี%ย 6.88  10.55 และ 22.55 ไมโครเมตร ตามลําดบั (Table 2)  สว่นการทดลอง
ควบคมุ พบว่า germ tube มีความยาวเฉลี%ย 107.09 ไมโครเมตร จากการตรวจลกัษณะของสปอร์เชื 
อรา                                  
C. gloeosporioides ภายใต้กล้องจลุทรรศน์หลงัการเขยา่และบม่เชื 
อ 6 ชั%วโมง พบเซลล์ยีสต์เกาะโดยรอบ germ tube 
ลกัษณะเช่นเดียวกนักบัการทดสอบการยบัยั 
งการเจริญของเส้นใย  
 
Table 2 Spore germination inhibition and germ tube length of C. gloeosporioides on PDB with antagonistic 
yeasts after 6 h incubation at room temperature 

1/Means followed by different letters were significantly different using LSD test (p<0.05), 2/C.V. = 5.73%, 3/CV = 9.30%  

 
วจิารณ์ผล 

ในการควบคมุโรคพืชที%เกิดจากเชื 
อราโดยใช้ยีสต์ปฏิปักษ์นั 
น มีรายงานวา่ยีสต์ปฏิปักษ์มีกลไกในการควบคมุโดยการ
แยง่อาหารและพื 
นที%ในการเจริญเติบโตของเชื 
อรา การสร้างสารพิษเพื%อฆา่เชื 
อรา การสร้าง hydrolytic enzyme เพื%อยอ่ยผนงั
เซลล์ การสมัผสักนัโดยตรง และการกระตุ้นให้พืชสร้างความต้านทาน (Janisiewicz et al., 2000) ซึ%งยีสต์ที%ผลิตในเชิงพาณิชย์
โดยสว่นใหญ่พบวา่สามารถสร้างเอนไซม์ β-1,3-glucanase และ chitinase (Chan and Tian, 2005; Droby, 2006) 

การทดลองนี 
พบวา่ยีสต์ทั 
ง 3 ชนิด สามารถยบัยั 
งการเจริญของเส้นใยและยบัยั 
งการงอก germ tube ของเชื 
อรา             
C. gloeosporioides ได้ โดยพบวา่ PA มีประสทิธิภาพดีที%สดุ มีเปอร์เซน็ต์การยบัยั 
ง 96.76 และ 86.77 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั 
นอกจากนี 
ยงัพบวา่เซลล์ยีสต์ทั 
ง 3 ชนิด เจริญบนเส้นใยและบริเวณสปอร์ด้วยเช่นกนั มีรายงานของ Chanchaichaovivat et 

al. (2008) พบวา่ยีสต์ PG สายพนัธุ์ R-13 สามารถควบคมุเชื 
อรา C. capsici สาเหตโุรคแอนแทรคโนสบนผลพริกหลงัการเก็บ
เกี%ยวได้ดี โดยพบวา่เซลล์ยีสต์ปฏิปักษ์ไปเกาะบริเวณเส้นใยของเชื 
อรา C. capsici สอดคล้องกบัการทดลองครั 
งนี 
 ซึ%งอาจ
เป็นไปได้วา่ยีสต์ PA  PG และ TD ไปแยง่อาหารจากเชื 
อรา C. gloeosporioides นอกจากนี 
ยงัเคยมีรายงานว่ายีสต์ปฏิปักษ์
หลายชนิดรวมทั 
ง PG สามารถสร้าง hydrolytic enzyme เช่น β-1,3-glucanase และ chitinase ซึ%งเคยพบทั 
งในอาหารเหลว
และในอาหารแข็ง (Chanchaichaovivat et al., 2008) ในการทดลองนี 
พบวา่เส้นใยและสปอร์ของเชื 
อรา C. gloeosporioides 

Treatment Mycelial growth inhibition (%)1/ 

C. gloeosporioides + P. anomala 96.76 c 
C. gloeosporioides + P. guilliermondii 81.42 b 
C. gloeosporioides + T. delbrueckii 59.65 a 

Treatment Inhibition (%)2/ germ tube length(µm)3/ 

C. gloeosporioides (Control) - 107.09 a 
C. gloeosporioides + P. anomala  86.77 a1/     6.88 c 
C. gloeosporioides + P. guilliermondii 67.13 b   10.55 c 
C. gloeosporioides + T. delbrueckii 62.74 b   22.55 b 
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มีลกัษณะคล้ายกบัสญูเสียองค์ประกอบภายในเซลล์เมื%อตรวจสอบภายใต้กล้องจลุทรรศน์ จงึอาจเป็นไปได้วา่เกิดจากเอนไซม์ที%
ยีสต์ทั 
ง 3 ชนิดสร้างขึ 
นมา 

 
สรุป 

จากการนํายีสต์ปฏิปักษ์ทั 
ง 3 ชนิด มาทดสอบประสทิธิภาพในการควบคมุเชื 
อรา C. gloeosporioides สาเหตโุรค
แอนแทรคโนสของผลมะละกอ พบวา่ P. anomala มีประสทิธิภาพในการยบัยั 
งการเจริญของเส้นใยและการงอกของสปอร์เชื 
อ
รา C. gloeosporioides ได้ดีที%สดุ โดยคิดเป็น 96.76 และ 86.77 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั นอกจากนี 
พบวา่เซลล์ของยีสต์ปฏิปักษ์ 
P. anomala, P. guilliermondii และ T. delbrueckii สามารถเจริญครอบคลมุบนเส้นใยและสปอร์ของเชื 
อรา                               
C. gloeosporioides และทําให้สญูเสียองค์ประกอบภายในเซลล์ จากผลการทดลองครั 
งนี 
จะนําไปใช้ในการควบคมุโรคแอน
แทรคโนสหลงัการเก็บเกี%ยวกบัผลมะละกอตอ่ไป 

 
คาํขอบคุณ 

ขอขอบคณุศนูย์นวตักรรมเทคโนโลยีหลงัการเก็บเกี%ยว มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน ที%สนบัสนนุ
งบประมาณในการวิจยัครั 
งนี 
 

 
เอกสารอ้างองิ 

สํานกังานเศรษฐกิจการเกษตร. 2554 (ติดตอ่สว่นตวั) 
Cao, S., Z. Yang, Z. Hu and Y. Zheng. 2011. The effects of the combination of Pichia membranefaciens and BTH on controlling of 

blue mould decay caused by Penicillium expansum in peach fruit. Food chemistry 124: 991-996. 
Chan, Z. and S. Tian. 2005. Interaction of antagonistic yeasts against postharvest pathogens of apple fruit and possible mode of 

action. Postharvest Biology and Technology 36: 215-223. 
Chanchaichaovivat, A., B. Panijpan and P. Ruenwongsa. 2008. Putative modes of action of Pichia guilliermondii strain R13 in 

controlling chilli anthracnose after harvest. Biological control 47: 207-215.  
Dickman, M. B. and A. M. Alvarez. 1983. Latent infection of papaya caused by Colletotrichum gloeosporioides. Plant Disease 67: 

748-750. 
Droby, S. 2006. Yeast Metschnikowia fructicola NRRL Y-30752 for inhibiting deleterious microorganisms on plants. US Patent 

6994849. 
Hashem, M. and S. Alamri. 2009. The biocontrol of postharvest disease (Botryodiplodia theobromae) of guava (Psidium guajava L.) 

by the application of yeast strains. Postharvest Biology and Technology 53: 123-130. 
Janisiewicz, W. J., T. J. Tworkoski, C. Sharer. 2000. Characterizing the mechanism of biological control of postharvest disease on 

fruits with a simple method to study competition for nutrients. Phytopathology 90: 1196-1200. 
Lahlali, R., Y. Hamadi, M. EI. Guilli and M. H. Jijakli. 2011. Efficacy assessment of Pichia guilliermondii strain Z1, a new biocontrol 

agent, against citrus blue mould in Morocco under the influence of temperature and relative humidity. Biological control 56: 
217-224. 

Rosa, M. M., S. M Tauk-Tornisielo, P. E. Rampazzo and S. R. Ceccato-Antonini. 2010. Evaluation of the biological control by the yeast 
Torulaspora globosa against Colletotrichum sublineolum in sorghum. World Journal of Microbiology & Biotechnology 26: 
1491-1502. 

 

 


