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Abstract 

Protection of mango fruits from an infection of Colletotrichum gloeosporioides, causal pathogen of 

anthracnose disease with carbon bag was conducted. Bagging fruits with new-and used-carbon bag (1 season 

usage) compared with unbaging. Disease incidence and disease severity on the fruits which were bagged with 

new-carbon bag at 69.46 % and 3.6 % and used-carbon bag at 64.66 % and 5.5 % were not significant but 

significantly different from unbagged fruits at 91.19 % and 17.4 %. Infection of C. gloeosporioides through new- 

and used-carbon bag was further investigated. Fruits which were bagged with these carbon bag showed no 

symptom of anthracnose at ripening stage. On the fruit quality, size, weight, peel color a*, b* were not significant 

but L* of used-carbon bag fruits was the highest. Firmness of unbagged fruits was higher than new-carbon bag 

and used-carbon bag fruits. Citric acid of unbagged fruits at 0.12 % and used-carbon bag fruits at 0.11% were 

lower than new carbon bag fruits at 0.15 % as well as total soluble solids of unbagged fruits at 14.58 % Brix and 

used-carbon bag fruits at 14.56 % Brix were higher than new carbon bag 12.98 % Brix.  
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บทคัดย่อ 
การป้องกนัการเข้าทําลายของเชื �อ Colletotrichum gloeosporioides สาเหตโุรคแอนแทรคโนส ระหวา่งการเจริญ

ของผลในแปลง โดยหอ่ผลมะม่วงด้วยถงุกระดาษคาร์บอนที%ไมผ่่านการใช้งานและถงุกระดาษคาร์บอนที%ผา่นการใช้งานแล้ว 1 

ครั �งเปรียบเทียบกบัผลที%ไม่หอ่ผล พบวา่การเกิดโรคและความรุนแรงของแอนแทรคโนสบนผลมะมว่งที%หอ่ผลด้วยถงุคาร์บอนที%
ไมผ่า่นการใช้งาน เทา่กบั 69.46 % และ 3.6 % และถงุคาร์บอนที%ผา่นการใช้งานแล้วเทา่กบั 64.66 % และ 5.5 % ซึ%งการหอ่ผล
จากถงุทั �ง 2 แบบ ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิติแตมี่คา่น้อยกว่าผลที%ไมห่อ่ผลเทา่กบั 91.19 % และ 17.4 % จากนั �นทดสอบ
การเข้าทําลายของเชื �อผา่นถงุกระดาษคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งานและถงุกระดาษคาร์บอนที%ผา่นการใช้งานแล้ว พบวา่ ผล

มะมว่งที%หอ่ด้วยถงุหอ่ทั �งสองชนิดไมแ่สดงอาการของโรคแอนแทรคโนสเมื%อผลสกุ ตรวจคณุภาพของผล พบวา่ ขนาด นํ �าหนกั 
และสีของเปลือก คา่ a*, b* ไมแ่ตกตา่งกนั แต่คา่ L* ของถงุคาร์บอนที%ผา่นการใช้งานแล้วมีคา่มากที%สดุ คา่ความแน่นเนื �อของ
ผลที%ไมห่อ่ผล มีคา่มากกวา่ผลที%หอ่ผลด้วยถงุที%ไมผ่า่นการใช้งานและถงุที%ผา่นการใช้งานแล้ว ปริมาณกรดซิตริกในนํ �าคั �นของ
เนื �อมะมว่งในผลที%ไมห่อ่ผลเทา่กบั 0.12 % และผลที%หอ่ด้วยถงุที%ผา่นการใช้งานแล้วเทา่กบั 0.11 % ซึ%งมีค่าน้อยกวา่ผลที%ห่อ
ด้วยถงุที%ไมผ่า่นการใช้งานเทา่กบั 0.15 % และปริมาณของแข็งที%ละลายนํ �าได้ในผลที%ไมห่อ่ผลเทา่กบั 14.58 % Brix และผลที%
หอ่ด้วยถงุที%ผา่นการใช้งานแล้วเทา่กบั 14.56 % Brix ซึ%งมีคา่มากกวา่ผลที%หอ่ด้วยถงุที%ไมผ่า่นการใช้งานเทา่กบั 12.98 % Brix  

คาํสาํคัญ: ถงุห่อผล  แอนแทรคโนส  มะมว่ง 
 

คาํนํา 
โรคแอนแทรคโนสของมะมว่งที%เกิดจากเชื �อรา C. gloeosporioides เป็นโรคสําคญัที%ก่อให้เกิดความเสียหายตอ่ผล

มะมว่งภายหลงัการเก็บเกี%ยว การเก็บรักษา และการวางจําหน่ายทั �งในประเทศและการสง่ออก เชื �อราเข้าทําลายผลมะมว่งแบบ
แฝง (latent infection) ในระยะผลดิบและแสดงอาการของโรคเมื%อผลสกุ การหอ่ผลในช่วงระยะการพฒันาได้ถกูนํามาใช้ในการ
ผลติผลไม้คณุภาพสงูและไมมี่รอยตําหนิในประเทศญี%ปุ่ น (Kitagawa et al., 1992) การหอ่ผลด้วยถงุกระดาษสีขาวช่วยลดการ

เกิดโรคแอนแทรคโนสจาก 80 % ลงเหลือ 50 % และโรคขั �วผลเน่าจาก 34 % ลงเหลือ 12 % (Hofman et al., 1997) ใน
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ว. วิทยาศาสตร์เกษตร

ประเทศไทยเกษตรกรจะหอ่ผลมะมว่งเพื%อป้องกนัโรคและแมลงศตัรูพืชโดยนิยมใช้ถงุกระดาษคาร์บอน เนื%องจากให้ผลมะมว่งที%
มีสีเหลืองสวยงาม แ
วา่การใช้ถงุหอ่ที%ผา่นการใช้งานแล้วอาจจะไมส่ามารถป้องกนัโรคได้ ดงันั �นการทดลองนี �จงึมีวตัถปุระสงค์เพื%อทดสอบ
ประสทิธิภาพของถงุหอ่ผลชนิดคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งานแล
ของผลมะมว่งหลงัการเก็บเกี%ยว

การเกิดโรคแอนแทรคโนสโดยวางแผนการทดลองแบบ 
ต้นๆ ละ 
หอ่ผลด้วยถงุกระดาษคาร์บอน
เปรียบเทียบการเกิดโรคและความรุนแรงของโรคเแอนแทรคโนสบนผล และตรวจคณุภาพของผลได้แก่ ขนาด นํ �าหนกั สีของ
เปลือก ความแน่นเนื �อ ปริมาณของแข็งที%ละลายนํ �าได้ และปริมาณกรด ทดสอบการเข้าทําลายของเชื �อผา่นวสัดหุอ่ผลโดยนํา
ผลมะมว่งมากําจดัเชื �อที%เข้าทําลายแบบ
โดยวางแผนการทดลองแบบ  
1 หอ่ผลด้วยถงุกระดาษคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งานแล้วพน่ด้วยสปอร์แขวนลอยที%ความเข้มข้น 
2 หอ่ผลด้วยถงุกระ
กรรมวิธีที% 
พน่ด้วยนํ �า
มะมว่งสกุ เพื%อแสดงให้เหน็วา่ถงุกระดาษคาร์บอนสามารถใช้ซํ �าได้หรือไม่
 

ผา่นการใช้งาน
หอ่ผลจากถงุทั �ง 
 

Table 1 Anthracnose  incidence and

after flowering till 

 

 
 
 

 

 
 
 
Fig 1 Symptom of anthracnose disease on man

(B) and unbagged (C)

ว. วิทยาศาสตร์เกษตร 

ประเทศไทยเกษตรกรจะหอ่ผลมะมว่งเพื%อป้องกนัโรคและแมลงศตัรูพืชโดยนิยมใช้ถงุกระดาษคาร์บอน เนื%องจากให้ผลมะมว่งที%
มีสีเหลืองสวยงาม แตเ่นื%องจากถงุกระดาษคาร์บอนมีราคาแพง เกษตรกรจงึมกัจะใช้ซํ �า เพื%อประหยดัต้นทนุการผลติ เป็นไปได้
วา่การใช้ถงุหอ่ที%ผา่นการใช้งานแล้วอาจจะไมส่ามารถป้องกนัโรคได้ ดงันั �นการทดลองนี �จงึมีวตัถปุระสงค์เพื%อทดสอบ
ประสทิธิภาพของถงุหอ่ผลชนิดคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งานแล
ของผลมะมว่งหลงัการเก็บเกี%ยว

 

ทดสอบประสิทธิภาพของการใช้ถงุหอ่ผลมะมว่งชนิดกระดาษคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งาน
การเกิดโรคแอนแทรคโนสโดยวางแผนการทดลองแบบ 
ต้นๆ ละ 20 ผลดงันี � กรรมวิธีที% 
หอ่ผลด้วยถงุกระดาษคาร์บอน
เปรียบเทียบการเกิดโรคและความรุนแรงของโรคเแอนแทรคโนสบนผล และตรวจคณุภาพของผลได้แก่ ขนาด นํ �าหนกั สีของ
เปลือก ความแน่นเนื �อ ปริมาณของแข็งที%ละลายนํ �าได้ และปริมาณกรด ทดสอบการเข้าทําลายของเชื �อผา่นวสัดหุอ่ผลโดยนํา
ผลมะมว่งมากําจดัเชื �อที%เข้าทําลายแบบ
โดยวางแผนการทดลองแบบ  

หอ่ผลด้วยถงุกระดาษคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งานแล้วพน่ด้วยสปอร์แขวนลอยที%ความเข้มข้น 
หอ่ผลด้วยถงุกระดาษคาร์บอนที%ผา่นการใช้งานแล้ว 

กรรมวิธีที% 3 ไม่หอ่ผล พน่ด้วย
พน่ด้วยนํ �าหลงัจากนั �นบม่ไว้ในสภาพชื �น 
มะมว่งสกุ เพื%อแสดงให้เหน็วา่ถงุกระดาษคาร์บอนสามารถใช้ซํ �าได้หรือไม่

เมื%อผลสกุพบวา่ 
ผา่นการใช้งาน เทา่กบั 69.46 
หอ่ผลจากถงุทั �ง 2 แบบ 

Anthracnose  incidence and

after flowering till harvest, and then, they were harvested and ripened at room temperature.

Treatment

New-carbon

Used-carbon

Unbagged
1/Mean values  within  

Symptom of anthracnose disease on man

and unbagged (C)

     ปีที� 

ประเทศไทยเกษตรกรจะหอ่ผลมะมว่งเพื%อป้องกนัโรคและแมลงศตัรูพืชโดยนิยมใช้ถงุกระดาษคาร์บอน เนื%องจากให้ผลมะมว่งที%
ตเ่นื%องจากถงุกระดาษคาร์บอนมีราคาแพง เกษตรกรจงึมกัจะใช้ซํ �า เพื%อประหยดัต้นทนุการผลติ เป็นไปได้

วา่การใช้ถงุหอ่ที%ผา่นการใช้งานแล้วอาจจะไมส่ามารถป้องกนัโรคได้ ดงันั �นการทดลองนี �จงึมีวตัถปุระสงค์เพื%อทดสอบ
ประสทิธิภาพของถงุหอ่ผลชนิดคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งานแล
ของผลมะมว่งหลงัการเก็บเกี%ยว 

ทดสอบประสิทธิภาพของการใช้ถงุหอ่ผลมะมว่งชนิดกระดาษคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งาน
การเกิดโรคแอนแทรคโนสโดยวางแผนการทดลองแบบ 

ผลดงันี � กรรมวิธีที% 1 หอ่ผลด้วยถงุกระดาษคาร์
หอ่ผลด้วยถงุกระดาษคาร์บอนที%ผา่นการใช้งานแล้วในระยะ 
เปรียบเทียบการเกิดโรคและความรุนแรงของโรคเแอนแทรคโนสบนผล และตรวจคณุภาพของผลได้แก่ ขนาด นํ �าหนกั สีของ
เปลือก ความแน่นเนื �อ ปริมาณของแข็งที%ละลายนํ �าได้ และปริมาณกรด ทดสอบการเข้าทําลายของเชื �อผา่นวสัดหุอ่ผลโดยนํา
ผลมะมว่งมากําจดัเชื �อที%เข้าทําลายแบบ
โดยวางแผนการทดลองแบบ  completely randomized design  

หอ่ผลด้วยถงุกระดาษคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งานแล้วพน่ด้วยสปอร์แขวนลอยที%ความเข้มข้น 
ดาษคาร์บอนที%ผา่นการใช้งานแล้ว 

ไม่หอ่ผล พน่ด้วย สารแขวนลอยสปอร์ที%ความเข้มข้น 
หลงัจากนั �นบม่ไว้ในสภาพชื �น 

มะมว่งสกุ เพื%อแสดงให้เหน็วา่ถงุกระดาษคาร์บอนสามารถใช้ซํ �าได้หรือไม่

พบวา่ การเกิดโรค
69.46% และ  

แบบ ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิติ

Anthracnose  incidence and

harvest, and then, they were harvested and ripened at room temperature.

Treatment 

carbon bag 

carbon bag 

Unbagged 

Mean values  within  column followed  by  the  same  letter  are  not  significantly  different  (p<0.05)  by  DMRT

Symptom of anthracnose disease on man

and unbagged (C). 

ปีที� 43 ฉบบัที� 3 (พิเศษ) 

ประเทศไทยเกษตรกรจะหอ่ผลมะมว่งเพื%อป้องกนัโรคและแมลงศตัรูพืชโดยนิยมใช้ถงุกระดาษคาร์บอน เนื%องจากให้ผลมะมว่งที%
ตเ่นื%องจากถงุกระดาษคาร์บอนมีราคาแพง เกษตรกรจงึมกัจะใช้ซํ �า เพื%อประหยดัต้นทนุการผลติ เป็นไปได้

วา่การใช้ถงุหอ่ที%ผา่นการใช้งานแล้วอาจจะไมส่ามารถป้องกนัโรคได้ ดงันั �นการทดลองนี �จงึมีวตัถปุระสงค์เพื%อทดสอบ
ประสทิธิภาพของถงุหอ่ผลชนิดคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งานแล

อุปกรณ์และวิธีการ
ทดสอบประสิทธิภาพของการใช้ถงุหอ่ผลมะมว่งชนิดกระดาษคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งาน

การเกิดโรคแอนแทรคโนสโดยวางแผนการทดลองแบบ 
หอ่ผลด้วยถงุกระดาษคาร์

ที%ผา่นการใช้งานแล้วในระยะ 
เปรียบเทียบการเกิดโรคและความรุนแรงของโรคเแอนแทรคโนสบนผล และตรวจคณุภาพของผลได้แก่ ขนาด นํ �าหนกั สีของ
เปลือก ความแน่นเนื �อ ปริมาณของแข็งที%ละลายนํ �าได้ และปริมาณกรด ทดสอบการเข้าทําลายของเชื �อผา่นวสัดหุอ่ผลโดยนํา
ผลมะมว่งมากําจดัเชื �อที%เข้าทําลายแบบแฝงที%อาจมีมา

completely randomized design  

หอ่ผลด้วยถงุกระดาษคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งานแล้วพน่ด้วยสปอร์แขวนลอยที%ความเข้มข้น 
ดาษคาร์บอนที%ผา่นการใช้งานแล้ว 

ขวนลอยสปอร์ที%ความเข้มข้น 
หลงัจากนั �นบม่ไว้ในสภาพชื �น 24 ชม. แล้วจงึเอาถงุหอ่ออก ตรวจสอบการเกิดโรคและความรุนแรงของโรคเมื%อผล

มะมว่งสกุ เพื%อแสดงให้เหน็วา่ถงุกระดาษคาร์บอนสามารถใช้ซํ �าได้หรือไม่

การเกิดโรคและความรุนแรงของ
3.6 % และถงุกระดาษ

แตกตา่งกนัทางสถิติ

Anthracnose  incidence and severity on mango 

harvest, and then, they were harvested and ripened at room temperature.

column followed  by  the  same  letter  are  not  significantly  different  (p<0.05)  by  DMRT

Symptom of anthracnose disease on mango fruits were wrapped with new

A 

(พิเศษ) กนัยายน-ธนัวาคม

ประเทศไทยเกษตรกรจะหอ่ผลมะมว่งเพื%อป้องกนัโรคและแมลงศตัรูพืชโดยนิยมใช้ถงุกระดาษคาร์บอน เนื%องจากให้ผลมะมว่งที%
ตเ่นื%องจากถงุกระดาษคาร์บอนมีราคาแพง เกษตรกรจงึมกัจะใช้ซํ �า เพื%อประหยดัต้นทนุการผลติ เป็นไปได้

วา่การใช้ถงุหอ่ที%ผา่นการใช้งานแล้วอาจจะไมส่ามารถป้องกนัโรคได้ ดงันั �นการทดลองนี �จงึมีวตัถปุระสงค์เพื%อทดสอบ
ประสทิธิภาพของถงุหอ่ผลชนิดคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งานและผ่านการใช้งานแล้วตอ่การเกิดโรคแอนแทรคโนสและคณุภาพ

อุปกรณ์และวิธีการ
ทดสอบประสิทธิภาพของการใช้ถงุหอ่ผลมะมว่งชนิดกระดาษคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งาน

การเกิดโรคแอนแทรคโนสโดยวางแผนการทดลองแบบ completely randomi

หอ่ผลด้วยถงุกระดาษคาร์บอนไมผ่า่นการใช้งานในระยะ 
ที%ผา่นการใช้งานแล้วในระยะ 31-45 

เปรียบเทียบการเกิดโรคและความรุนแรงของโรคเแอนแทรคโนสบนผล และตรวจคณุภาพของผลได้แก่ ขนาด นํ �าหนกั สีของ
เปลือก ความแน่นเนื �อ ปริมาณของแข็งที%ละลายนํ �าได้ และปริมาณกรด ทดสอบการเข้าทําลายของเชื �อผา่นวสัดหุอ่ผลโดยนํา

แฝงที%อาจมีมากบัผลด้วยการจุ่มผลลงในนํ �าร้อน 
completely randomized design  ประก

หอ่ผลด้วยถงุกระดาษคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งานแล้วพน่ด้วยสปอร์แขวนลอยที%ความเข้มข้น 
ดาษคาร์บอนที%ผา่นการใช้งานแล้ว 1 ครั �ง พน่

ขวนลอยสปอร์ที%ความเข้มข้น 1
ชม. แล้วจงึเอาถงุหอ่ออก ตรวจสอบการเกิดโรคและความรุนแรงของโรคเมื%อผล

มะมว่งสกุ เพื%อแสดงให้เหน็วา่ถงุกระดาษคาร์บอนสามารถใช้ซํ �าได้หรือไม่

ผล 
และความรุนแรงของแอนแทรคโนสบนผลมะมว่งที%หอ่ผลด้วยถงุ

กระดาษคาร์บอนที%ผา่นการใช้งานแล้ว
แตกตา่งกนัทางสถิติแตมี่คา่น้อยกวา่ผลที%ไมห่่อ

severity on mango fruits

harvest, and then, they were harvested and ripened at room temperature.

Anthracnose disease 

incidence (%)

69.46b

64.66b

91.19a

column followed  by  the  same  letter  are  not  significantly  different  (p<0.05)  by  DMRT

go fruits were wrapped with new

ธนัวาคม  2555  

ประเทศไทยเกษตรกรจะหอ่ผลมะมว่งเพื%อป้องกนัโรคและแมลงศตัรูพืชโดยนิยมใช้ถงุกระดาษคาร์บอน เนื%องจากให้ผลมะมว่งที%
ตเ่นื%องจากถงุกระดาษคาร์บอนมีราคาแพง เกษตรกรจงึมกัจะใช้ซํ �า เพื%อประหยดัต้นทนุการผลติ เป็นไปได้

วา่การใช้ถงุหอ่ที%ผา่นการใช้งานแล้วอาจจะไมส่ามารถป้องกนัโรคได้ ดงันั �นการทดลองนี �จงึมีวตัถปุระสงค์เพื%อทดสอบ
ะผ่านการใช้งานแล้วตอ่การเกิดโรคแอนแทรคโนสและคณุภาพ

อุปกรณ์และวิธีการ 
ทดสอบประสิทธิภาพของการใช้ถงุหอ่ผลมะมว่งชนิดกระดาษคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งาน

completely randomized design  

บอนไมผ่า่นการใช้งานในระยะ 
 วนัหลงัติดผล และ กรรมวิธีที% 

เปรียบเทียบการเกิดโรคและความรุนแรงของโรคเแอนแทรคโนสบนผล และตรวจคณุภาพของผลได้แก่ ขนาด นํ �าหนกั สีของ
เปลือก ความแน่นเนื �อ ปริมาณของแข็งที%ละลายนํ �าได้ และปริมาณกรด ทดสอบการเข้าทําลายของเชื �อผา่นวสัดหุอ่ผลโดยนํา

กบัผลด้วยการจุ่มผลลงในนํ �าร้อน 
ประกอบด้วย 4 

หอ่ผลด้วยถงุกระดาษคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งานแล้วพน่ด้วยสปอร์แขวนลอยที%ความเข้มข้น 
ครั �ง พน่ด้วยสปอร์แขวนลอยที%ความเข้มข้น 

1x105 สปอร์ตอ่มล. และกรรมวิธีที%
ชม. แล้วจงึเอาถงุหอ่ออก ตรวจสอบการเกิดโรคและความรุนแรงของโรคเมื%อผล

มะมว่งสกุ เพื%อแสดงให้เหน็วา่ถงุกระดาษคาร์บอนสามารถใช้ซํ �าได้หรือไม ่ในการป้องกนัการเข้าทําลายของโรค

แอนแทรคโนสบนผลมะมว่งที%หอ่ผลด้วยถงุ
คาร์บอนที%ผา่นการใช้งานแล้ว

แตมี่คา่น้อยกวา่ผลที%ไมห่่อผลเทา่กบั 

fruits were wrapped wi

harvest, and then, they were harvested and ripened at room temperature.

Anthracnose disease 

incidence (%) 

69.46b1/ 

64.66b 

91.19a 

column followed  by  the  same  letter  are  not  significantly  different  (p<0.05)  by  DMRT

go fruits were wrapped with new

B 

    ผลของถงุห่อผลชนิดคาร์

ประเทศไทยเกษตรกรจะหอ่ผลมะมว่งเพื%อป้องกนัโรคและแมลงศตัรูพืชโดยนิยมใช้ถงุกระดาษคาร์บอน เนื%องจากให้ผลมะมว่งที%
ตเ่นื%องจากถงุกระดาษคาร์บอนมีราคาแพง เกษตรกรจงึมกัจะใช้ซํ �า เพื%อประหยดัต้นทนุการผลติ เป็นไปได้

วา่การใช้ถงุหอ่ที%ผา่นการใช้งานแล้วอาจจะไมส่ามารถป้องกนัโรคได้ ดงันั �นการทดลองนี �จงึมีวตัถปุระสงค์เพื%อทดสอบ
ะผ่านการใช้งานแล้วตอ่การเกิดโรคแอนแทรคโนสและคณุภาพ

ทดสอบประสิทธิภาพของการใช้ถงุหอ่ผลมะมว่งชนิดกระดาษคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งาน
zed design  ประกอบด้วย  

บอนไมผ่า่นการใช้งานในระยะ 31-45

วนัหลงัติดผล และ กรรมวิธีที% 
เปรียบเทียบการเกิดโรคและความรุนแรงของโรคเแอนแทรคโนสบนผล และตรวจคณุภาพของผลได้แก่ ขนาด นํ �าหนกั สีของ
เปลือก ความแน่นเนื �อ ปริมาณของแข็งที%ละลายนํ �าได้ และปริมาณกรด ทดสอบการเข้าทําลายของเชื �อผา่นวสัดหุอ่ผลโดยนํา

กบัผลด้วยการจุ่มผลลงในนํ �าร้อน 55 oซ นาน 
 กรรมวิธีๆ ละ 4

หอ่ผลด้วยถงุกระดาษคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งานแล้วพน่ด้วยสปอร์แขวนลอยที%ความเข้มข้น 1

ด้วยสปอร์แขวนลอยที%ความเข้มข้น 
สปอร์ตอ่มล. และกรรมวิธีที%

ชม. แล้วจงึเอาถงุหอ่ออก ตรวจสอบการเกิดโรคและความรุนแรงของโรคเมื%อผล
ในการป้องกนัการเข้าทําลายของโรค

แอนแทรคโนสบนผลมะมว่งที%หอ่ผลด้วยถงุ
คาร์บอนที%ผา่นการใช้งานแล้วเทา่กบั 

ผลเทา่กบั 91.19

were wrapped with new and used bags at 45 days 

harvest, and then, they were harvested and ripened at room temperature.

Anthracnose disease 

severity (%)

3.6b

5.5b

17.4a

column followed  by  the  same  letter  are  not  significantly  different  (p<0.05)  by  DMRT

go fruits were wrapped with new-carbon bag 

 

ผลของถงุห่อผลชนิดคาร์

ประเทศไทยเกษตรกรจะหอ่ผลมะมว่งเพื%อป้องกนัโรคและแมลงศตัรูพืชโดยนิยมใช้ถงุกระดาษคาร์บอน เนื%องจากให้ผลมะมว่งที%
ตเ่นื%องจากถงุกระดาษคาร์บอนมีราคาแพง เกษตรกรจงึมกัจะใช้ซํ �า เพื%อประหยดัต้นทนุการผลติ เป็นไปได้

วา่การใช้ถงุหอ่ที%ผา่นการใช้งานแล้วอาจจะไมส่ามารถป้องกนัโรคได้ ดงันั �นการทดลองนี �จงึมีวตัถปุระสงค์เพื%อทดสอบ
ะผ่านการใช้งานแล้วตอ่การเกิดโรคแอนแทรคโนสและคณุภาพ

ทดสอบประสิทธิภาพของการใช้ถงุหอ่ผลมะมว่งชนิดกระดาษคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งาน และผา่นการใช้งานแล้วตอ่
ประกอบด้วย  3  กรรมวิธี จํานวน

45 วนัหลงัติดผล กรรมวิธีที% 
วนัหลงัติดผล และ กรรมวิธีที% 3 ผลที%ไมห่อ่ผล เมื%อผลสกุ

เปรียบเทียบการเกิดโรคและความรุนแรงของโรคเแอนแทรคโนสบนผล และตรวจคณุภาพของผลได้แก่ ขนาด นํ �าหนกั สีของ
เปลือก ความแน่นเนื �อ ปริมาณของแข็งที%ละลายนํ �าได้ และปริมาณกรด ทดสอบการเข้าทําลายของเชื �อผา่นวสัดหุอ่ผลโดยนํา

ซ นาน 5 นาที แล้วจุ่มในนํ �าเย็น 
4  ซํ �าๆ 10 ผล ดงันี � กรรมวิธีที% 
1x105 สปอร์ต่อมล. กรรมวิธีที% 

ด้วยสปอร์แขวนลอยที%ความเข้มข้น 1x10

สปอร์ตอ่มล. และกรรมวิธีที% 4   ผลมะมว่งที%ผา่นการ
ชม. แล้วจงึเอาถงุหอ่ออก ตรวจสอบการเกิดโรคและความรุนแรงของโรคเมื%อผล

ในการป้องกนัการเข้าทําลายของโรค 

แอนแทรคโนสบนผลมะมว่งที%หอ่ผลด้วยถงุกระดาษ
เทา่กบั 64.66 % และ 

91.19 % และ 17.4

th new and used bags at 45 days 

harvest, and then, they were harvested and ripened at room temperature. 

Anthracnose disease 

severity (%) 

3.6b 

5.5b 

17.4a 

column followed  by  the  same  letter  are  not  significantly  different  (p<0.05)  by  DMRT

carbon bag (A) used

ผลของถงุห่อผลชนิดคาร์บอน 549

ประเทศไทยเกษตรกรจะหอ่ผลมะมว่งเพื%อป้องกนัโรคและแมลงศตัรูพืชโดยนิยมใช้ถงุกระดาษคาร์บอน เนื%องจากให้ผลมะมว่งที%
ตเ่นื%องจากถงุกระดาษคาร์บอนมีราคาแพง เกษตรกรจงึมกัจะใช้ซํ �า เพื%อประหยดัต้นทนุการผลติ เป็นไปได้

วา่การใช้ถงุหอ่ที%ผา่นการใช้งานแล้วอาจจะไมส่ามารถป้องกนัโรคได้ ดงันั �นการทดลองนี �จงึมีวตัถปุระสงค์เพื%อทดสอบ
ะผ่านการใช้งานแล้วตอ่การเกิดโรคแอนแทรคโนสและคณุภาพ

และผา่นการใช้งานแล้วตอ่
กรรมวิธี จํานวน 5 

วนัหลงัติดผล กรรมวิธีที% 2

หอ่ผล เมื%อผลสกุ
เปรียบเทียบการเกิดโรคและความรุนแรงของโรคเแอนแทรคโนสบนผล และตรวจคณุภาพของผลได้แก่ ขนาด นํ �าหนกั สีของ
เปลือก ความแน่นเนื �อ ปริมาณของแข็งที%ละลายนํ �าได้ และปริมาณกรด ทดสอบการเข้าทําลายของเชื �อผา่นวสัดหุอ่ผลโดยนํา

นาที แล้วจุ่มในนํ �าเย็น 
ผล ดงันี � กรรมวิธีที% 

สปอร์ต่อมล. กรรมวิธีที% 
1x105 สปอร์ตอ่มล. 
ผลมะมว่งที%ผา่นการ

ชม. แล้วจงึเอาถงุหอ่ออก ตรวจสอบการเกิดโรคและความรุนแรงของโรคเมื%อผล
 

กระดาษคาร์บอนที%ไม่
และ 5.5 % ซึ%งการ

17.4 % (Table 1) 

th new and used bags at 45 days 

column followed  by  the  same  letter  are  not  significantly  different  (p<0.05)  by  DMRT 

used-carbon bag 

C 

  549

ประเทศไทยเกษตรกรจะหอ่ผลมะมว่งเพื%อป้องกนัโรคและแมลงศตัรูพืชโดยนิยมใช้ถงุกระดาษคาร์บอน เนื%องจากให้ผลมะมว่งที%
ตเ่นื%องจากถงุกระดาษคาร์บอนมีราคาแพง เกษตรกรจงึมกัจะใช้ซํ �า เพื%อประหยดัต้นทนุการผลติ เป็นไปได้

วา่การใช้ถงุหอ่ที%ผา่นการใช้งานแล้วอาจจะไมส่ามารถป้องกนัโรคได้ ดงันั �นการทดลองนี �จงึมีวตัถปุระสงค์เพื%อทดสอบ

และผา่นการใช้งานแล้วตอ่
5 

2 
หอ่ผล เมื%อผลสกุ

เปรียบเทียบการเกิดโรคและความรุนแรงของโรคเแอนแทรคโนสบนผล และตรวจคณุภาพของผลได้แก่ ขนาด นํ �าหนกั สีของ
เปลือก ความแน่นเนื �อ ปริมาณของแข็งที%ละลายนํ �าได้ และปริมาณกรด ทดสอบการเข้าทําลายของเชื �อผา่นวสัดหุอ่ผลโดยนํา

นาที แล้วจุ่มในนํ �าเย็น 
ผล ดงันี � กรรมวิธีที% 

สปอร์ต่อมล. กรรมวิธีที% 
สปอร์ตอ่มล. 

ผลมะมว่งที%ผา่นการ
ชม. แล้วจงึเอาถงุหอ่ออก ตรวจสอบการเกิดโรคและความรุนแรงของโรคเมื%อผล

คาร์บอนที%ไม่
ซึ%งการ

 

th new and used bags at 45 days 

carbon bag 
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ทดสอบการเข้าทําลายของเชื �อผา่นถงุกระดาษคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งานและถงุกระ
แล้ว 1 ครั �งพบว่า ผลมะมว่งที%ห่อด้วยถงุหอ่ทั �งสองชนิดไมแ่สดงอาการของโรคแอนแทรคโนสเมื%อผลสกุ (
 

Table 2 Anthracnose incidence and severity on 

Colletotrichum

 

Treatment

Wrap with new

spray conidial 

Wrap with used

spray conidial suspension of Cg

Unbagged + spray conidial suspension of Cg

Unbagged + spray water
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig 2   Symptom of anthracnose disease on man

suspension of Cg

suspension of Cg (C) unbagged

 
คณุภาพของผล

ที%ผา่นการใช้งานแล้วมีคา่มากที%สดุ คา่ความแน่นเนื �อของผลที%ไมห่อ่ผล มีคา่มากกวา่ผลที%หอ่ผลด้วยถงุที%ไมผ่า่นการใช้งานและ
ถงุที%ผา่นการใช้งานแล้ว ปริมาณกรดซิตริกในนํ �าคั �นของเนื �
การใช้งานแล้ว
นํ �าได้ในผลที%ไม่หอ่ผล
ที%หอ่ด้วยถงุที%ไม่ผา่นการใช้งานเทา่กบั 
 
 
 
 
 
 
 

ผลของถงุห่อผลชนิดคาร์บอน

ทดสอบการเข้าทําลายของเชื �อผา่นถงุกระดาษคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งานและถงุกระ
ครั �งพบว่า ผลมะมว่งที%ห่อด้วยถงุหอ่ทั �งสองชนิดไมแ่สดงอาการของโรคแอนแทรคโนสเมื%อผลสกุ (

Anthracnose incidence and severity on 

Colletotrichum gloeosporiodes

Treatment 

Wrap with new-carbon bag + 

spray conidial suspension of Cg

Wrap with used-carbon bag + 

spray conidial suspension of Cg

Unbagged + spray conidial suspension of Cg

Unbagged + spray water 

 

Symptom of anthracnose disease on man

suspension of Cg (A), used

suspension of Cg (C) unbagged

คณุภาพของผลเมื%อผลสกุ
ที%ผา่นการใช้งานแล้วมีคา่มากที%สดุ คา่ความแน่นเนื �อของผลที%ไมห่อ่ผล มีคา่มากกวา่ผลที%หอ่ผลด้วยถงุที%ไมผ่า่นการใช้งานและ
ถงุที%ผา่นการใช้งานแล้ว ปริมาณกรดซิตริกในนํ �าคั �นของเนื �
การใช้งานแล้วเทา่กบั 0.11 %

นํ �าได้ในผลที%ไม่หอ่ผลเทา่กบั 

ที%ไม่ผา่นการใช้งานเทา่กบั 

บอน 

ทดสอบการเข้าทําลายของเชื �อผา่นถงุกระดาษคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งานและถงุกระ
ครั �งพบว่า ผลมะมว่งที%ห่อด้วยถงุหอ่ทั �งสองชนิดไมแ่สดงอาการของโรคแอนแทรคโนสเมื%อผลสกุ (

Anthracnose incidence and severity on 

gloeosporiodes (Cg) through new and used bags and then, ripened at room temperature

carbon bag +  

suspension of Cg 

carbon bag +  

spray conidial suspension of Cg 

Unbagged + spray conidial suspension of Cg

 

Symptom of anthracnose disease on man

used-carbon bag and 

suspension of Cg (C) unbagged and spray water (D)

เมื%อผลสกุพบวา่ ขนาด นํ �าหนกั และสีของเปลือก คา่ 
ที%ผา่นการใช้งานแล้วมีคา่มากที%สดุ คา่ความแน่นเนื �อของผลที%ไมห่อ่ผล มีคา่มากกวา่ผลที%หอ่ผลด้วยถงุที%ไมผ่า่นการใช้งานและ
ถงุที%ผา่นการใช้งานแล้ว ปริมาณกรดซิตริกในนํ �าคั �นของเนื �

0.11 % ซึ%งมีคา่น้อยกวา่ผลที%หอ่ด้วยถงุที%ไมผ่า่นการใช้งา
 14.58 % Brix

ที%ไม่ผา่นการใช้งานเทา่กบั 12.98

      ปีที� 43 ฉบบัที� 

ทดสอบการเข้าทําลายของเชื �อผา่นถงุกระดาษคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งานและถงุกระ
ครั �งพบว่า ผลมะมว่งที%ห่อด้วยถงุหอ่ทั �งสองชนิดไมแ่สดงอาการของโรคแอนแทรคโนสเมื%อผลสกุ (

Anthracnose incidence and severity on 

through new and used bags and then, ripened at room temperature

Disease incidence (%)

Unbagged + spray conidial suspension of Cg 

 

 

Symptom of anthracnose disease on mango 

carbon bag and spray conidial suspension of Cg

and spray water (D)

พบวา่ ขนาด นํ �าหนกั และสีของเปลือก คา่ 
ที%ผา่นการใช้งานแล้วมีคา่มากที%สดุ คา่ความแน่นเนื �อของผลที%ไมห่อ่ผล มีคา่มากกวา่ผลที%หอ่ผลด้วยถงุที%ไมผ่า่นการใช้งานและ
ถงุที%ผา่นการใช้งานแล้ว ปริมาณกรดซิตริกในนํ �าคั �นของเนื �

มีคา่น้อยกวา่ผลที%หอ่ด้วยถงุที%ไมผ่า่นการใช้งา
14.58 % Brix และผลที%หอ่ด้วยถงุที%ผา่นการใช้งาน

12.98 % Brix (Table 

A 

C

ฉบบัที� 3 (พิเศษ) กนัยายน

ทดสอบการเข้าทําลายของเชื �อผา่นถงุกระดาษคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งานและถงุกระ
ครั �งพบว่า ผลมะมว่งที%ห่อด้วยถงุหอ่ทั �งสองชนิดไมแ่สดงอาการของโรคแอนแทรคโนสเมื%อผลสกุ (

Anthracnose incidence and severity on mango fruit

through new and used bags and then, ripened at room temperature

Disease incidence (%)

0 

0 

100 

0 

go fruits were wrapped with new

spray conidial suspension of Cg

and spray water (D). 

พบวา่ ขนาด นํ �าหนกั และสีของเปลือก คา่ 
ที%ผา่นการใช้งานแล้วมีคา่มากที%สดุ คา่ความแน่นเนื �อของผลที%ไมห่อ่ผล มีคา่มากกวา่ผลที%หอ่ผลด้วยถงุที%ไมผ่า่นการใช้งานและ
ถงุที%ผา่นการใช้งานแล้ว ปริมาณกรดซิตริกในนํ �าคั �นของเนื �อมะมว่งในผลที%ไมห่่อผล

มีคา่น้อยกวา่ผลที%หอ่ด้วยถงุที%ไมผ่า่นการใช้งา
และผลที%หอ่ด้วยถงุที%ผา่นการใช้งาน

Brix (Table 3) 

 

C 

กนัยายน-ธนัวาคม  255

ทดสอบการเข้าทําลายของเชื �อผา่นถงุกระดาษคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งานและถงุกระ
ครั �งพบว่า ผลมะมว่งที%ห่อด้วยถงุหอ่ทั �งสองชนิดไมแ่สดงอาการของโรคแอนแทรคโนสเมื%อผลสกุ (

ango fruits after in

through new and used bags and then, ripened at room temperature

Disease incidence (%)  

fruits were wrapped with new

spray conidial suspension of Cg

พบวา่ ขนาด นํ �าหนกั และสีของเปลือก คา่ a*, b* ไมแ่ตกตา่งกนั แต่คา่ 
ที%ผา่นการใช้งานแล้วมีคา่มากที%สดุ คา่ความแน่นเนื �อของผลที%ไมห่อ่ผล มีคา่มากกวา่ผลที%หอ่ผลด้วยถงุที%ไมผ่า่นการใช้งานและ

อมะมว่งในผลที%ไมห่่อผลเทา่กบั 
มีคา่น้อยกวา่ผลที%หอ่ด้วยถงุที%ไมผ่า่นการใช้งานเทา่กบั 

และผลที%หอ่ด้วยถงุที%ผา่นการใช้งานแล้วเทา่กบั

2555   

ทดสอบการเข้าทําลายของเชื �อผา่นถงุกระดาษคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งานและถงุกระดาษคาร์บอนที%ผา่นการใช้งาน
ครั �งพบว่า ผลมะมว่งที%ห่อด้วยถงุหอ่ทั �งสองชนิดไมแ่สดงอาการของโรคแอนแทรคโนสเมื%อผลสกุ (

after inoculated conidial suspension of 

through new and used bags and then, ripened at room temperature

 Disease severity (%)

0 

0 

72.5

0 

fruits were wrapped with new-carbon bag and spray conidial 

spray conidial suspension of Cg (B), unbagged 

ไมแ่ตกตา่งกนั แต่คา่ 
ที%ผา่นการใช้งานแล้วมีคา่มากที%สดุ คา่ความแน่นเนื �อของผลที%ไมห่อ่ผล มีคา่มากกวา่ผลที%หอ่ผลด้วยถงุที%ไมผ่า่นการใช้งานและ

เทา่กบั 0.12 % และผลที%หอ่ด้วยถงุที%ผา่น
นเทา่กบั 0.15 % และปริมาณของแข็งที%ละลาย

เทา่กบั 14.56 % Brix 

B 

D 

 ว. วิทยาศาสตร์เกษตร

ดาษคาร์บอนที%ผา่นการใช้งาน
ครั �งพบว่า ผลมะมว่งที%ห่อด้วยถงุหอ่ทั �งสองชนิดไมแ่สดงอาการของโรคแอนแทรคโนสเมื%อผลสกุ (Table 2, Fig 

oculated conidial suspension of 

through new and used bags and then, ripened at room temperature.

Disease severity (%) 

 

 

72.5 

 

carbon bag and spray conidial 

unbagged and spray c

ไมแ่ตกตา่งกนั แต่คา่ L* ของถงุคาร์บอน
ที%ผา่นการใช้งานแล้วมีคา่มากที%สดุ คา่ความแน่นเนื �อของผลที%ไมห่อ่ผล มีคา่มากกวา่ผลที%หอ่ผลด้วยถงุที%ไมผ่า่นการใช้งานและ

และผลที%หอ่ด้วยถงุที%ผา่น
และปริมาณของแข็งที%ละลาย

14.56 % Brix ซึ%งมีคา่มากกวา่ผล

ว. วิทยาศาสตร์เกษตร                             

ดาษคาร์บอนที%ผา่นการใช้งาน
, Fig 2) 

oculated conidial suspension of 

. 

carbon bag and spray conidial 

and spray conidial 

ของถงุคาร์บอน
ที%ผา่นการใช้งานแล้วมีคา่มากที%สดุ คา่ความแน่นเนื �อของผลที%ไมห่อ่ผล มีคา่มากกวา่ผลที%หอ่ผลด้วยถงุที%ไมผ่า่นการใช้งานและ

และผลที%หอ่ด้วยถงุที%ผา่น
และปริมาณของแข็งที%ละลาย

ซึ%งมีคา่มากกวา่ผล

                                                          



ว. วิทยาศาสตร์เกษตร     ปีที� 43 ฉบบัที� 3 (พิเศษ) กนัยายน-ธนัวาคม  2555    ผลของถงุห่อผลชนิดคาร์บอน  551

Table3  Quality of mango fruits were wrapped with new and used bags at 45 days after flowering till harvest, and 

then, they were harvested and ripened at room temperature. 

 

Treatment 

 

Size (cm.) Weight 

(gram) 

Firmness 

(Kg/cm
2

) 

TSS 

(% Brix) 

TA 

(%) 

Peel color 

wide long thick L* a* b* 

New – carbon bag 5.93 11.79 4.36 282.98 .92
b1/

 12.98
b

 0.15
a

 73.80
b

 15.59 43.10 

Used – carbon bag 5.78 12.61 4.44 302.03 .89
c

 14.56
a

 0.11
b

 75.91
a

 15.63 41.63 

Unbagged 5.93 12.44 4.59 313.94 .95
a

 14.58
a

 0.12
b

 73.28
b

 14.89 46.90 

 

1/Mean values  within  column followed  by  the  same  letter  are  not  significantly  different  (p<0.05)  by  DMRT 

 
วจิารณ์ผล 

ถงุหอ่ผลสามารถป้องกนัการเข้าทําลายของเชื �อและลดอาการของโรคแอนแทรคโนสได้ เช่นเดียวกบัรายงานของ 

Hofman et al. (1997) ซึ%งผลมะมว่งที%ถกูหอ่ด้วยถงุกระดาษคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งานและถงุกระดาษคาร์บอนที%ผา่นการใช้
งานแล้ว แสดงอาการของโรคและมีความรุนแรงของโรคน้อยกว่าผลที%ไมไ่ด้หอ่อาการของโรคที%เกิดขึ �นบนผลที%ห่อนั �น เชื �ออาจจะ

เข้าทําลายผลตั �งแตใ่นระยะก่อนหอ่ผล และสารเคมีที%ใช้ (โปรคลอราซ) ไม่สามารถฆ่าเชื �อที%แฝงอยูใ่นผลได้ทั �งหมดและอาจ
เป็นไปได้วา่เชื �อเข้าทําลายที%รอยพบัของถงุหอ่บริเวณขั �วผล  เนื%องจากพบวา่ลกัษณะอาการของโรคมกัเกิดขึ �นบริเวณขั �วผล ซึ%ง
เกิดจากการหอ่ไมม่ิดชิด มีช่องวา่งเกิดขึ �น ทําให้เชื �อแพร่กระจายเข้าไปในผลได้ซึ%งเกษตรควรจะหอ่ผลให้แน่น และตรวจสอบ
ลวดที%ใช้ผกูก้านผลบนถงุหอ่ให้อยูใ่นสภาพที%พร้อมใช้งาน ซึ%งถงุหอ่ที%ผา่นการใช้งานแล้วหลายครั �งอาจเกิดการชํารุดและมี
โอกาสที%เชื �อจะเข้าทําลายได้มากกวา่ถงุหอ่ที%ไม่ผา่นการใช้งาน สอดคล้องกบัรายงานของศิริพรและวิลาวลัย์ (2551) พบวา่การ

ใช้ถงุเก่า 2 ปีมีแนวโน้มที%จะเกิดโรคได้สงูกวา่การใช้ถงุเก่า 1 ปีและถงุใหม ่รวมทั �งคณุภาพของผลมะมว่ง ได้แก่ คา่ a* และ b* 

ของสีเปลือกไม่มีความแตกตา่งกนัระหวา่งถงุเก่า 1 ปีและถงุใหม ่ยกเว้นคา่ L* ของการใช้ถงุเก่า 2 ปี และถงุเก่า 1 ปีสงูกวา่การ

ใช้ถงุใหม่ 

สรุป 
การหอ่ผลด้วยถงุกระดาษคาร์บอนที%ไมผ่า่นการใช้งานและถงุกระดาษคาร์บอนที%ผา่นการใช้งานแล้ว 1 ครั �ง ช่วย

ป้องกนัการเข้าทําลายของโรคแอนแทรคโนสได้ คณุภาพของผลเมื%อผลสกุ ขนาด นํ �าหนกั และสีของเปลือก คา่ a*, b* ไม่

แตกตา่งกนั แต่คา่ L* คา่ความแน่นเนื �อ ปริมาณกรดซิตริกและปริมาณของแข็งที%ละลายนํ �าได้แตกต่างกนัเพียงเลก็น้อย ดงันั �น
เกษตรกรสามารถเลือกใช้ถงุที%ผา่นการใช้งานแล้ว 1 ครั �งหอ่ผลมะมว่งเพื%อป้องกนัโรคแอนแทรคโนสได้ และควรผกูถงุหอ่บริเวณ

ขั �วผลให้แน่นเพื%อไมใ่ห้เชื �อเข้าทําลายบริเวณรอยตอ่ดงักลา่ว 
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