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Abstract 
Husk trimming is required for exporting Nam-hom coconuts.  Fungal colonization made these coconuts 

became dirty appearance and shortened shelf-life.  Nam-hom coconuts are encountered extremely to various 
contaminations in the environment during harvesting and transportion.  Regardless of hygiene, contaminations 
probably occur along the conventional line of husk trimming process the coconuts are passed through.  A 
monitoring of the entire process conducted in 2011 discovered various fungus genera along the husk trimming 
line.  These fungi were found on workers’ hands and all equipments used particularly for knives and cutting 
boards. They were predominant with fungal flora present commonly in the environment including Aspergillus spp., 
Cladosporium spp., Fusarium spp., Penicillium spp., and yeasts.  Postharvest disease fungi particularly for 
Pestalotiopsis sp. and Chalara sp. were also considerably detected.  The processing area was detected exposed 
to the atmosphere accompanied by Aspergillus spp., Cladosporium spp., Trichoderma sp., Pestalotiopsis sp. and 
Chalara sp. 
Keywords: coconut, postharvest disease, Pestalotiopsis sp., Chalara sp. 

 

บทคัดย่อ 
การตดัแตง่เปลือกมะพร้าวนํ �าหอมมีความจําเป็นสําหรับการสง่ออก  การเจริญของราทําให้ผลมะพร้าวนํ �าหอมตดัแตง่

เปลือกมีสภาพไมน่่าดแูละอายหุลงัเก็บเกี*ยวสั �นลง  มะพร้าวนํ �าหอมสมัผสัความสกปรกในสภาพแวดล้อมระหว่างการเก็บเกี*ยว
และขนสง่  โดยสภาพความเป็นจริง การขาดความเอาใจใสด้่านความสะอาดเปิดโอกาสให้การปนเปื�อนเกิดขึ �นได้ทกุขั �นตอน
ของกระบวนการตดัแตง่เปลือกมะพร้าวนํ �าหอมเพื*อการสง่ออกที*ปฏิบตัิกนัในปัจจบุนั  งานวิจยัเมื*อปี 2554 สํารวจพบการ
ปรากฏของราหลายสกลุในสายของกระบวนการตดัแตง่เปลือกมะพร้าวนํ �าหอม โดยตรวจพบราเหลา่นี �ที*มือของผู้ปฏิบตัิงาน
และอปุกรณ์ที*ใช้ในทกุขั �นตอนของกระบวนการโดยเฉพาะอยา่งยิ*งมีดและเขียง ราที*ตรวจพบมากเป็นราที*ปะปนอยูใ่น
สภาพแวดล้อมทั*วไป ได้แก่ Aspergillus spp., Cladosporium spp., Fusarium spp., Penicillium spp., และยีสต์  นอกจากนี � 
ยงัตรวจพบราที*เป็นสาเหตโุรคหลงัการเก็บเกี*ยวโดยเฉพาะอยา่งยิ*ง Pestalotiopsis sp. และ Chalara sp. ด้วย  ในบรรยากาศ
บริเวณสถานประกอบการตรวจพบรา Aspergillus spp., Cladosporium spp., Trichoderma sp., Pestalotiopsis sp. และ 
Chalara sp. 
คาํสาํคัญ: มะพร้าว  Chalara sp. โรคพืชหลงัเก็บเกี*ยว  Pestalotiopsis sp.   
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คาํนํา 
กระบวนการหลงัเก็บเกี*ยวมะพร้าวนํ �าหอมมีขั �นตอนหลกัที*ประกอบด้วยการขนสง่จากแหลง่ผลติไปยงัสถานประกอบ 

การ  การตดัแตง่รูปทรงให้เป็นรูปโดมยอดแหลม ซึ*งประกอบด้วยการตดัแตง่เปลือกออกบางสว่นเพื*อขึ �นรูป (1st trim-ming) 
ตามด้วยการตดัแตง่สว่นของเปลือกที*มีสีเขียวออกทั �งหมด (2nd trimming)  การแช่ในสารละลาย sodium metabisulfite (SMS)  
การหอ่ด้วยฟิล์มถนอมอาหาร (PVC wrapping film)  และการบรรจหีุบหอ่  แม้วา่การตดัแตง่เปลือกบางสว่นของผลมะพร้าว
นํ �าหอมเพื*อให้สะดวกตอ่การบริโภคเป็นองค์ประกอบสนบัสนนุการตลาดที*จําเป็นสําหรับมะพร้าวนํ �าหอม  แตใ่นทางสรีรวิทยา
การตดัแตง่เปลือกเป็นการทําให้เกิดบาดแผลโดยรอบผลซึ*งท้าทายตอ่การเจริญของจลุนิทรีย์ยอ่ยสลาย  ซึ*งมีอยูท่ั*วไปใน
สภาพแวดล้อม (Alexopoulos and Mims, 1979)  ดงันั �น การปนเปื�อนของราจงึเกิดขึ �นได้ตลอดเวลาของกระบวนการหลงัเก็บ
เกี*ยวโดยเฉพาะอยา่งยิ*งในขณะและหลงัจากการตดัแตง่เปลือก  การพฒันาของราในเวลาตอ่มาทําให้ผลมะพร้าวที*มีสภาพไม่
น่าด ูและเกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจ  งานวิจยันี �ทําการศกึษากลุม่ของราที*ปะปนในกระบวนการตดัแตง่เปลือก ซึ*งอาจเป็น
ที*มาของการปนเปื�อนและการเจริญบนผลมะพร้าวนํ �าหอมที*ผา่นกระบวนการ เพื*อนําไปสูแ่นวทางการแก้ไขหรือลดปัญหาอยา่ง
มีประสทิธิภาพ 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

ทําการสํารวจและเก็บตวัอยา่งรา ณ สถานประกอบการ ในเดือนมีนาคม 2554  โดยมีรายละเอียดดงันี �  
ราปะปนที�มือของผู้ปฏบิัตงิานในกระบวนการตัดแต่งเปลือกมะพร้าวนํ  าหอม :  เก็บตวัอยา่งจากนิ �วมือโดยให้

ผู้ปฏิบตัิงานแตะนิ �วหวัแมมื่อ นิ �วชี � และนิ �วกลาง บนผิวหน้าของอาหารวุ้น (finger printing method)  เก็บตวัอยา่งจากฝ่ามือ
โดยการใช้สําลีชื �นพนัปลายไม้และผา่นการฆา่เชื �อแล้วป้ายที*ฝ่ามือของผู้ปฏิบตัิงาน (swab method) แล้วเกลี*ยบนผิวหน้าของ
อาหารวุ้น   ทําการเก็บตวัอยา่งจากมือของผู้ปฏิบตัิงานตดัแตง่เปลือกทั �ง 2 ขั �นตอน ขั �นตอนละ 5 คน เก็บตวัอยา่งจากมือ
ผู้ปฏิบตัิงานเข็นรถ (cart pusher) ลําเลียงมะพร้าวหลงัจากการแช่สารละลาย SMS ไปสูข่ั �นตอนการหุ้ม PVC  และและเก็บ
ตวัอยา่งจากมือผู้ปฏิบตัิงานหยิบผลมะพร้าว (passing man) ไปวางบนแทน่หุ้ม PVC  โดยใช้จํานวนตวัอยา่งขั �นตอนละ 2 คน  

ราที�ปะปนที�อุปกรณ์ในกระบวนการตัดแต่งเปลือกมะพร้าวนํ  าหอม :  เก็บตวัอยา่งโดยวิธี swab  อปุกรณ์ที*
สํารวจได้แก่มีดและเขียงที*ใช้ในการตดัแตง่เปลือกมะพร้าวทั �ง 2 ขั �นตอน ขั �นตอนละ 5 ชิ �น/ชนิดอปุกรณ์ เก็บตวัอยา่งจากถงั 
บรรจขุองรถเข็น (cart bowl) ที*ใช้ลําเลียงมะพร้าวหลงัจากการแช่สารละลาย SMS ไปสูข่ั �นตอนการหุ้ม PVC และเก็บตวัอยา่ง
จากแทน่วางมะพร้าวระหวา่งการหุ้ม PVC โดยใช้จํานวนตวัอยา่งขั �นตอนละ 2 ชิ �น/ชนิดอปุกรณ์ 

ราที�เจริญปะปนในสารละลาย SMS :  สุม่ตวัอยา่งสารละลาย SMS ในถงัที*ใช้แช่ผลมะร้าวหลงัการตดัแตง่เปลือก
ทกุถงัที*กําลงัใช้งานซึ*งบรรจสุารละลาย SMS ถงัละประมาณ 153 ลติร ถงัละ 1 ตวัอยา่ง ปริมาตร 5 มิลลลิติร จํานวน 6 
ตวัอยา่ง ทําการตรวจหาราโดยวิธี dilution plate method 

ราที�ปะปนในอากาศ :  เก็บตวัอยา่งราที*ปะปนในบรรยากาศที*หมนุเวียนในบริเวณสถานประกอบการโดยการเปิด 
agar plate วาง ในที*ตา่งๆ (trapping technique) เป็นเวลา 5 นาที สุม่ตวัอยา่งจาก 5 จดุ 

การจาํแนกรา :  ทกุการทดลองใช้อาหารวุ้น 2  สตูรคือ PCA (potato carrot agar) ที*เติม amoxicillin  300 ppm  
และ PCA ที*เติม amoxicillin  300 ppm และ Rose Bengal 300 ppm  วาง Petri dish อาหารใน incubation room อณุหภมูิ 
26-28°C ให้แสงด้วยหลอด fluorescence ร่วมกบั near ultraviolet 12 ชั*วโมง วนั สําหรับอาหารที*ไมเ่ติม/ Rose Bengal  และ
ในสภาพมืดสําหรับอาหารที*เติม Rose Bengal  จําแนกราโดยใช้ลกัษณะเฉพาะของราที*สงัเกตจากกล้องจลุทรรศน์ 
stereoscopic microscope และ compound microscope 

 
ผล 

ในการสํารวจครั �งนี �พบการปะปนของราที*มือของผู้ปฏิบตัิงานและอปุกรณ์ที*ใช้ในสถานประกอบการหลงัการเก็บเกี*ยว
ทกุขั �นตอน  ราที*ตรวจพบคือรากลุม่ common moulds สกลุ Aspergillus niger, Aspergillus spp., Cladosporium spp., 
Fusarium spp., Penicillium spp. และ Trichoderma sp. , ยีสต์ และรากลุม่ที*เป็นสาเหตขุองโรคหลงัเก็บเกี*ยว 
Colletotrichum sp., Lasiodiplodia theobromae, Pestalotiopsis sp. และ Chalara sp. (Table 1)  ในบรรยากาศบริเวณ
สถานประกอบการตรวจพบรา Aspergillus niger, Aspergillus spp., Cladosporium spp., Trichoderma sp. และรากลุม่ที*
เป็นสาเหตขุองโรคหลงัเก็บเกี*ยวสกลุ Pestalotiopsis sp. และ Chalara sp. ในการสํารวจครั �งนี �ตรวจไมพ่บการปะปนของราใน
สารละลาย SMS (Table  2 ) 
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วจิารณ์ผล 

common moulds และยีสต์เป็นรากลุม่ที*มีความถี*สงูในการตรวจพบตลอดกระบวนการตดัแตง่เปลือก ทั �งที*มือของ
ผู้ปฏิบตัิงานอปุกรณ์ที*ใช้ มะพร้าวที*ผา่นกระบวนการ และเปลือกมะพร้าวที*ตดัทิ �ง (อดุม และคณะ, 2555)(Table   2 ) ในขณะที*
ราที*เป็นสาเหตโุรคหลงัเก็บเกี*ยวสว่นใหญ่พบที*มือและอปุกรณ์ในขั �นตอนการตดัแตง่เปลือกทั �งสองขั �นตอน และบนเปลือก
มะพร้าว  ที*ตดัทิ �ง Chalara sp. เป็นราที*ตรวจพบในทกุตวัอยา่งที*มีการสุม่ยกเว้นในสารละลาย SMS (Table  2 )  ผลการสํารวจ
แสดงให้เหน็วา่ผลมะพร้าวที*ไมมี่การทําความสะอาดเป็นแหลง่ของรา ซึ*งแพร่กระจายด้วยมือและอปุกรณ์ที*ใช้ในกระบวนการ
ตดัแตง่เปลือกไปสูม่ะพร้าวที*ผา่นกระบวนการ ราเจริญเติบโตและพฒันาเมื*อสภาพแวดล้อมเหมาะสมโดยมีมะพร้าวเป็นแหลง่
อาหาร  กระบวนการตดัแตง่เปลือกที*สถานประกอบการปฏิบตัิอยูปั่จจบุนั สามารถลดปัญหาราบางชนิดลงได้บ้าง แตไ่ม่
สามารถแก้ปัญหารา Chalara sp. ซึ*งเป็นสาเหตขุองโรคที*สําคญัของต้นมะพร้าว (Ploetz et al., 2003; Warwick and Passos, 
2009; Yu et al., 2012)   การเก็บรักษาด้วยอณุหภมูิ 2 °C อาจยบัยั �งการพฒันาของราบางสกลุได้ แตไ่มมี่ผลในการฆา่เชื �อ  
ดงันั �น ประเด็นที*สําคญัคือราที*เป็นสาเหตโุรคพืชเหลา่นี �สามารถเจริญได้บนซากมะพร้าวที*เหลือทิ �งจากการบริโภค ซึ*งอาจ
กลายเป็นปัญหาที*จํากดัการสง่ออก ที*มีผลกระทบตอ่การประกอบการ และเกษตรกรผู้ปลกูมะพร้าวนํ �าหอมของไทยได้ใน
อนาคต 

 
Table 1   Fungi in association with workers’ hands and equipments used along the conventional line of Nam-hom 

coconut husking process.  Data were mainly based on the fungi detected using potato carrot agar 
supplemented with 300 ppm amoxicillin and 300 ppm Rose Bengal. 
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Workers’ hands            

1st trimming1:    Fingers 80 60 80 0 100 0 100 40 100* 100 80 

                    Palms 80 60 100 20 100 20 100 20 0 100 60 

2nd trimming1:   Fingers 20 60 60 20 100 20 100 0 60* 60 80 

                    Palms 20 20 80 0 80 0 100 0 0 20 0 

Cart pusher2:   Fingers 0 100 100 0 50 0 100 0 0 0 0 

                    Palms 0 0 100 50 50 0  0 0 0 50 

Passing man2: Fingers      0 50 50 50 50 0 100 0 0 50 0 

                    Palms 0 50 100  100 0 100 0 0 0 50 

Equipments            

1st trimming1:    Knives 40 40 80 20 80 20 80 20 0 80 20 

         Cutting boards 0 0 60 0 40 0 100 0 0 80 0 

2nd trimming1:   Knives 60 40 60 80 100 0 100 0 0 40 20 

         Cutting boards2 0 60 40 20 100 0 100 0 0 40 0 

              Cart bowls2 0 0 50 0 50 0 50 0 0 0 50 

     Wrapping boards2 0 0 100 0 100 0 50 0 0 0 50 
1,2 workers and equipments of steps prior to and after SMS submerging, respectively, 

         cart pusher     a worker who pushed a cart carrying SMS submerged nuts to a wrapping step, 
       passing man     a worker who handled SMS submerged nuts from a cart bowl onto a wrapping board, 
       wrapping board     boards that the nuts were stayed while they were wrapping with PVC film, 

 @ other Aspergillus spp. than A. niger, 
 *  data detected by using potato carrot agar supplemented with 300 ppm amoxicillin 
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Table 2 Monitoring of contaminant mycoflora along the conventional husk trimming process of Nam-hom  
coconuts.  Positive detection was indicated by + symbol. 

Determined target 

Detection of mycoflora 
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1
st

 trimming:   workers + + + + + +  + + + +  + 

                equipments + + + + + +  + +  +  + 

2
nd

 trimming:  workers + + + + + +  +  + +  + 

                equipments + + + + +   +   +  + 

SMS solution              

Carts
1

:           pushers        + + + +   +     + 

               cart bowls   +  +   +     + 

Passing mans
2

   + + + +   +   +  + 

Wrapping boards
3

   +  +   +     + 

Nuts
4

:      before SMS + + + + +     +   + 

                after SMS + + + + +  + +  +   + 

              stored at 2°C     +  + +      

Removed husk
4

 +  +    +  + + + + +
* 

Air-borne + + +   +     +  + 

1 push carts available for carrying SMS submerged nuts to a wrapping step, 
2 workers who handled SMS submerged nuts onto wrapping boards, 
3 boards that the nuts were stayed while they were wrapping with PVC film, 
4 data from Udom et al. (2555),  SMS  SMS submerging, 
@ other Aspergillus spp. than A. nige                 * the telemorph, Ceratocystis sp. was also detected 

 

สรุป 
มือและอปุกรณ์ที*ใช้ในกระบวนการตดัแตง่เปลือกมะพร้าวเป็นแหลง่ที*สําคญัในการแพร่กระจายราไปยงัผลมะพร้าวที*

ผา่นกระบวนการ โดยมีแหลง่ที*มาจากผลมะพร้าวตั �งต้นที*ไม่สะอาด  การปรับปรุงด้านความสะอาดมีความจําเป็นเพื*อการ
แก้ปัญหาการปนเปื�อนของราบนผลมะพร้าวตดัแตง่เปลือก  โดยเริ*มจากการทําความสะอาดผลมะพร้าวร่วมกบัการล้างมือ หรือ
เปลี*ยนถงุมือ และใช้อปุกรณ์ที*สะอาด รวมทั �งรักษาความสะอาดของบริเวณที*ใช้ปฏิบตัิงาน 
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