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Abstract 
 Recently, there is no 1-methylcyclopropene (1-MCP) spray formulation applied for ripening control in 

mangosteen fruits on the tree. Therefore, chemicals which can control fruit ripening are needed. The objective of 
this study was to investigate the effects of pre-harvest and post-harvest gibberellic acid (GA3) applications in 
comparison with 1-MCP on harvesting date and storage life of mangosteens. Treatments were applied to intact 
mangosteen fruits at 2.5 weeks before harvest. Pre-harvest treatments consisted of no chemical (control), spray 
with GA3 at 25, 50 and 100 mgL-1 and fumigation with 1/8 (0.25g) of 1-MCP pellet (0.19% a.i.). The results showed 
that pre-harvest treatment with 50 and 100 mgL-1 GA3 and 1-MCP delayed the harvest date of mangosteen at 
stage 1 (light greenish yellow with 5% scattered pinkish spots) for 4, 5 and 7 days, respectively. Postharvest 
treatments,  soaking in 1000 mgL-1 GA3 and fumigation with 500 nlL-1 1-MCP, before storage at 15 oC were 
investigated. The results showed that there was the interaction between pre-harvest and post-harvest treatments 
affecting harvest date and storage life. The storage life of the intact fruits treated with GA3 and 1-MCP was 4 – 12 
days longer than the control fruits. For postharvest GA3 and 1-MCP treatments, the storage life of the intact fruit 
previously treated with 100 mgL-1 GA3 and 1-MCP was 5 and 6 days longer than the control fruits,  respectively. 
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บทคัดย่อ 

ปัจจบุนัยงัไม่มีเมทิลไซโคลโพ (1-MCP) ในรูปของสารละลายท่ีสามารถใช้ก่อนการเก็บเก่ียวเพ่ือควบคมุการสกุของ
ผลมงัคดุท่ีอยู่บนต้น จึงจําเป็นต้องหาสารเคมีท่ีสามารถชะลอการสกุของผลไม้เพ่ือใช้ทดแทน การทดลองนีจ้ึงมีวตัถปุระสงค์
เพ่ือศึกษาผลของการใช้กรดจิบเบอเรลลิก (GA3) เปรียบเทียบกบัการใช้ 1-MCP ก่อนและหลงัการเก็บเก่ียวต่อวนัท่ีเก็บเก่ียว
และอายกุารเก็บรักษาของผลมงัคดุ การให้ทรีทเมนต์ท่ีทํากบัผลมงัคดุท่ีอยู่บนต้นก่อนเก็บเก่ียว 2.5 สปัดาห์ ได้แก่ ไม่ให้สาร 
(ชดุควบคมุ) พ่นสารละลาย GA3 ความเข้มข้น 25, 50 และ 100 มิลลิกรัม/ลิตร และรม 1-MCP [1/8 เม็ด (0.25 กรัม) ของสาร
ออกฤทธ์ิ 1-MCP 0.19%] ผลการทดลองพบว่า การให้ GA3 50 และ 100 มิลลิกรัม/ลิตร และ 1-MCP สามารถชะลอวนัท่ีเก็บ
เก่ียวผลมงัคุดระยะสายเลือดได้ 4, 5 และ 7 วนั ตามลําดบั สําหรับการให้ทรีทเมนต์หลงัเก็บเก่ียวก่อนนําไปเก็บรักษาท่ี
อณุหภูมิ  15 oซ ได้แก่ ไม่ให้รับสาร (ชุดควบคมุ) แช่สารละลาย GA3 ความเข้มข้น 1000 มิลลิกรัม/ลิตร และรมด้วย 1-MCP 
ความเข้มข้น 500 นาโนลิตร/ลิตร ผลการทดลองพบว่า การให้ทรีทเมนต์ก่อนการเก็บเก่ียวมีปฏิสมัพนัธ์กบัทรีทเมนต์หลงัการ
เก็บเก่ียวหรือก่อนการเก็บรักษา การให้ GA3 และ 1-MCP หลงัการเก็บเก่ียวมีผลทําให้ผลมงัคดุมีอายกุารเก็บรักษานานขึน้ 4 – 
12 วนั แตเ่ม่ือเปรียบเทียบเฉพาะในทรีทเมนต์หลงัการเก็บเก่ียว พบว่า มงัคดุท่ีได้รับ GA3 100 มิลลิกรัม/ลิตร ก่อนการเก็บเก่ียว
และได้รับทรีทเมนต์ GA3 และ 1-MCP หลังการเก็บเก่ียวมีอายุการเก็บรักษานานกว่ามังคุดในชุดควบคุม 5 และ 6 วัน 
ตามลําดบั 
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คาํนํา 
มงัคดุมีช่วงฤดกูารเก็บเก่ียวสัน้ประมาณ 1-2 เดือน ในปีท่ีมีการออกดอกติดผลของมงัคดุในฤดกูาลปกติเป็นจํานวน

มาก เน่ืองจากมีสภาพภมิูอากาศเหมาะสม ทําให้เกิดปัญหาผลผลติมีการกระจกุตวั ล้นตลาดและราคาตกต่ํา (นพรัตน์, 2536) 
จากการศกึษาเบือ้งต้นในการรมเมทิลไซโคลโพรพีน (1-methylcyclopropene, 1-MCP) กบัผลมงัคดุก่อนเก็บเก่ียว พบวา่ 
สามารถชะลอการสกุแก่ได้ประมาณ 6 วนั (ลดาวลัย์ และภริูณฐั, 2552) อย่างไรก็ตาม การใช้สาร 1-MCP ก่อนเก็บเก่ียวใน
สภาพแปลงทําได้ไมส่ะดวก และปัจจบุนัในประเทศไทยยงัไมมี่สาร 1-MCP ในรูปของสารละลาย จงึจําเป็นต้องหาสารเคมีท่ี
สามารถชะลอการสกุของมงัคดุเพ่ือใช้ทดแทนสาร 1-MCP สําหรับกรดจิบเบอเรลลกิ (Gibberellic acid, GA3) เป็นสารควบคมุ
การเจริญเติบโตพืชอีกชนิดหนึง่ท่ีสามารถชะลอการสกุของผลไม้ก่อนเก็บเก่ียวหลายชนิดเน่ืองจากมีการทํางานแบบแข่งขนักบั
เอทิลีนซึง่เป็นฮอร์โมนท่ีควบคมุการสกุของผลไม้ (Lurie, 2000) ดงันัน้ การทดลองในครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาผลของการ
ใช้ GA3 เปรียบเทียบกบัการใช้ 1-MCP ก่อนและหลงัเก็บเก่ียวต่อวนัท่ีเก็บเก่ียวและอายกุารเก็บรักษาของผลมงัคดุ ซึง่อาจเป็น
แนวทางในการยืดเวลาการเก็บเก่ียวของมงัคดุออกไปให้ยาวนานขึน้ ทําให้ช่วยลดการกระจกุตวัของผลผลิต นอกจากนีย้งั
ศกึษาร่วมกบัการเก็บรักษาเพ่ือขยายเวลาให้มีมงัคดุผลสดออกวางจําหน่ายในตลาดได้ยาวนานขึน้  
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
1. ผลของการใช้กรดจบิเบอเรลลกิ (GA3) และเมทลิไซโคลโพรพีน (1-MCP) ก่อนเกบ็เก่ียวต่อวันที่เกบ็เก่ียวผล
มังคุดระยะสายเลือด 

วางแผนแบบสุม่ในบลอ็กอยา่งสมบรูณ์ ทํา 3 ซํา้ (1 ต้น คือ 1 ซํา้) ใช้จํานวนผลทัง้หมด 13 ผล/วิธีการ/ต้น 
ประกอบด้วย 5 ทรีทเมนต์ ดงันี ้คือ ชดุควบคมุ (ไมพ่น่สาร) พน่สารละลาย GA3 ความเข้มข้น   25, 50 และ 100 มิลลิกรัม/ลติร 
และรมด้วย 1-MCP วิธีการรมสารทําโดยนําสําลีชบุนํา้บีบให้หมาดและนํามาห่อเมด็ 1-MCP 1/8 เมด็ [0.25 กรัมของสารออก
ฤทธ์ิ 0.19% ย่ีห้อ AnsiP® (Lytone Enterprise, Inc., Taiwan)] ใสล่งในถงุพลาสติก PE ขนาด 6x11 นิว้ แล้วหอ่ผลมงัคดุทนัที
โดยมดัปากถงุให้แน่นไมใ่ห้มีอากาศร่ัวไหล หอ่ผลมงัคดุทิง้ไว้เป็นเวลา 24 ชัว่โมง ใช้คตัเตอร์กรีดก้นถงุเพ่ือระบายอากาศ หอ่ทิง้
ไว้จนกระทัง่เก็บเก่ียวผลในระยะสายเลือด การให้ทรีทเมนต์ทํากบัผลมงัคดุท่ีอยู่บนต้นอาย ุ 10 ปี ก่อนเก็บเก่ียวประมาณ 2.5 
สปัดาห์ หรือ ภายหลงัดอกบาน 10 สปัดาห์เก็บเก่ียวผลมงัคดุในระยะสายเลือดและบนัทกึเป็นจํานวนวนัภายหลงัการให้สาร
จนกระทัง่ผลมงัคดุอยูใ่นระยะสายเลือด 

 
2. ผลของการใช้กรดจบิเบอเรลลกิ (GA3) และเมทลิไซโคลโพรพีน (1-MCP) หลังเกบ็เก่ียวต่ออายุการเกบ็รักษาของ
ผลมังคุด 

วางแผนการทดลองแบบ 5 x 3 แฟกทอเรียลในสุม่สมบรูณ์ ทํา 7 ซํา้ (1 ผล คือ 1 ซํา้) โดยปัจจยั A และ B คือ คือ ผล
มงัคดุท่ีได้รับทรีทเมนต์ก่อนและหลงัเก็บเก่ียว ตามลําดบั ภายหลงัเก็บเก่ียว นําผลมงัคดุท่ีได้รับทรีทเมนต์ตา่งๆ ก่อนเก็บเก่ียว 
แตล่ะทรีทเมนต์แยกเป็น 3 กลุม่ แตล่ะกลุม่ให้ได้รับทรีทเมนต์หลงัเก็บเก่ียว ดงันีคื้อ ชดุควบคมุ (ไมพ่น่สาร) แช่สารละลาย GA3 
ความเข้มข้น 1,000 มิลลกิรัม/ลิตร นาน 10 นาที และรมด้วย 1-MCP ความเข้มข้น 500 นาโนลติร/ลติร หลงัการให้ทรีทเมนต์ 
นํามงัคดุบรรจลุงในกลอ่งกระดาษลกูฟกูก่อนเก็บรักษาในห้องเยน็ท่ีอณุหภมิู 15 °ซ ทําการวดัสีด้วยเคร่ืองวดัสีและบนัทกึ
จํานวนวนัท่ีผลมงัคดุเปล่ียนจากสีสายเลือดไปเป็นสีมว่งแดง ภายหลงัการได้รับทรีทเมนต์ 
 

ผล 
1. ผลของการใช้กรดจบิเบอเรลลกิ (GA3) และเมทลิไซโคลโพรพีน (1-MCP) ก่อนเกบ็เก่ียวต่อวันที่เกบ็เก่ียวผล
มังคุดระยะสายเลือด 

การให้ทรีทเมนต์ GA3  ความเข้มข้น 25, 50 และ 100 มิลลกิรัม/ลติร และการรมสาร 1-MCP สามารถชะลอวนัท่ีเก็บ
เก่ียวผลมงัคดุระยะสายเลือดได้ 2, 4, 5 และ 7 วนั ตามลําดบั (Table 1) 

 
2. ผลของการใช้กรดจบิเบอเรลลกิ (GA3) และเมทลิไซโคลโพรพีน (1-MCP) หลังเกบ็เก่ียวต่ออายุการเกบ็รักษาของ
ผลมังคุด 

การให้ทรีทเมนต์ก่อนเก็บเก่ียวมีปฏิสมัพนัธ์กบัทรีทเมนต์หลงัเก็บเก่ียวหรือก่อนเก็บรักษา โดยในทรีทเมนต์หลงัการ
เก็บเก่ียวพบวา่ การให้ GA3 และ 1-MCP มีผลทําให้มงัคดุทัง้ท่ีได้รับและไมไ่ด้รับทรีทเมนต์ก่อนเก็บเก่ียวมีอายกุารเก็บรักษา
นานขึน้ 4 – 12 วนั โดยการให้ทรีทเมนต์ GA3 และ 1-MCP หลงัเก็บเก่ียวมีผลทําให้ผลมงัคดุท่ีได้รับทรีทเมนต์ GA3 25 
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มิลลิกรัม/ลติร ก่อนเก็บเก่ียวมีอายกุารเก็บรักษานานท่ีสดุ คือ 11 และ 12 วนั ตามลําดบั แตเ่ม่ือเปรียบเทียบเฉพาะแตล่ะ   
ทรีทเมนต์หลงัเก็บเก่ียว พบวา่ มงัคดุท่ีไมไ่ด้รับทรีทเมนต์หลงัเก็บเก่ียว แตไ่ด้รับ GA3 50 และ 100 มิลลิลติร/ลติร และ 1-MCP 
มีอายกุารเก็บรักษานานกวา่มงัคดุในชดุควบคมุ 5 วนั ในขณะท่ีการให้ GA3 และ 1-MCP หลงัการเก็บเก่ียวกบัผลมงัคดุท่ีได้รับ 
GA3 100 มิลลลิิตร/ลติร ก่อนเก็บเก่ียว ทําให้ผลมงัคดุมีอายกุารเก็บรักษานานท่ีสดุคือ 5 และ 6 วนั ตามลําดบั (Table 2) 

 
Table 1   Effects of different concentrations of GA3 and 1-MCP applied at 2.5 weeks before harvest on harvest 

date in mangosteen fruit at stage 1  
Treatment Harvest datey 

Control 18.5c 
25 mgL-1 GA3  19.6c 
50 mgL-1 GA3  22.1b 
100 mgL-1 GA3  22.8ab 
Fumigation 1-MCP  24.7a 

yMean separation within columns by Duncan’s multiple range test (P = 0.05) 
GA3 = gibberellic acid, 1-MCP = 1-methylcyclopropene 
 
Table 2   Effects of GA3 and 1-MCP postharvest applications on storage lifex of mangosteen fruit previously  
   receiving pre-harvest treatments of GA3 at various concentrations and 1-MCP fumigation 

Post-harvest treatment 

Storage lifex 

Postharvest treatmenty 

Controly 25 mgL-1 GA3
y 50 mgL-1 GA3

y 100 mgL-1 GA3
y 1-MCPy 

Control 6.3 B,d 4.6 B,d 11.1 B,c 11.1 B,c 11.1 B,c 
1000 mgL-1 GA3  13.3 A,bc 16.0 A,ab 15.7 A,ab 17.4 A,a 14.9 A,abc 
500 nlL-1 1-MCP  13.0 A,bc 15.3 A,ab 15.3 A,ab 18.4 A,a 14.7 A,abc 

xFruit peel color turned from light greenish yellow with 5% scattered pinkish spots to reddish purple. 
Mean separation within treatments (small letters) and column (capital letters) by Duncan’s multiple range test (P = 0.05). 
yMean separation within the same column by Duncan’s multiple range test (P = 0.05) 
GA3 = gibberellic acid, 1-MCP = 1-methylcyclopropene 
 

วจิารณ์ผล 
การใช้ GA3 ก่อนเก็บเก่ียวประมาณ 2.5 สปัดาห์ สามารถยืดระยะเวลาของวนัท่ีเก็บเก่ียวผลมงัคดุระยะสายเลือดได้ 

โดยความเข้มข้นท่ีได้ผลคือท่ีระดบั 50 และ 100 มิลลกิรัม/ลิตร นอกจากนี ้ ผลการทดลองยงัพบวา่การชะลอการสกุของผล
มงัคดุท่ีอยูบ่นต้นมีความสมัพนัธ์กบัความเข้มข้นท่ีเพิ่มขึน้ของ GA3 แสดงให้เหน็วา่การตอบสนองของผลมงัคดุตอ่สารเคมี
ควบคมุการสกุเกิดขึน้ตัง้แตร่ะยะก่อนเก็บเก่ียว เน่ืองจากมงัคดุเป็นผลไม้ประเภทไคลแมกเทอริก (climacteric fruit) อยา่งไรก็
ตามเม่ือเปรียบเทียบกบัวิธีการรมสาร 1-MCP ประสทิธิภาพในการชะลอการสกุยงัด้อยกวา่เลก็น้อย ทัง้นีอ้าจเน่ืองจากความ
เข้มข้นท่ีเหมาะสมอาจสงูกวา่ความเข้มข้นสงูสดุท่ีใช้ในการทดลอง (100 มิลลกิรัม/ลติร) และการปฏิบติังานในสภาพแปลง
ทดลอง การใช้ GA3 ท่ีอยูใ่นรูปของสารละลายทําให้ผลมงัคดุท่ีอยูบ่นต้นสามารถดดูซมึสารละลายเข้าไปได้ดีกวา่ 1-MCP ซึง่
อาจเกิดการร่ัวไหลในระหวา่งการให้ทรีทเมนต์ สําหรับการทดลองหลงัการเก็บเก่ียวพบวา่การใช้ GA3 และ 1-MCP ช่วยยืดอายุ
การเก็บรักษาท่ีอณุหภมิู 15 ซ ของผลมงัคดุทัง้ท่ีได้รับและไมไ่ด้รับทรีทเมนต์ก่อนการเก็บเก่ียวได้นานขึน้ ซึง่สอดคล้องกบั
รายงานของสมโภชน์ (2534) ท่ีได้ศกึษาการใช้สารละลาย GA3 ท่ีระดบัความเข้มข้น 1,000 มิลลกิรัม/ลติร ทําให้มงัคดุมีอายุ
การเก็บรักษาท่ีอณุหภมิูห้องได้นานขึน้ สําหรับการใช้สาร 1-MCP หลงัการเก็บเก่ียวทําให้ผลมงัคดุท่ีได้รับ  ทรีทเมนต์ก่อนเก็บ
เก่ียวมีอายกุารเก็บรักษานานขึน้ สอดคล้องกบัการศกึษาของ Piriyavinit et al. (2011) ท่ีรายงานวา่การใช้สาร 1-MCP กบัผล
มงัคดุระยะสายเลือดช่วยยืดเวลาในการเก็บรักษาท่ีอณุหภมิู 15 ซ ได้นานกวา่มงัคดุชดุควบคมุประมาณ 9 วนั โดยเร่ิมต้นจาก



ว. วิทยาศาสตร์เกษตร     ปีที ่43 ฉบบัที ่3 (พิเศษ) กนัยายน-ธนัวาคม  2555               ผลของการใชก้รดจิบเบอเรลลิก  395

มงัคดุระยะสายเลือดเปล่ียนเป็นสีมว่งดํา อยา่งไรก็ตามจากผลการทดลองนีผ้ลมงัคดุท่ีได้รับสาร 1-MCP หลงัการเก็บเก่ียวมี
อายกุารเก็บรักษาน้อยกวา่ ทัง้นีอ้าจเน่ืองจากการสิน้สดุของการบนัทกึผลการทดลองเป็นระยะเวลาสัน้กวา่คือเม่ือผลมงัคดุ
เปล่ียนสีจากระยะสายเลือดเป็นสีมว่งแดง ดงันัน้ การศกึษาในครัง้นีทํ้าให้ทราบความเป็นไปได้ของการนําสาร GA3 มาใช้
ทดแทน 1-MCP แตก่ารใช้สาร GA3 กบัผลมงัคดุก่อนเก็บเก่ียวยงัให้ประสิทธิผลในระดบัหนึง่ จงึยงัต้องมีการศกึษาตอ่ยอด
เพิ่มเติมเก่ียวกบัความเข้มข้นของสาร GA3 และระยะการพฒันาผลของมงัคดุท่ีเหมาะสมตอ่ไป  
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