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Abstract 
This research was conducted to determine the influence of peripheral speed and whitening process time 

of different abrasive stone surfaces on glutinous rice (RD6) quality. The laboratory horizontal whitening rice 

machine SATAKE TM05 was used. The tested machine employed a horizontal cylinder rice miller of 150 millimeter 

of abrasive stone No.30, 36 and 40. The peripheral speeds were set at 6.28 7.16 7.95 8.75 9.39 10.18 11.06 and 

11.85 meters/second, while the whitening process times were set at 150, 180, 210 and 240 second. For controlled 

condition, the optimum peripheral speed and whitening process time of abrasive stone number 30 and 36 passes 

were 7.16 meters/second 150 second.  The average percentages of broken rice passes were 3.54% and 3.88% 

respectively. The optimum peripheral speed and whitening process time of abrasive stone number 40 passes 

were 8.75 meters/second 180 second.  The average percentages of broken rice passes were 4.45%. 
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บทคัดย่อ 
การศกึษานี 	มีวตัถปุระสงค์เพื�อศกึษาอิทธิพลของผิวหินขดัขาว ความเร็วเชิงเส้นที�ผิวหินขดัขาว และเวลาในการขดัขาว 

ที�มีผลตอ่คณุภาพข้าวสารเหนียว พนัธุ์ กข.6 จากการขดัขาวด้วยเครื�องขดัขาวระดบัห้องปฏิบตัิการแบบแกนนอน SATAKE รุ่น 

TM 05 ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางหินขดัขาว 150 มิลลเิมตร โดยใช้ผิวหินขดัขาวเบอร์ 30 36 และ 40 ความเร็วเชิงเส้นที�ผิวหินขดั
ขาว  6.28 7.16 7.95 8.75 9.39 10.18 11.06 และ 11.85 เมตรตอ่วินาที และเวลาที�ใช้ในการขดัขาว 150 180 210 และ 240 

วินาที โดยพบว่า ที�หินเบอร์ 30 และ 36 ความเร็วเชิงเส้นที�ผิวหินขดัขาวและเวลาที�ใช้ในการขดัขาวที�เหมาะสม 7.16 เมตรต่อ

วินาที และ 150 วินาที มีคา่เปอร์เซน็ต์ข้าวหกัเฉลี�ยเทา่กบั 3.54 และ 3.88 เปอร์เซน็ต์ ตามลําดบั ที�หินเบอร์ 40 ความเร็วเชิง

เส้นที�ผิวหินขดัขาวและเวลาที�ใช้ในการขดัขาวที�เหมาะสม 8.75 เมตรตอ่วินาที และ 180 วินาที มีคา่เปอร์เซ็นต์ข้าวหกัเฉลี�ย
เทา่กบั 4.45 เปอร์เซน็ต์ 

คาํสาํคัญ: ผิวหินขดัขาว ความเร็วเชิงเส้นที�ผิวหินขดัขาว ข้าวเหนียวพนัธุ์ กข .6  
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คาํนํา 
ในปัจจบุนั วงการค้าข้าวโดยทั�วไป ยงัคงพิจารณาคณุภาพข้าวจากคณุสมบตัิทางกายภาพของข้าวเป็นหลกั การ

ประเมินคณุภาพของข้าวเปลือกที�มีความชื 	นตั 	งแต ่ 15 เปอร์เซ็นต์ ลงมา จะประเมินราคาด้วยระดบัความชื 	น คณุภาพการสี 
ปริมาณสิ�งเจือปน ข้าวเมลด็เหลือง เมลด็แดง เมลด็ท้องไข่ และข้าวเมลด็เสีย เป็นต้น การตรวจสอบคณุภาพข้าวมีวิธีการและ

ขั 	นตอนการปฏิบตัิแตกตา่งกนัไป ขึ 	นอยูก่บัเครื�องมือและอปุกรณ์ที�แตล่ะโรงสีใช้ในการตรวจสอบคณุภาพ โดยเฉพาะในขั 	นตอน

การขดัขาว ซึ�งทําให้เมลด็ข้าวเกิดการแตกหกัมากที�สดุ โดยเครื�องขดัขาวแบบลกูหินแกนนอนที�ใช้ในการประเมินคณุภาพข้าวที�
โรงสีใช้โดยทั�วไป ถกูออกแบบมาให้สามารถปรับตั 	งการทํางานของเครื�องได้ เช่น ตั 	งความเร็วรอบของหินขดัขาว และระยะเวลา
ในการสีข้าว หรือสามารถเปลี�ยนความหยาบของหินขดัขาวได้ ดงันั 	นการศกึษาหาคา่ที�เหมาะสมตา่งๆ ในการปรับตั 	งเครื�องขดั
ขาวแบบลกูหินแกนนอน เพื�อใช้ตรวจสอบคณุภาพการสีข้าว จะมีผลให้สามารถใช้ประเมินคณุภาพข้าวได้คา่ที�น่าเชื�อถือ จงึเป็น
แนวทางหนึ�งในการแก้ปัญหาในการซื 	อขายข้าวเปลือกตามคณุภาพที�เป็นธรรมมากยิ�งขึ 	น 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
ทําการขดัขาวข้าวกล้องเหนียวพนัธ์ กข.6 ด้วยเครื�องขดัขาว SATAKE  รุ่น TM05 ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางหินขดั 150

มิลลเิมตร  โดยใช้ข้าวกล้องเหนียว ความชื 	นเฉลี�ย 11.65 เปอร์เซน็ต์มาตรฐานเปียก (นํ 	าหนกัเฉลี�ย 27.10 กรัมตอ่ 1000 เมลด็) 

ตวัอยา่งละ 200 กรัม จํานวน 3 ซํ 	า  หลงัจากขดัขาวทําการคดัแยกข้าวหกัออกจากข้าวต้นด้วยเครื�องคดัแยกตะแกรงหลมุ 
SATAKE รุ่น TRG05B ชั�งนํ 	าหนกัข้าวต้นและข้าวหกั และนําข้าวต้นสว่นหนึ�งมาวดัคา่ดชันีความขาวด้วยเครื�องวดัความขาว 
SATAKE รุ่น MM1D การศกึษาครั 	งนี 	ออกแบบการทดลองเป็นแบบ Factorial in CRD (Completely Randomized Design) 

โดยมีปัจจยั และระดบัของแตล่ะปัจจยัดงัตอ่ไปนี 	 (1) เบอร์หินขดัขาว 3 ระดบั ได้แก่ เบอร์ 30 36 และ 40 (2) ความเร็วเชิงเส้นที�
ผิวหินขดัขาว 8 ระดบั ได้แก่ 6.28 7.16 7.95 8.75 9.39 10.18 11.06 และ 11.85 เมตรตอ่วินาที (3) เวลาในการขดัขาว 4 

ระดบั ได้แก่ 150 180 210 และ 240 วินาที 

 

ผล 
อิทธิพลของเบอร์หินขดัขาว ความเร็วเชิงเส้นของผิวหินขดั และเวลาในการขดัขาว มีผลตอ่คา่ดชันีความขาว ระดบั

การสี เปอร์เซน็ต์ข้าวต้น และเปอร์เซน็ต์ข้าวหกั ของข้าวเหนียวพนัธุ์ กข.6 (Table 1) ดงันี 	 
1. เมื�อความเร็วของหินขดัขาวและระยะเวลาในการขดัขาวเพิ�มขึ 	น ทําให้คา่ดชันีความขาว ระดบัการสี และเปอร์เซน็ต์

ข้าวหกัมีแนวโน้มเพิ�มขึ 	น สว่นค่าเปอร์เซน็ต์ข้าวต้นมีแนวโน้มลดลง 

2. เมื�อเบอร์หินขดัขาวเพิ�มขึ 	น คา่ดชันีความขาว ระดบัการสี และเปอร์เซน็ต์ข้าวหกัมีแนวโน้มลดลง สว่นคา่เปอร์เซน็ต์

ข้าวต้นมีแนวโน้มเพิ�มขึ 	น 

 

วจิารณ์ผล 
การขดัขาวข้าวเหนียวพนัธุ์ กข.6 ด้วยหินขดัขาวเบอร์ 30 36 และ 40 เมื�อแปรคา่ความเร็วเชิงเส้นของหินขดัขาว และ

เวลาในการขดัขาวเพิ�มขึ 	น มีผลทําให้ คา่ดชันีความขาว ระดบัการส ี และเปอร์เซน็ต์ข้าวหกัเพิ�มขึ 	น สว่นเปอร์เซน็ต์ข้าวต้นมีคา่

ลดลง ซึ�งสอดคล้องกบัการศกึษาของ จรัญ (2548); ประสนัต์ (2542); ผดงุศกัดิ> (2541) ความเร็วเชิงเส้นของหินขดัขาวและ

เวลาที�ใช้ในการขดัขาวที�เหมาะสมสําหรับการขดัขาวข้าวเหนียว กข.6 ด้วยเครื�องขดัขาวแบบลกูหินแกนนอนที�ใช้ในการประเมิน
คณุภาพข้าว สามารถสรุปได้ดงันี 	 

1. ที�เบอร์หินขดัขาว 30 ความเร็วเชิงเส้นที�ผิวหินขดัขาวและเวลาที�ใช้ในการขดัขาวที�เหมาะสม 7.16 m/s และ 150 s 

มีคา่ดชันีความขาว ระดบัการสี เปอร์เซน็ต์ข้าวต้น และเปอร์เซน็ต์ข้าวหกัเฉลี�ยเทา่กบั 45.13 4.68 70.38%และ 3.54% 

ตามลําดบั 

2. ที�เบอร์หินขดัขาว 36 ความเร็วเชิงเส้นที�ผิวหินขดัขาวและเวลาที�ใช้ในการขดัขาวที�เหมาะสม 7.16 m/s และ 150 s 

มีคา่ดชันีความขาว ระดบัการสี เปอร์เซน็ต์ข้าวต้น และเปอร์เซ็นต์ข้าวหกัเฉลี�ยเทา่กบั 45.07 4.57 70.15% และ 3.88% 

ตามลําดบั 

3. ที�เบอร์หินขดัขาว 40 ความเร็วเชิงเส้นที�ผิวหินขดัขาวและเวลาที�ใช้ในการขดัขาวที�เหมาะสม 8.75 m/s และ 180 s 

มีคา่ดชันีความขาว ระดบัการสี เปอร์เซน็ต์ข้าวต้น และเปอร์เซ็นต์ข้าวหกัเฉลี�ยเทา่กบั 45.07 6.48 67.68% และ 4.45% 

ตามลําดบั 
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Table 1 Average whitening degree, milling degree, head rice percentage and broken rice percentage of glutinous 

rice (RD 6) in whitening process. 

 

 

Peripheral speed Time on stone no.30 (s) Time on stone no.36 (s) Time on stone no.40 (s) 

(m/s) 150 180 210 240 150 180 210 240 150 180 210 240 

W
h
it
e
n
in
g
 D
e
g
re
e
 

6.28 42.40 43.27 44.10 44.30 41.23 42.17 41.93 42.77 42.40 42.80 43.60 44.40 

7.16 45.13 47.10 48.27 48.90 45.07 45.90 45.97 46.33 42.70 43.47 43.73 44.80 

7.95 48.10 51.27 53.23 55.43 48.89 49.00 51.23 52.27 43.00 43.93 44.97 45.40 

8.75 54.87 57.73 57.37 59.90 54.73 56.07 59.30 59.80 43.90 45.07 46.20 48.23 

9.39 56.80 59.47 61.27 61.90 58.40 59.57 61.53 62.90 47.23 48.83 49.87 52.80 

10.18 60.80 62.17 63.03 64.20 61.27 62.77 63.30 65.20 50.83 51.57 54.23 55.30 

11.06 61.37 63.20 63.83 64.63 62.33 63.30 65.43 65.73 53.47 54.10 55.53 58.50 

11.85 62.00 62.63 65.40 65.43 62.80 64.93 65.30 66.30 58.63 60.27 61.10 61.33 

M
ill
in
g
 D
e
g
re
e
 

6.28 3.62 4.14 4.48 4.59 3.35 3.54 4.01 3.94 4.02 3.95 4.25 4.86 

7.16 4.68 5.17 5.89 6.10 4.57 4.60 4.82 5.36 4.25 5.03 5.04 5.04 

7.95 6.43 7.39 8.17 9.05 5.10 5.80 6.14 6.93 4.93 5.11 5.45 6.09 

8.75 8.63 10.30 11.66 13.14 7.59 8.54 10.21 11.05 5.63 6.48 6.89 8.09 

9.39 11.13 12.90 15.61 18.33 10.44 11.47 13.93 16.97 6.90 7.48 8.57 8.61 

10.18 14.62 17.72 20.34 22.40 13.42 16.32 18.74 20.79 8.32 8.34 9.72 12.35 

11.06 18.07 21.77 24.62 27.20 16.14 20.19 23.46 25.83 10.28 12.42 13.94 14.33 

11.85 22.46 25.88 28.83 31.04 19.99 24.27 27.61 30.25 13.47 15.52 16.91 18.40 

H
e
a
d
 R
ic
e
 (
%
) 

6.28 71.51 70.90 70.49 70.62 71.54 71.29 70.81 70.69 70.57 70.34 69.91 69.26 

7.15 70.38 69.67 68.93 68.55 70.15 70.08 69.63 69.10 70.15 69.35 69.26 69.04 

7.95 67.89 66.98 66.21 65.09 69.49 68.72 68.08 67.45 69.39 68.66 68.16 67.95 

8.75 65.61 63.47 61.79 59.09 66.23 65.25 63.33 62.47 68.59 67.68 67.29 66.00 

9.39 62.55 58.67 40.67 18.81 63.22 61.76 54.31 29.66 67.24 66.54 65.27 65.10 

10.18 51.63 21.47 7.29 3.07 57.49 40.39 23.78 11.18 65.33 65.30 63.63 58.85 

11.05 30.98 13.49 5.14 2.29 44.30 17.38 5.20 0.33 62.85 59.51 54.47 54.33 

11.85 14.14 3.98 0.19 0.03 20.96 1.83 0.12 0.02 55.61 48.76 45.14 42.39 

B
ro
k
e
n
 R
ic
e
 (
%
) 

6.28 3.48 3.56 3.63 3.39 3.71 3.78 3.79 3.97 4.01 4.31 4.44 4.48 

7.16 3.54 3.76 3.78 3.95 3.88 3.92 4.13 4.15 4.20 4.22 4.30 4.51 

7.95 4.28 4.23 4.23 4.45 4.01 4.09 4.38 4.22 4.28 4.82 4.99 4.56 

8.75 4.36 4.84 5.15 6.37 4.78 4.80 5.05 5.08 4.38 4.45 4.41 4.51 

9.39 4.91 7.03 22.31 41.47 4.94 5.38 10.36 31.97 4.46 4.58 4.76 4.89 

10.18 12.35 39.41 50.97 53.14 7.68 21.88 36.08 46.63 4.94 4.96 5.25 7.40 

11.06 29.54 43.34 48.83 49.12 18.16 41.03 49.93 52.44 5.47 6.67 10.18 9.93 

11.85 42.00 48.74 49.59 47.53 37.65 52.50 50.87 48.33 9.53 14.32 16.55 17.80 
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Figure 1  
and peripheral speed of abrasive stone
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Figure 1  Relationship between 
                       and peripheral speed of abrasive stone
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