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Abstract 
The objective of this study was to determine the effect of blade type, blade number and blade cutting 

velocity on the performance of a chopping unit for producing fuel pellet. The chopping unit consisted of a feeder, 
cutter-head, outlet port, power drive unit and main frame. Two blade types of smooth edge and serrated edge, 
two levels of blade number of 2 and 3 blades and four levels of blade cutting  velocity of  7.33  8.37  9.42 and 
10.47 m/s were studied. The K92 variety of sugarcane leaf with an average moisture content of 8.34 % (wet basis) 
was used. The performance indicators used for the evaluation were working capacity, percentage weight of 
chopped leaves and length of chopped leaves. The results indicated that the chopping unit with the two smooth 
edge blades and blade cutting velocity in the range of 0.93 to 1.33 m/s should be recommended. The working 
capacity, percentage weight of chopped leaves and length of chopped leaves were in the range of 1576.97 to 
2092.82 kg/h, 77.98 to 89.77 % and 3.22 to 4.90 cm respectively.  
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บทคัดยอ 

การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของชนิดใบมีด จํานวนใบมีดและความเร็วเชิงเสนใบมีดสับ ที่มีผลตอ
สมรรถนะในการสับใบออย เพื่อนําไปทําเช้ือเพลิงอัดเม็ด  ชุดทดสอบสับใบออยมีสวนประกอบหลักคือ ชุดหัวสับ ชองปอนวัสดุ 
ชองทางออก ชุดถายทอดกําลังและชุดโครงสับ ปจจัยที่ศึกษาไดแก ชนิดใบมีด 2 แบบ คือ แบบใบมีดฟนตรง และใบมีด
ฟนเฟอง จํานวนใบมีด 2 ระดับคือ 2 และ 3 ใบมีด และความเร็วเชิงเสนใบมีดสับ 4 ระดับ คือ 7.33 8.37 9.42 และ 10.47 
เมตร/วินาที ใบออยพันธุ K92 ที่ทดสอบมีความช้ืน 8.34 เปอรเซ็นต (มาตรฐานเปยก) โดยมีคาช้ีผลคือ ความสามารถในการสับ 
เปอรเซ็นตใบออยที่สับไดและขนาดใบออยหลังสับ ผลการทดสอบพบวา การสับใบออยดวยใบมีดแบบฟนตรง 2 ใบมีด ที่
ความเร็วเชิงเสนใบมีดสับในชวง 0.93 ถึง 1.33 เมตร/วินาที มีความเหมาะสมในการสับใบออย โดยมีความสามารถในการสับ
อยูในชวง 1576.97 – 2092.82 กิโลกรัม/ชั่วโมง เปอรเซ็นตน้ําหนักที่สับไดอยูในชวง 77.98 – 89.77% และความยาวใบออยที่
สับได 3.22 – 4.90 เซนติเมตร  
คําสําคัญ: ใบออย ชีวมวล การสับ เช้ือเพลิง เม็ดวัสดุ 
 

คํานํา 
ออยเปนพืชที่มีความสําคัญอันดับตนๆ ของโลก ทั่วโลกมีพื้นที่เก็บเก่ียวออยกวา 28,174,000 เฮกเตอร มีผลผลิตออย

กวา 1,912,973,000 ตันในป 2009 (FAO, 2010) ประเทศที่มีพื้นที่เก็บเก่ียวและผลผลิตมากที่สุดคือประเทศบราซิล รองลงมา
คือประเทศอินเดียและประเทศไทย ตามลําดับ สําหรับประเทศไทย อุตสาหกรรมออยและนํ้าตาลเปนอุตสาหกรรมเกษตรอยาง
หนึ่งที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศ สามารถสงออกน้ําตาลเปนอันดับ 2 ของโลกรองจากบราซิล นํารายไดเขา
ประเทศปละประมาณ 73,000 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) ในกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมออยและ
น้ําตาลทราย นอกจากจะไดน้ําตาลแลว ยังจะมีผลพลอยไดคือ ชานออยซึ่งสามารถนําไปผลิตเปนเช้ือเพลิงในกระบวนการผลิต
น้ําตาล และใชในการผลิตไฟฟา ซึ่งผลผลิตออย 60 ลานตัน จะไดชานออยประมาณ 3 ลานตัน สามารถนําไปผลิตกระแสไฟฟา
ไดประมาณ 764 เมกะวัตต ปจจุบันชานออยถูกใชเปนเช้ือเพลิงเพื่อผลิตพลังงานท่ีจําเปนสําหรับกระบวนการผลิตน้ําตาลเกือบ
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100% จึงทําใหชีวมวลชนิดนี้ถูกใชหมด สวนใบและยอดออยนั้นเปนเศษวัสดุที่เกิดบนพื้นที่เพาะปลูกเม่ือมีการเก็บเก่ียว 
บางสวนใชเปนอาหารเล้ียงสัตว ปุยและคลุมดิน คิดเปนสัดสวน 10-30% สวนอีก 70-90% จะเปนชีวมวลที่เหลือทิ้งไวในไร ซึ่ง
ใบและยอดออยปริมาณ 17 ลานตัน สามารถนําไปเปนเช้ือเพลิงสําหรับผลิตกระแสไฟฟาไดประมาณ 4,105 เมกะวัตต (กรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2551) การนําใบและยอดออยไปเปนเช้ือเพลิงในการผลิตพลังงานตองผานการสับ
ยอย และเพิ่มความหนาแนนดวยการอัดเม็ดเพื่อใหไดเช้ือเพลิงตอปริมาตรมากขึ้น การสับลดขนาดวัสดุเหลือทิ้งในไรออยใหมี
ขนาดเหมาะสมตอการนําไปอัดเม็ดเปนเช้ือเพลิงนั้นยังไมพบเคร่ืองจักรที่ใชงานโดยเฉพาะ ในการออกแบบสรางเคร่ืองตอง
อาศัยขอมูลจากการปจจัยที่มีผลตอการทํางานของเคร่ือง ซึ่งมีหลายๆ ปจจัยที่ยังไมไดศึกษา ดังนั้น การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงค
เพื่อศึกษาปจจัยที่มีผลตอการสับลดขนาดใบออยเพื่อนําไปอัดเม็ดเชื้อเพลิง เพื่อใหไดขอมูลสําหรับการออกแบบสรางเคร่ืองสับ
ลดขนาดใบออยที่เหมาะสมตอการนําไปใชอัดเม็ดเชื้อเพลิง เพื่อใหแหลงวัตถุดิบที่เพียงพอตอความตองการใชเช้ือเพลิงใน
โรงงานน้ําตาล เปนการนําเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมาใชใหเกิดประโยชนอีกทางหนึ่งดวย   

 
อุปกรณและวิธีการ 

การทดสอบนี้ใชชุดสับใบออย ซึ่งมีสวนประกอบ คือ ชุดปอนวัสดุ ชุดหัวสับ ชองทางออกวัสดุ ระบบถายทอดกําลัง
ดวยเฟองโซ และโครงชุดสับ ใชหลักการสับแบบหัวสับชนิดทรงกระบอกที่สามารถปรับเปล่ียนจํานวนใบมีดได โดยชุดหัวสับมี
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 20 เซนติเมตร กวาง 50 เซนติเมตร (Figure 1) และใบออยที่นํามาทดสอบเปนพันธุ K92 จากกลุม
เกษตรกร อ. ทาพระ จ. ขอนแกน นํามาตากแดดใหแหงซึ่งมีความชื้นเฉล่ีย 8.34 เปอรเซ็นต (มาตรฐานเปยก) 

 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Cane leaf chopping unit 
 

หลังจากสรางชุดทดสอบและทําการทดสอบการทํางานเบื้องตน จากนั้น ไดทําการทดสอบปจจัยที่มีผลตอการทํางาน
โดยทําการศึกษาปจจัยดานชนิดใบมีดสับ 2 แบบ คือ ใบมีดฟนตรง และใบมีดฟนเฟอง (Figure 2) ปจจัยดานจํานวนใบมีด 2 
ระดับคือ 2 และ 3 ใบมีด และปจจัยดานความเร็วเชิงเสนใบมีดสับ 4 ระดับ คือ 7.33 8.37 9.42 และ 10.47 เมตร/วินาที ในการ
ทดสอบน้ีไดพิจารณาที่ความสามารถในการสับเปอรเซ็นตการสับและขนาดช้ินวัสดุที่ผานการสับ 

 
 
 
 
 
    

Figure 2 Blade types; Smooth edge (left), Serrated edge (right) 
 

การทดสอบเร่ิมจากเตรียมใบออยโดยแบงเปน 8 ตัวอยางๆ ละ 2 กิโลกรัม ใชคนปอนจํานวน 1 คน ทําการทดสอบท่ี
ชนิดใบมีด 2 แบบคือ ใบมีดฟนตรง และใบมีดฟนเฟอง จํานวนใบมีด 2 ระดับ คือ 2 และ 3 ใบมีด และความเร็วเชิงเสนใบมีด
สับ 4 ระดับ คือ 7.33 8.37 9.42 และ 10.47 เมตร/วินาที สุมเก็บตัวอยางโดยใชภาชนะรองรับที่ชองทางออกของชุดสับแลวจับ
เวลา จํานวน 3 ซ้ํา และช่ังน้ําหนักตัวอยางที่สุมเพื่อคํานวณหาความสามารถในการสับ จากน้ันนําตัวอยางที่สุมไดในแตละซํ้า 
ไปคัดแยกขนาดของใบออยที่ถูกสับดวยตะแกรงคัดแยกที่มีรูตะแกรงส่ีเหล่ียมผืนผาตามลักษณะของใบออยที่ผานการสับ โดย
ชุดตะแกรงคัดแยกมี 3 ชั้น โดยเรียงลําดับชั้นตะแกรงจากช้ันบนสุดคือ ตะแกรงช้ันที่ 1 มีขนาดชองตะแกรง 3.5×5 เซนติเมตร 
ตะแกรงช้ันที่ 2 มีขนาดชองตะแกรง 2×3.5 เซนติเมตร และตะแกรงชั้นที่ 3 มีขนาดชองตะแกรง 0.5×2 เซนติเมตร ตามลําดับ 
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แลวช่ังน้ําหนักใบออยที่คางบนตะแกรงชั้นตางๆ และถาดรองและวัดความยาว เพื่อหาขนาดความยาว และเปอรเซ็นตน้ําหนัก
ชิ้นใบออยที่คางบนตะแกรงชั้นตางๆ และถาดรอง ใชเคร่ืองมือวัด ไดแก เวอรเนียรคาลิปเปอร และเครื่องช่ังน้ําหนักดิจิตอล 

 
ผล 

ผลการทดสอบสับใบออยดวยชนิดใบมีดแบบฟนตรงและแบบฟนเฟอง จํานวนใบมีด 2 และ 3 ใบมีด และความเร็ว
เชิงเสนใบมีดสับ 4 ระดับ เม่ือพิจารณาที่ความสามารถในการสับใบออย พบวา ชนิดใบมีด จํานวนใบมีดและความเร็วความเร็ว
เชิงเสนใบมีดสับ มีผลทําใหความสามารถในการสับแตกตางกัน เม่ือทําการสับใบออยดวยใบมีดแบบฟนตรง 2 ใบมีด ที่
ความเร็วความเร็วเชิงเสนใบมีดสับในชวง 7.33 ถึง 10.47 เมตร/วินาที มีความสามารถในการสับอยูในชวง 1576.97 ถึง 
2092.82 กิโลกรัม/ชั่วโมง เม่ือสับดวยใบมีดฟนตรง 2 ใบที่ความเร็วเชิงเสนใบมีดสับ 1.33 เมตร/วินาที ใหความสามารถในการ
สับมากที่สุด 2092.82 กิโลกรัมตอชั่วโมง  

เม่ือพิจารณาท่ีเปอรเซ็นตในการสับใบออยใหไดขนาดเล็ก (คางบนตะแกงชั้นที่ 3 และถาด) พบวา เม่ือทําการสับใบ
ออยดวยใบมีดแบบฟนตรง 2 ใบมีด ที่ความเร็วความเร็วเชิงเสนใบมีดสับในชวง 7.33 ถึง 10.47 เมตร/วินาที ไดคาเปอรเซ็นต
การสับอยูในชวง 77.98 - 89.77% เม่ือสับดวยใบมีดฟนตรง 2 ใบที่ความเร็วเชิงเสนใบมีดสับ 10.47 เมตร/วินาที ใหคา
เปอรเซ็นตการสับมากที่สุด 89.91 เปอรเซ็นต 
Table 1 working capacity and percentage weight of chopped leaves at each blade types, number of blade and 

blade cutting velocity 
 

Blade types Number of blade Blade cutting velocity 
(m/s) 

Working capacity 
(kg/h) 

Percentage weight of 
chopped leaves 

Smooth edge 2 7.33 1583.18 78.04 
8.37 1576.97 83.95 
9.42 1707.01 86.29 
10.47 2092.82 89.81 

3 7.33 752.67 65.45 
8.37 742.01 75.30 
9.42 980.25 75.49 
10.47 1040.45 76.97 

Serrated edge 2 7.33 923.69 66.01 
8.37 1276.48 69.02 
9.42 1510.69 67.90 
10.47 1627.62 72.79 

3 7.33 861.90 51.84 
8.37 907.07 55.34 
9.42 1197.44 57.28 
10.47 1488.52 64.99 

 
จาก Figure 3 เห็นไดวา เม่ือความเร็วใบมีดสับเพิ่มขึ้นจาก 7.33 เปน 10.47 เมตร/วินาที ความสามารถในการสับมี

แนวโนมเพิ่มขึ้นดวย เม่ือสับใบออยดวยใบชนิดฟนตรง 2 ใบ ใหความสามารถในการสับมากกวาใบสับชนิดใบฟนเฟอง ในทุกๆ
ระดับความเร็วเชิงเสนใบมีดสับ รองลงมาคือใบสับแบบฟนเฟอง 2 ใบ และ 3 ใบ ตามลําดับ สวนการสับดวยใบฟนตรง 3 ใบให
คาความสามารถในการสับนอยที่สุดในทุกๆ ระดับความเร็วเชิงเสนใบมีดสับ 

จาก Figure 4 เห็นไดวา ที่ใบมีดฟนตรง 2 ใบมีด เม่ือความเร็วเชิงเสนใบมีดสับเพิ่มขึ้นจาก 7.33 ถึง 10.47 เมตร/
วินาที คาเปอรเซ็นตการสับมีแนวโนมเพิ่มขึ้นดวย เม่ือสับใบออยดวยใบชนิดฟนตรง 2 ใบ ใหคาเปอรเซ็นตการสับมากกวาใบ
สับชนิดใบฟนเฟอง ในทุกๆ ระดับความเร็วเชิงเสนใบมีดสับ รองลงมาคือใบสับแบบตรง 2 ใบ และใบสับแบบฟนเฟอง 3 ใบ 
ตามลําดับ สวนการสับดวยใบฟนเฟอง 2 ใบใหคาเปอรเซ็นตการสับนอยที่สุดในทุกๆ ระดับความเร็วเชิงเสนใบมีดสับ และ
หลังจากไดคาเปอรเซ็นตการสับแลวสุมตัวอยางใบออยที่สับไดไปวัดขนาด พบวา ใบออยที่สับไดมีขนาดความยาวอยูในชวง 
3.22 - 4.90 เซนติเมตร 



ว. วิทยาศาสตรเกษตร     ปที่ 43 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2555          อิทธิพลของชนิดใบมีด  279

 
Figure 3 Relationship between blade cutting velocity and working capacity with different blade types and 

number of blades 
 

 
Figure 4 Relationship between blade cutting velocity and percentage weight of chopped leaves with different 

blade types and number of blades 
 

วิจารณผล 
จากการศึกษาปจจัยดานชนิดใบมีด จํานวนใบมีดและความเร็วเชิงเสนปลายใบมีด พบวา ชนิดใบมีด จํานวนใบมีด

และความเร็วความเร็วเชิงเสนใบมีดสับ มีผลทําใหความสามารถในการสับแตกตางกัน ทั้งนี้เนื่องจากชนิดใบมีดที่ตางกันทําให
การตัดผานเนื้อวัสดุตางกัน ผลจํานวนใบมีดและความเร็วเชิงเสนปลายใบมีดทําใหจํานวนคร้ังในการตัดชิ้นวัสดุไมเทากัน 
สงผลใหความสามารถในการสับแตกตางกันดวย เม่ือพิจารณาเปอรเซ็นตการสับ พบวา ชนิดใบมีด มีผลทําใหเปอรเซ็นตการ
สับมีคาตางกัน เนื่องจากชนิดใบมีดตางกัน การทําใหใบออยขาดจึงตางกัน สงผลใหเปอรเซ็นตการสับที่ไดตางกัน จํานวนใบมีด
ที่เพิ่มขึ้นเปอรเซ็นตการสับมีคาลดลง เนื่องจากจํานวนใบมีดที่เพิ่มขึ้น ทําใหความถ่ีในการสับเพิ่มขึ้นมากจนใบออยเคล่ือนผาน
ใบมีดไดยาก เปอรเซ็นตการสับจึงลดลง และเม่ือความเร็วเชิงเสนปลายใบมีดเพิ่มขึ้น เปอรเซ็นตการสับมีคาเพิ่มขึ้น เนื่องจาก
ความถ่ีในการสับที่เพิ่มขึ้นความถ่ีในการสับก็เพิ่มขึ้นดวย สงผลใหเปอรเซ็นตการสับเพิ่มขึ้น  

 
สรุป 

การสับใบออยดวยใบมีดแบบฟนตรง 2 ใบมีด ที่ความเร็วเชิงเสนใบมีดสับในชวง 0.93 ถึง 1.33 เมตร/วินาที มีความ
เหมาะสมในการสับใบออย โดยมีความสามารถในการสับอยูในชวง 1576.97 - 2092.82 กิโลกรัม/ชั่วโมง เปอรเซ็นตน้ําหนักที่
สับไดอยูในชวง 77.98 - 89.77% และความยาวใบออยที่สับได 3.22 - 4.90 เซนติเมตร 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ ศูนยวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยขอนแกน ที่สนับสนุนทุนในการทํางานวิจัย และ
ขอขอบคุณศูนยวิจัยเคร่ืองจักรกลเกษตรและวิทยาการหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยขอนแกน ที่สนับสนุนอุปกรณและ
เคร่ืองมือตาง ๆ ในการทํางานวิจัยนี้ 
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