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Abstract 
The objectives of this study were to develop and evaluate the continuous flow grain dryer for its drying 

efficiency and output rice quality.  The study was conducted in Department of Agricultural Mechanization, Faculty 
of Agriculture at Bangpra, Rajamangala Institute of Technology Sriracha, Chonburi.  The dryer consisted of 
cylindrical tank with conical ends.  The outer ring of tank was used as drying section, whereas the inner cylinder 
was used as cooling section.  The vertical auger conveyor provided in the middle of the cylinder was used for 
recirculating paddy in the drying or cooling section.  Bucket elevation was used to feed and to recirculate the 
paddy during operation.  Two 3-hp centrifugal fans with backward curve blades were used as air flow device.  
Two sets of 3,000 Watts electrical heater were used as heating source. 

The dryer was found to be suitable to dry paddy in the drying section when the cooling section was full 
and the ambient air was forced through heater to drying section.  The temperature of air was about 45 °C.  The 
paddy was dried from 23% to 14% moisture content at 367.5 kg/hr drying capacity and 3.56% per hour or 1.96% 
per pass drying rate.  The energy efficiency of the dryer was only 0.94 MJ/kg water evaporated.  The electrical 
consumption was about 27.3 kW-hr per ton of paddy.  The quality of dried rice was compared with the drying of 
rice by SATAKE testing dryer at 40 °C (control).  The rice yield, head rice and degree of whiteness were different 
from the control and were about 2.19%, 3.83% and 0.2%, respectively.  
 

บทคัดยอ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาเครื่องอบแหงเมล็ดพืชแบบไหลตอเนื่อง ประเมินความสามารถในการทํางาน

ของเครื่องอบและประเมินคุณภาพของขาวที่ไดจากการอบแหง โดยทําการวิจัยที่ภาควิชาเกษตรกลวิธาน คณะเกษตรศาสตร 
บางพระ สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล อําเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี เครื่องอบแหงเมล็ดพืชแบบไหลตอเนื่อง ประกอบดวย ถัง
ทรงกระบอก ซึ่งมีสวนบนและสวนลางเปนรูปกรวย ภายในถังจะแบงเปนหองอบอยูชั้นนอก และหองลดอุณหภูมิอยูชั้นใน 
นอกจากนี้ยังมีสวานลําเลียงแนวตั้งอยูกลางถังใชหมุนเวียนเมล็ดพืชในหองอบ หรือนําเมล็ดพืชจากหองอบไปยังหองลด
อุณหภูมิ ดานขางของถังมีกระพอลําเลียงสําหรับปอนเมล็ดเขาหองอบ และหมุนเวียนเมล็ดพืชขณะอบแหง นอกจากนี้ยังมีพัด
ลมแบบหมุนเหวี่ยงใบพัดโคงหลังขนาด 3 แรงมา 2 ตัว  และมีตัวใหความรอนไฟฟาขนาด 3,000 วัตต 2 ชุด   

จากการทดลองอบแหงขาวเปลือก โดยเครื่องอบที่พัฒนา พบวา วิธีการอบแหงที่เหมาะสมที่สุด คือการอบแหง
ขาวเปลือกในหองอบ โดยมีขาวเปลือกในหองลดอุณหภูมิ และพัดลมดูดอากาศจากภายนอกเปาผานตัวใหความรอนเขาไปใน
หองอบซึ่งจะสามารถลดความชื้นขาวเปลือก จากความชื้น 23 เปอรเซ็นต ใหเหลือ 14 เปอรเซ็นต โดยลมรอนมีอุณหภูมิ
ประมาณ 45 °ซ. จะมีความสามารถในการลดความชื้น 367.5 กิโลกรัมตอช่ังโมง ที่อัตราการลดความชื้น 3.56 เปอรเซ็นตตอ
ชั่วโมง หรือ 1.96 เปอรเซ็นตตอรอบ และประสิทธิภาพการใชพลังงานมีคา 0.94 เมกกะจูลตอกิโลกรัมน้ําที่ระเหย หรือคิดเปน
ความสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟาประมาณ 27.3 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอตันขาวเปลือก เมื่อเปรียบเทียบคุณภาพขาวที่ไดจากเครื่อง
อบแหงกับตัวควบคุม ซึ่งใชเครื่องทดสอบการอบแหง ยี่หอ ซาตาเก โดยตั้งอุณหภูมิที่ 40 °ซ. พบวา คุณภาพขาวที่ไดแตกตาง
จากตัวควบคุมเล็กนอย โดยเปอรเซ็นตขาวขาว เปอรเซ็นตตนขาว และเปอรเซ็นตความขาวแตกตางจากตัวควบคุม 2.19  3.83 
และ 0.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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คํานํา 
ประเทศไทยเปนประเทศที่มีอาชีพเกษตรกรรม ผลิตสินคาที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจหลายชนิด เชน ยางพารา  

ขาว น้ําตาลทราย มันสําปะหลัง ผัก และผลไม โดยเฉพาะขาวประเทศไทยสามารถสงออกขาวเปนอันดับหนึ่งของโลก ในป 
2540 สามารถสงออกขาวได 5.5 ลานตัน  คิดเปนมูลคา 65,000 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2542) จากปริมาณ
ขาวทั้งหมดที่ผลิตได 22 ลานตัน (ศูนยสารสนเทศการเกษตร, 2541)  ปจจุบันเกษตรกรไทยสามารถปลูกขาวได 2 ชวงตอป  คือ  
ขาวนาป และ ขาวนาปรัง  ซึ่งขาวนาปรังจะเก็บเกี่ยวในชวงฤดูฝน  ทําใหขาวเกิดความเสียหายประกอบกับการขาดแคลน
แรงงานในการเก็บเกี่ยวขาว  เกษตรกรจึงหันไปใชเครื่องเกี่ยวนวดขาวซึ่งสามารถเก็บเกี่ยวไดเร็ว และตนทุนต่ํากวาการใชแร
งานคนเก็บเกี่ยว  อีกทั้งขาวที่เก็บเกี่ยวไดจะผานการนวดไดเปนขาวเปลือกทันที  แตการใชเครื่องเกี่ยวนวดในการเก็บเกี่ยวนั้น  
จําเปนจะตองเก็บเกี่ยวขณะที่ขาวมีความชื้นสูง มากกวา 20 เปอรเซ็นต  จําเปนจะตองลดความชื้นในทันทีเพื่อลดความสูญเสีย
ที่อาจเกิดขึ้นกับขาวได   

การลดความชื้นขาวเปลือกทําไดโดยการตากขาวเปลือกบนลานตาก  ซึ่งไดผลดีประหยัดพลังงาน  แตตองการพื้นที่ 
และแรงงานในการดูแลกลับเกล่ียกองขาว และตองใชเวลาหลายวันกวาขาวจะแหง การใชเครื่องอบเพื่อลดความชื้นขาวเปลือก
เปนทางเลือกหนึ่งสําหรับเกษตรกรที่จะชวยใหการลดความชื้นขาวเปลือกทําไดเรว็ ไมตองการพื้นที่  และแรงงานมากเหมือน
การตากลาน  จึงไดมีการพัฒนาเครื่องอบแหงขาวเปลือกซึ่งมีหองอบ และหองพักเมล็ดอยูในตัวเดียวกัน โดยหองอบจะอยูสวน
นอก และหองพักจะอยูสวนใน พัดลมจะดูดอากาศจากภายนอกและเปาอากาศรอนผานเมล็ดพืชในหองอบ และเมล็ดพืช
เคลื่อนที่ตลอดเวลา โดยมีสวานลําเลียงเปนตัวพาเมล็ด ซึ่งเครื่องอบนี้นาจะทําใหการลดความชื้นเปนไปไดอยางรวดเร็ว มี
ประสิทธิภาพสูง  อีกทั้งมีขนาดเล็กประหยัดพื้นที่  และสะดวกในการใชงาน 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การพัฒนาเครือ่งอบแหงเมล็ดขาวเปลือกแบบไหลตอเนื่องตนแบบ โดยมีสวนประกอบหลัก ดังนี้ 
1. ถังใสเมล็ดพืชทรงกระบอก ดานบนและดานลางทําเปนกรวย  มุมเอียงประมาณ 50 องศา  เพื่อใหเมล็ดพืชไหลได

สะดวก ภายในถังทรงกระบอกแบงเปน 2 ชั้น โดยชั้นนอกทําเปนหองอบ (Drying section) สวนชั้นในทําเปนหองลดอุณหภูมิ  
(Cooling section) ระหวางหองอบ และหองลดอุณหภูมิ มีชองวางเพื่อทําเปนชองลม (Plenum) ถังทรงกระบอกมีเสนผาน
ศูนยกลางภายนอก 1.35 เมตร  สูง 2.00 เมตร หองลดอุณหภูมิมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.90 เมตร ชั้นเมล็ดพืชในหองอบ
หนา 0.15 เมตร  ชองลมกวาง 0.075 เมตร  ถังใสเมล็ดพืชทําดวยเหล็กแผนเจาะรูขนาด 1.8 มิลลิเมตร 

2. สวานลําเลียงแนวตั้ง ขนาดเสนผานศูนยกลาง 4 นิ้ว  ยาว 2.00 เมตร  ใชลําเลียงเมล็ดขาวเปลือกจากหองอบเขาใน
หองลดอุณหภูมิ หรือหมุนเวียนเมล็ดออกมาสูหองอบ สวานลําเลียงนี้มีความสามารถในการลําเลียงประมาณ 0.88 ตันตอชั่วโมง 

3. พัดลมแบบใบพัดหมุนเหวี่ยง (Centrifugal fan) แบบใบพัดโคงหลัง (Backward curve) ขนาด 3 แรงมา 2 ตัว ใช
ดูดและเปาอากาศขณะอบแหง 

4. ตัวใหความรอนเปนฮีทเตอรไฟฟาแบบแทงขนาด 3,000 วัตต  จํานวน 2 ชุด 
5. กระพอลําเลียงทําหนาที่ปอนเมล็ดขาวเปลือกเขาหองอบ ความสามารถในการทํางานของกระพอลําเลียงประมาณ 

1.8 ตันตอชั่วโมง 

Figure 1 Continuous flow grain dryer. 
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 การทดสอบความสามารถในการทํางานของเครื่องอบแหงตนแบบที่พัฒนา ทําการทดลองอบแหงขาวเปลือก 7 การ
ทดลอง ดังนี้ การทดลองที่ 1 อบขาวในหองอบ หองพักวาง การทดลองที่ 2 อบขาวในหองอบ หองพักเต็ม การทดลองที่ 3 
หมุนเวียนขาวในหองอบและหองพัก การทดลองที่ 4 เหมือนการทดลองที่ 3 แตดูดอากาศจากภายนอกโดยตรง การทดลองที่ 5 
เหมือนการทดลองที่ 1 แตดูดอากาศจากภายนอกโดยตรง การทดลองที่ 6 เหมือนการทดลองที่ 5 แตอุณหภูมิลมรอนตางกัน  
การทดลองที่ 7 เหมือนการทดลองที่ 2 แตดูดอากาศจากภายนอกโดยตรง 
 

ผล 
Table 1 Comparision the performance of the continuous flow grain dryer in which the different conditions. 

Data 
Experiment 

1 2 3 4 5 6 7 
Ambient temperature (°C) 33 33 33 30 29 33 33 
Relative humidity (%) 81 65 68 64 86 64 64 
Drying air temperature (°C) 51 52 50 40 52 47 45 
Initial moisture content (%wb) 23.20 22.01 23.34 20.64 21.82 22.05 22.01 
Final moisture content (%wb) 15.75 14.12 14.97 14.83 14.26 15.73 14.89 
Drying time (hour) 3.67 5.00 6.00 2.67 2.00 1.33 2.00 
Air flow rate (m3/min) 14.04 2.58 2.56 13.78 3.64 3.60 3.60 
Grain flow rate  (m/s) 0.09 0.09 0.18 0.18 0.09 0.09 0.09 
Paddy weight  (kg) 481 720 701 701 447 456 735 
Paddy temperature (°C) 35 38 35 32 35 35 35 
Drying rate (%/hr) 2.03 1.58 1.40 2.18 3.78 4.74 3.56 
Drying passes 7 9 7 3 4 2 4 
Drying rate (% /pass) 1.12 0.87 1.14 1.79 2.08 2.61 1.96 
Drying capacity(kg/hr) 131.18 144.00 116.83 262.88 223.50 342.00 367.50 
Water evaporation (kg/hr) 11.60 13.23 11.50 17.93 19.71 25.65 30.74 
Electrical consumption (kWh) 29.27 39.85 50.81 22.73 16.02 10.70 16.02 
 -blowers and heaters 26.74 36.42 43.71 19.45 14.57 9.69 14.57 
 -conveyors 2.53 3.34 7.10 3.28 1.45 1.01 1.45 
Energy consumption (MJ) 105.37 143.46 182.92 81.83 57.67 38.52 57.67 
Specific energy 
(MJ/kg water evaporation) 

2.48 2.17 2.65 1.71 1.46 1.13 0.94 

 
Table 2 Milling quality of paddy. 

Data 
Experiment 

1 2 3 4 5 6 7 
White rice (%)        
  Control 66.83 66.83 64.91 64.91 64.90 66.52 66.52 
  Experiment 65.23 63.67 63.43 62.95 62.43 63.90 64.33 
Different 1.59 3.16 1.35 1.99 2.47 2.62 2.19 
Head rice  (%)        
  Control 51.24 51.24 41.63 41.63 41.63 45.56 45.56 
  Experiment 46.15 41.21 39.36 40.15 38.18 39.38 41.73 
Different 5.05 9.99 2.27 1.88 3.45 6.18 3.83 
Whiteness degree         
  control 45.52 45.52 46.68 46.68 46.68 46.10 46.10 
  Experiment 46.72 45.96 45.50 49.74 45.01 44.41 45.90 
Different -1.36 -0.60 -0.12 1.49 1.49 0.35 0.17 
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วิจารณ 
เครื่องอบแหงเมล็ดพืชแบบไหลตอเนื่องที่พัฒนา เปนเครื่องอบขนาดเล็กที่มีสวนของถังอบและถังพักอยูในตัวเดียวกัน 

ทําใหประหยัดพื้นที่ในการติดตั้งและใชงาน ตลอดจนชวยลดการแตกหักของขาวไดจากการทดลองที่ 3 และ 4 คุณภาพขาวที่ได
คอนขางสูงแตกตางจากตัวควบคุมเล็กนอย และตัวเครื่องมีประสิทธิภาพการใชพลังงานคอนขางสูง 
  

สรุป 
 1. เครื่องอบแหงขาวเปลือกแบบไหลตอเนื่องที่พัฒนา สามารถใชลดความชื้นขาวเปลือกจากความชื้นเริ่มตนประมาณ 
23 เปอรเซ็นต ใหเหลือความชื้นประมาณ  14  เปอรเซ็นต  โดยอุณหภูมิลมรอนมีคาประมาณ  40-52 °ซ.  มีความสามารถใน
การลดความชื้น 116.83-367.5 กิโลกรัมตอชั่วโมง ที่อัตราการลดความชื้น 1.40-3.78 เปอรเซ็นตตอช่ัวโมง และประสิทธิภาพ
การใชพลังงานมีคา 0.94–2.65 เมกกะจูลตอกิโลกรัมน้ํา หรือคิดเปนความสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟาประมาณ 27.3–77.0 กิโลวัตต
ชั่วโมงตอตันขาวเปลือก หรือถาคิดคาใชจายไฟฟาในการลดความชื้นขาวเปลือกจากความชื้น 23 เปอรเซ็นต ใหเหลือความชื้น 
14 เปอรเซ็นต จะประมาณ 68-190 บาทตอตัน  

2. การอบแหงขาวเปลือกโดยหมุนเวียนขาวเปลือกในหองอบ และมีขาวเปลือกในหองลดอุณหภูมิ โดยดูดอากาศจาก
ภายนอกเปาผานตัวใหความรอนเขาไปในหองอบ มีความเหมาะสมในการใชงานมากที่สุด คือ มีความสามารถในการลด
ความชื้น 367.5 เปอรเซ็นตตอชั่วโมง หรือ 1.96 เปอรเซ็นตตอรอบ และมีการใชพลังงานเพียง 0.94 เมกกะจูลตอกิโลกรัมน้ํา 

3. การอบแหงขาวเปลือกโดยหมุนเวียนขาวเปลือกในหองอบ และหองลดอุณหภูมิมีผลกระทบตอคุณภาพขาวนอยที่สุด 
 

คําขอบคุณ 
การวิจัยครั้งนี้ไดรับการสนับสนุนงบประมาณการวิจัยจาก เงินงบประมาณแผนดิน ของคณะเกษตรศาสตรบางพระ 

สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล ผูวิจัยขอขอบพระคุณเปนอยางสูง 
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