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Abstract 
 The objective of this study was to investigate the feasibility of producing animal litter pellets from 

sawdust. Using a cold compressive device and a tapioca starch was binding. To study of three factors of affecting 
were pellet production, including size diameter of dies with two levels of hole size of 5 and 6 mm. This study was 
prepared the sawdust for raw material in the experiment which up on varying the size of the sawdust, with 3 
patterns, coarse, fine and mixed with fine: rough ratio is 70:30. After that, the raw materials were added water for 
adjust moisture content prior to the compression which 3 level were 20 25 and 30% w.b., respectively. The litter 
pellets were compared with 2 samples of oversea litter pellets, in moisture content, density and ability to absorb 
water. 

The results showed that average moisture content after pelleting (5.28% w.b.) were appropriate.The 
samples  were compared with the average moisture content  higher (8.01% wb), The average density(0.32 g/cm 3 ) 
were lower than the comparative sample (0.66 g/cm3) For, the average ability to absorb water also varies 
according to condition at 2.5, 5, 10, 30 and 120 minutes, including 169.61,  190.52,  206.29, 228.75 and 248.83%, 
respectively, compared with oversea samples 247.96 , 315.59,  396.76, 500.00 and 368.52%, respectively,  which 
may be due to the type of wood and binding method. Because, absorption and saturation of the sample 
compared to a shorten period. 
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บทคัดยอ 
การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเปนไปไดสําหรับการอัดเม็ดวัสดุรองพื้นคอกสัตวจากขี้เล่ือย  โดยใชเคร่ือง

อัดเย็นและแปงมันสําปะหลังเปนตัวประสาน ดําเนินการศึกษาปจจัยหลัก 3 ปจจัย ไดแก ขนาดเสนผานศูนยกลางรูแมพิมพ 2 
ระดับ คือ 5 และ 6 mm และการเตรียมขี้เล่ือยโดยแปรตามขนาดของขี้เล่ือยแตกตางกัน 3 รูปแบบ คือ ขี้เล่ือยมีลักษณะ
ละเอียด (A) หยาบ (B) และผสมกันระหวางละเอียดกับหยาบ(Mix) ในอัตราสวน 70:30   ตัวอยางในแตละรูปแบบแปรคา
ความชื้นกอนทําการอัด 3 ระดับ คือ 20 25 และ 30 %w.b. ตามลําดับ หลังจากนั้นนําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกับขี้เล่ือยอัดเม็ด
จากตางประเทศจํานวน 2 กลุมตัวอยาง ซึ่งคุณสมบัติที่ใชในการพิจารณาไดแกความช้ืน ความหนาแนน และความสามารถใน
การดูดซับน้ํา 

ผลการทดลองพบวา คาความช้ืนเฉล่ียหลังอัดเม็ด (5.28%w.b.) มีความเหมาะสม เนื่องจากกลุมตัวอยางที่นํามา
เปรียบเทียบมีคาความช้ืนเฉล่ียสูงกวา (8.01%w.b.) สวนคาเฉล่ียความหนาแนน (0.32 g/cm3) ตํ่ากวากลุมตัวอยาง
เปรียบเทียบ (0.66 g/cm3)  ในขณะท่ีคาเฉล่ียความสามารถในการดูดซับน้ําโดยพิจารณาแปรตามชวงเงื่อนไขเวลา 2.5 5 10 
30 และ 120 นาที ไดแก 169.61 190.52 206.29 228.75 และ 248.83 % ตามลําดับ ซึ่งเม่ือเปรียบเทียบกับตัวอยางจาก
ตางประเทศคือ 247.96  315.59  396.76  500.00 และ 368.52% ตามลําดับ  ซึ่งอาจเกิดจากคุณลักษณะชนิดไมและวิธีการ
ประสาน   เนื่องจากชวงระยะเวลาดูดซับและการอิ่มตัวของกลุมตัวอยางเปรียบเทียบใชระยะเวลาส้ันกวา 
คําสําคัญ: วัสดุรองพื้นคอกสัตวอัดเม็ด  แมพิมพ   ขี้เล่ือย 
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คํานํา 
การแปรรูปวัสดุเกษตรสําหรับบริโภคและอุปโภคภายในประเทศและเพ่ือการสงออกจําหนายตางประเทศ ไดแก

ผลิตภัณฑแปรรูปอาหารคนและสัตว ปุย ชีวมวล ฯลฯ วัตถุประสงคเพื่อเพิ่มคุณคาและการรักษาคุณลักษณะของวัสดุเกษตร
เหลานั้นใหใชประโยชนไดอยางเหมาะสม ทั้งนี้พบวาการแปรรูปวัสดุเกษตรดวยการอัดเม็ดเปนอีกหนึ่งทางเลือกที่ไดรับความ
นิยม เพราะสามารถนําประยุกตใชไดกวางขวางเชนอุตสาหกรรมการผลิตอาหารสัตว ปุยเคมี ปุยอินทรีย   สามารถเตรียม
วัตถุดิบใหมีคุณคาสารอาหารหรือธาตุเคมีที่ตองการกอนเขาสูกระบวนการอัดเม็ดสําหรับการผลิตอาหารสัตวและปุย ทั้งนี้
รวมถึงอุตสาหกรรมการผลิตเชื้อเพลิงแข็ง (Solid fuel) วัสดุรองพื้นคอกสัตวเล้ียง (Bedding Materials) จากชีวมวลและวัสดุ
เหลือใชทางการเกษตรภายในประเทศเปนวัตถุดิบ ไดแก ซังขาวโพด กากปาลม แกลบ ฟางขาว ซากตนมันสําปะหลัง กากออย 
ขี้เล่ือย ฯลฯ แตกตางกันตามลักษณะพื้นที่เพาะปลูกทางการเกษตร ดังนั้นความรุนแรงเก่ียวกับการขาดแคลนวัตถุดิบจึงไม
สงผลกระทบสําหรับผูผลิตมากนัก     จากรายงานสถิติการคาเกษตรไทยกับตางประเทศ ป 2554 (ศูนยสารสนเทศการเกษตร, 
2554) ผลิตภัณฑแปรรูปในลักษณะการอัดเม็ดพบวา กลุมปุย (เคมี ปุยอินทรีย) มีปริมาณการผลิตมากที่สุด   ยอมสงผลตอ
อนาคตถึงศักยภาพของผูผลิตในประเทศมีมากขึ้น  ในขณะเดียวกันจากรายงานดังกลาวขอมูลการนําเขาสินคากลุมผลิตภัณฑ
เกษตรรวมทั้งวัสดุรองพื้นคอกสัตวอัดเม็ดมูลคารวม 100 ลานบาท   ทําใหประเทศตองขาดดุลทางการคาอันสงผลกระทบตอ
ราคาจําหนายในอนาคตดวย  

การศึกษาวิจัยนี้คาดวาจะเปนประโยชนสําหรับนักวิจัยและผูมีสวนเก่ียวของตอการพัฒนาผลิตภัณฑ อุตสาหกรรม
การแปรรูปวัสดุรองพื้น ตลอดจนการพัฒนาเทคโนโลยีเคร่ืองจักรที่ใชในการอัดเม็ดใหดําเนินการอยางตอเนื่อง เพื่อแกไขปญหา
ขางตนอยางย่ังยืน ในอันที่จะทําใหการกระจายสินคาเพียงพอกับความตองการของประเทศ มีคุณภาพมาตรฐานเปนที่
นาเช่ือถือ  โดยวัตถุประสงคของการวิจัยนี้เพื่อศึกษาความเปนไปได ตลอดจนปจจัยที่เหมาะสมในการอัดเม็ดวัสดุรองพื้นคอก
สัตวเล้ียงโดยใชขี้เล่ือยเปนวัสดุ  

  
อุปกรณและวิธีการ 

ดําเนินการศึกษา 3 ปจจัยหลักที่สงผลตอคุณภาพการอัดเม็ด (Stark, 2004) ไดแก ปจจัยของขนาดเสนผาน
ศูนยกลางรูแมพิมพ 2 ระดับ คือขนาดรู 5 และ 6 mm ตามลําดับ ซึ่งในการศึกษาน้ีเลือกใชเคร่ืองอัดเม็ดในภาวะเย็น ปจจัย
สวนผสมโดยเตรียมขี้เล่ือยดวยการแปรตามขนาดที่แตกตางกัน 3 รูปแบบ คือ   ขี้เล่ือยมีลักษณะละเอียด (A:รอนดวยตะแกรง
ขนาดรู 1 มิลลิเมตร)  หยาบ (B:รอนดวยตะแกรงขนาดรู 3 มิลลิเมตร) และผสมกันระหวางละเอียดกับหยาบ (Mix) ใน
อัตราสวน 70:30   นําตัวอยางในแตละรูปแบบ แปรคาปจจัยความช้ืนของวัตถุดิบกอนทําการอัด 3 ระดับ คือ 20 25 และ 30 
%w.b.   กําหนดความเร็วรอบของหัวอัดเม็ดคงที่ที่ 290  รอบตอนาที  ในทุกๆหนวยการทดลอง  และใชขี้เล่ือยปริมาณ 1 
กิโลกรัม ทดสอบ 3 ซ้ํา เพื่อใชคาเฉล่ียเปรียบเทียบกับขี้เล่ือยอัดเม็ดจากตางประเทศจํานวน 2 กลุมตัวอยาง คุณสมบัติที่ใชใน
การพิจารณาไดแก ความช้ืน  ความหนาแนน (David, 2003) และความสามารถในการดูดซับน้ํา  ซึ่งสังเคราะหวิธีการทดสอบ
ตามมาตรฐาน ASTM T140 (Khazaei , 2007) 

 
ผล 

1. ความช้ืน (moisture content ) 
การตรวจสอบความช้ืนตามมาตรฐานเปยก (wet basis) โดยวัดคากอน-หลังกระบวนการอัดทันทีเพื่อตรวจสอบ

เปอรเซ็นตการสูญเสียความช้ืน ซึ่งคาเฉล่ียตามลักษณะเสนผานศูนยกลาง 5 และ 6 mm คือ 3.78 และ 4.23% ตามลําดับ เม่ือ
ตรวจสอบความช้ืนสุดทายของกลุมตัวอยางที่ไดจากการทดลองมีคาเฉล่ียคือ 5.28 %w.b. ในขณะที่ความช้ืนเฉล่ียของกลุม
ตัวอยางที่นํามาเปรียบเทียบคือ 8.01%w.b.  
 2.  ความหนาแนน (appearance density) 

การตรวจสอบความหนาแนนของขี้เล่ือยกอนที่จะทําการปรับคาความชื้น โดยจัดกลุมตัวอยางออกเปน 3 ชุด คือ A  B 
และ  Mix คาเฉลี่ยคือ 0.27 0.19 และ 0.23 g/cm3 ตามลําดับ ภายหลังจากการอัดจึงตรวจสอบความหนาแนนอีกคร้ัง   
คาเฉล่ียคือรวม 0.32 g/cm3 ในขณะท่ีความหนาแนนเฉล่ียของกลุมตัวอยางที่นํามาเปรียบเทียบคือ 0.66 g/cm3 
 3.  ความสามารถในการดูดซบัน้ํา (% water absorption) 

ตัวอยางทั้งหมดไปวัดคาความสามารถในการดูดซับน้ํา โดยแชขี้เล่ือยอัดเม็ดในภาชนะที่ชวงเวลา 2.5 5 10 30 120 
นาทีตามลําดับ (Figure 1 และ Figure 2) พบวาชวงเวลา 1-30 นาที ขี้เล่ือยอัดเม็ดจะมีอัตราการดูดซับน้ําไดอยางตอเนื่อง จน
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สรุป 

ขนาดเสนผานศูนยกลางรูที่มีความเหมาะสม คือ 6 mm เนื่องจากมีอิทธิพลตอเปอรเซ็นตการลดความชื้นหลังอัดมีคา
สูงกวาขนาด 5 mm    (4.23>3.78 %)     สวนขนาดขี้เล่ือย (Particle size) ที่มีความเหมาะสมสําหรับการอัดเม็ดคือ
แบบผสม (Mix) เนื่องจากมีอิทธิพลตอเปอรเซ็นตการลดความช้ืนหลังอัดระดับปานกลาง (3.56%) เปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลง
ความหนาแนนระดับปานกลาง (32.06%)  และคาเฉล่ียอัตราการดูดซับน้ําระดับปานกลาง (211.63%)  เม่ือเปรียบเทียบกับ
ขนาดขี้เล่ือย A ,B    ในขณะท่ีระดับการแปรความชื้นที่มีความเหมาะสมอัดเม็ดไดแก 25%w.b. เนื่องจากเนื่องจากมีอิทธิพลตอ
เปอรเซ็นตการลดความชื้นหลังอัดระดับปานกลาง (3.56%) เปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลงความหนาแนนระดับปานกลาง 
(29.12%) และคาเฉล่ียอัตราการดูดซับน้ําระดับปานกลาง (185%)  เม่ือเปรียบเทียบกับขนาดขี้เล่ือย A,B  

เม่ือเปรียบเทียบคุณสมบัติของขี้เล่ือยอัดเม็ดที่ไดจากการทดลองกับกลุมตัวอยางจากตางประเทศ พบวาความชื้น
เฉล่ียหลังอัดเม็ดตํ่ากวาตัวอยางเปรียบเทียบ (5.28<8.01%w.b.) ซึ่งมีความไดเปรียบในแงของการลดการใชพลังงานในการลด
ความชื้นกอนที่จะบรรจุภัณฑ สวนคาเฉล่ียของความหนาแนนขี้เล่ือยหลังอัดเม็ดมีคาตํ่ากวากลุมตัวอยางที่นํามาเปรียบเทียบ   
(0.32<0.66g/cm3) ซึ่งอาจผลตอความทนทานตอการแตกหักระหวางการเคล่ือนยาย ในขณะท่ีคาเฉล่ียความสามารถในการ
ซับน้ําของเม็ดขี้เล่ือยจากการทดลอง มีคาตํ่ากวาตัวอยางที่นํามาเปรียบเทียบ 57.08% (เฉล่ียรวม 5 ชวงเวลาทดสอบ)  ซึ่งอาจ
เกิดจากชนิดของไมที่นํามาเปนวัตถุดิบในการอัดเม็ด      เนื่องจากความชวงระยะเวลาและความอิ่มตัวในการดูดซับของกลุมตัว 
อยางเปรียบจะใชเวลาส้ันกวา   
 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ บริษัท ไททัน อโกร จํากัด ที่ใหการสนับสนุนวัตถุดิบและเครื่องอัดเม็ดสําหรับการวิจัยคร้ังนี้ 
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