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Abstract 
Sliced betel nut an exported product for using in industries of leather and fiber bleaching, dyeing, 

including the pharmaceutical industry. The objective of this research is to design and construct a slicing machine. 
The main mechanism consists of a tank, rail mounted at the bottom of the tank for carrying betel nut into the pipe 
which is installed the cutting blades inside. At the top of the pipe, a 0.5 hp drive motor with a speed reduction  
gear box transmits power to a cam shaft. The stroke of the cam transmits the power to a rubber sealed press head 
for pushing the betel into the slicing blade and into the bottom tray. The slicing blade is fixed but the betel nut is 
moved by the cam operation. The nut is cut into pieces at thickness of 5 mm. The developed prototype at a speed 
of 80 revolutions/minute has the ability to slice 4800 fruits/hour. Both fresh and rather dried betel nuts can be 
sliced by this machine which corresponded to market needs. However, raw unshelled betel nut should be dried at 
least 18 days prior to slicing  which would make the sliced nut less deformed due to low shrinkage. 
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บทคัดยอ 
หมากหั่นเปนสินคาสงออกที่นําไปใชในอุตสาหกรรม      การฟอกหนังและฟอกเสนใยการยอมสีรวมไปถึงยารักษาโรค

งานวิจัยนี้เพื่อออกแบบและสรางเคร่ืองหั่นหมาก โดยกลไกการทํางานหลักประกอบดวยถังปอนผลหมากที่ติดต้ังรางอยู
ดานลางสําหรับลําเลียงหมากเขาสูทอที่ติดต้ังชุดใบมีดหั่นหมากอยูภายใน ที่สวนดานบนของทอ มอเตอรขนาดขบั 0.5 แรงมา 
ติดต้ังตอเช่ือมกับชุดเกียรทดความเร็วรอบของเพลาลูกเบี้ยว เพื่อหมุนสงกําลังไปที่หัวกดที่หุมดวยยางดันใหหมากถูกหั่นผาน
ชุดใบมีดลงสูถาดรับดานลาง ซึ่งชุดใบมีดจะยึดอยูกับที่โดยที่หมากจะเคล่ือนที่ตามการทํางานของลูกเบี้ยวแผนหมากที่หั่นไดมี
ความหนา 5 มิลลิเมตร  เคร่ืองตนแบบที่พัฒนาขึ้นที่ความเร็ว 80 รอบตอนาที  มีความสามารถในการทํางาน 4800 ผล/ชั่วโมง 
โดยสามารถหั่นหมากไดทั้งสภาพสดจนถึงสภาพคอนขางแหงได และสามารถห่ันหมากไดตรงตามแนวที่ตลาดตองการถึง 72.5 
เปอรเซ็นต โดยควรตากหมากทั้งเปลือกอยางนอย 18 วันกอนหั่นจะทําใหหมากไมมีการเสียรูปเนื่องจากการหดตัวตํ่า 
คําสําคัญ: หมาก  เคร่ืองหั่นผลหมาก  ก่ึงอัตโนมัติ 
 

คํานํา 
หมาก (Betel nut) เปนพืชพื้นเมืองเขตรอนที่ปลูกอยูในทุกพื้นที่ของประเทศไทย โดยสามารถนําไปใชประโยชนใน

อุตสาหกรรมการฟอกหนัง   ฟอกเสนใย  ใชทําเปนสีตางๆ และใชทําเปนสวนผสมของยารักษาโรค (วนิดา และสมชาย, 2550)
ปจจุบันประเทศไทยมีการสงออกผลหมาก ทั้งในรูปแบบของหมากสดและหมากแหงที่แปรสภาพ ซึ่งพบวามีมูลคาสูงกวาหมาก
สดถึง 5 เทา และยังสามารถเก็บรักษาไวไดนานกวา โดยในป พ.ศ.2546 ประเทศไทยสามารถสงออกหมากแหงไดประมาณ 
24,000  ตัน เปนมูลคาสูงถึง 480 ลานบาท (กรมสงเสริมการเกษตร, 2545) หมากแหงที่สงออกไดจากการแปรรูปหมากสด โดย
การนําหมากสดมาหั่นเปนแผน แลวนําไปตากแดดใหแหง แตอยางไรก็ตามการสงออกหมากแหงของไทยนั้นยังเกิดปญหาอยู
หลายๆดาน เชน หมากมีลักษณะที่แหงกรอบจนเกินไป หมากไมเต็ม และบิดงอ มีลักษณะไมสวยงามทําใหไมตรงตามความ
ตองการของตลาด สงผลทําใหราคาขายต่ําลงรวมไปถึงกําลังการผลิตหมากแหงก็ยังไมเพียงพอตอความตองการของตลาดทั้งนี้
อาจเนื่องจากยังขาดเครื่องมือและอุปกรณที่สามารถเพิ่มกําลังการผลิตใหแกเกษตรกรได ดังนั้นการศึกษาคร้ังนี้จึงมี
วัตถุประสงคเพื่อออกแบบและสรางเคร่ืองหั่นหมาก เพื่อใชในการแปรรูปหมากแหงใหมีลักษณะที่เหมาะสมตรงตอความ
ตองการของตลาด ลดปญหาการแหงกรอบและเกิดการหดตัวของผลผลิตหมาก 
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อุปกรณและวิธีการ 
1. การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพที่จําเปนสําหรับการออกแบบ 

1.1 ขนาดของหมาก ทําการศึกษาขนาดของหมากเพื่อใชเปนขอมูลในการออกแบบขนาดที่เหมาะสมของรางลําเลียง 
และทอติดต้ังชุดใบมีดสําหรับหั่น  โดยการวัดขนาดดาน a, b และc ตามลําดับ (Figure 1) เพื่อนํามาหาคาดัชนีความกลมจาก
สมการ (1) (Mohsenin, 1970) 

 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 1 three dimension measurement of betel nut 
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เม่ือ Ø คือ ดัชนีความกลมของหมาก 

  
1.2.ความสัมพันธระหวางระยะเวลาที่ตากแดดความช้ืนของหมากและแรงที่ใชในการกดหมากผานชุดใบมีด โดยการ

นําหมากดิบมาแบงเปนกลุมและนําไปตากแดดที่ระยะเวลาตางกัน คือ 3 6 9 12 15 และ 18 วัน หาความช้ืนแลวนําหมากแต
ละกลุมมาทดสอบหาแรงกด โดยใชใบมีด 2 ชุดที่มีระยะหางระหางใบมีดานบนกับดานลางแตกตางกัน โดยชุดใบมีด A มี
ระยะหางใบมีดดานบนและดานลาง 5 มิลลิเมตร และ 7 มิลลิเมตร ตามลําดับ ชุดใบมีมีด B มีระยะหางใบมีดดานบนและ
ดานลาง 5 มิลลิเมตร และ 6.5 มิลลิเมตร ตามลําดับ 
 1.3 การหาเปอรเซ็นตการหดตัว โดยการแทนที่ปริมาตรของชิ้นหมากที่ไดจากการห่ันในของเหลว โดยของเหลวท่ีใช
ทดสอบคือ n-heptane เคร่ืองช่ังใชมีความถูกตอง ± 0.001 กรัม โดยคํานวณหาจากสมการ (2) (พลสันต, 2548) 

เปอรเซ็นตการหดตัว =   x  1 0 0        .....(2) 

เม่ือ  Vo  คือ ปริมาตริของหมากหลังหั่น (ลูกบาศกเมตร)                 
        V   คือ ปริมาตรของหมากท่ีทิ้งไว 60 ชั่วโมงหลังการหั่น (ลูกบาศกเมตร) 

 
2. การออกแบบและสรางเครื่องตนแบบ  

นําผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของหมากมาเปนขอมูลพื้นฐานในการออกแบบ โดยเคร่ืองจะประกอบไปดวย 
ชุดสงกําลัง ชุดใบมีด ระบบลําเลียงหมากไปยังชุดใบมีด (Figuer 2) โดยเครื่องหั่นหมากดังกลาวนี้จะชวยใหกระบวนการแปร
รูปมีกําลังการผลิตมากขึ้น 
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Figure 3 
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