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Abstract 

This research objective was to design and fabricate the mangosteen pulp separating machine. The 
prototype consisted of a machine frame, feeder, pulp separator and the distributor. The machine operation began 
from feed the pulp-seed of mangosteen into feeder of the machine. After that, the mangosteen pulp separated 
from seeds by the shearing force that was produced by the rotation of the perforated cylinder in the machine. The 
separated pulp moved through the perforated cylinder and flow out by the distributor of the machine. The hole of 
the perforated cylinder has a diameter of 12 mm. The perforated cylinder was driven by the 1 HP electric motor 
and speed adjustment by the electric Inverter. The pulp separating tests showed that the optimal separated shear 
occurred on the 8 mm of gap setting between the plates and the perforated cylinder. Speed of the perforated 
cylinder at 260 280 and 300 rpm were not significantly different (p>0.05) but feed of pulp-seed mangosteen at 
1,000, 2,000 and 3,000 g were significantly different and the highest capacity of the machine was1,680 g (55.97% 
of separation) at 3,000 g of feeding (p<0.05). The payback of investment on this prototype was 34 days for the 4 
hours time work per day and the cost of machine fabrication was 20,000 baht. 
Keywords: separating machine, mangosteen, perforated cylinder 

 
บทคัดย่อ 

งานวิจยัต้องการท่ีจะออกแบบและสร้างเคร่ืองแยกเนือ้มงัคดุ เคร่ืองต้นแบบประกอบด้วย สว่นโครงสร้าง สว่นรับ
วตัถดิุบ สว่นแยกเนือ้-เมลด็ และสว่นทางออก การทํางานเร่ิมจากใสเ่มลด็มงัคดุท่ีแยกออกจากเปลือกแล้ว (วตัถดิุบ) เข้าท่ีสว่น
รับวตัถดิุบ จากนัน้กระบวนการแยกเนือ้ออกจากเมลด็ด้วยแรงเฉือนจะเกิดขึน้จากการหมนุของตะแกรงทรงกระบอกของเคร่ือง 
โดยรูตะแกรงมีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 12 มิลลิเมตร ตะแกรงนีใ้ช้มอเตอร์ไฟฟ้า 1 แรงม้าเป็นต้นกําลงัและมีอินเวอร์เตอร์เป็น
อปุกรณ์ควบคมุความเร็วรอบของมอเตอร์ เนือ้มงัคดุท่ีแยกได้จะไหลไปยงัสว่นทางออก การทดสอบพบวา่การเฉือนท่ีทําให้แยก
เนือ้-เมลด็ได้ดีท่ีสดุเกิดจากการปรับระยะหา่งระหวา่งแผน่กัน้กบัตะแกรงทรงกระบอกท่ีระยะ 8 มิลลเิมตร ไมพ่บความแตกตา่ง
อยา่งมีนยัสําคญัท่ี 0.05 จากการแยกเนือ้-เมลด็ท่ีความเร็วรอบของตะแกรงทรงกระบอก 260 280 และ 300 รอบตอ่นาที แต่
นํา้หนกัวตัถดิุบท่ี 1,000 2,000 และ 3,000 กรัม มีผลตอ่การแยกเนือ้-เมลด็ท่ีระดบันยัสําคญั 0.05 โดยนํา้หนกัวตัถดิุบตอ่รอบ
การทํางานท่ีเหมาะสมคือ 3,000 กรัม ได้นํา้หนกัเนือ้เฉล่ีย 1,680 กรัม (55.97% อิงนํา้หนกัวตัถดิุบ) สามารถคืนทนุได้ในเวลา 
34 วนั จากการทํางานวนัละ 4 ชัว่โมง โดยมีต้นทนุในการสร้างเคร่ือง 20,000 บาท 
คาํสาํคัญ:  เคร่ืองแยก  มงัคดุ  ตะแกรงทรงกระบอก 

 
คาํนํา 

มงัคดุเป็นผลไม้เมืองร้อนชนิดหนึ่ง ได้รับขนานนามวา่  “ราชินีแหง่ผลไม้” ผลแก่มีสีมว่งแดง เปลือกคอ่นข้างแข็ง เนือ้
ในมีสีขาวฉ่ํานํา้ รสชาติหวานและกลมกลอ่ม กลิน่หอม เมลด็ไมส่ามารถรับประทานได้ มงัคดุอดุมไปด้วยคณุประโยชน์มาก 
มาย เป็นผลไม้ท่ีนิยมมากสําหรับคนไทยและชาวตา่งชาติ ปัจจบุนัผลผลติและพืน้ท่ีเพาะปลกูมงัคดุในประเทศไทยมีมากเป็น
อนัดบัหนึง่ของโลก ทําให้ปริมาณผลผลติล้นตลาดในฤดเูก็บเก่ียว การสง่เสริมให้มีการแปรรูปมงัคดุ เช่น การทํานํา้มงัคดุ มงัคดุ
กวน แยมมงัคดุ มงัคดุอบแห้ง เป็นการแก้ปัญหาให้กบัเกษตรกรผู้ผลติมงัคดุ แตก่ารทํางานของเกษตรกรมกัประสบปัญหาการ
ปนเปือ้นของเชือ้จลุนิทรีย์ชนิดต่างๆ จากการแปรรูป ด้วยเหตนีุ ้ จงึมีแนวคิดท่ีจะพฒันาเทคโนโลยีท่ีช่วยในการแยกเนือ้-นํา้ -
เมลด็มงัคดุเพ่ือความสะดวก รวดเร็ว และถกูสขุลกัษณะในการเตรียมวตัถดิุบเพ่ือใช้ในการแปรรูป 
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อุปกรณ์และวิธีการ 

1. การออกแบบเคร่ืองแยกเนือ้มังคุดต้นแบบ 
แนวคิดในการออกแบบเคร่ืองแยกเนือ้มงัคดุต้นแบบ อาศยัหลกัการแรงเหว่ียงหนีศนูย์กลางของตะแกรงทรงกระบอก

สร้างแรงเฉือนให้กบัเนือ้มงัคดุเพ่ือให้เกิดการแยกเนือ้ออกจากเมลด็ จากนัน้จงึออกแบบและจดัวางสว่นประกอบของเคร่ืองด้วย
โปรแกรม SolidWorks บรูณาการความรู้ทางด้านการออกแบบเคร่ืองจกัรกล การเขียนแบบวิศวกรรม วสัดวุิศวกรรม และความ- 
รู้จากการศกึษางานวิจยัอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข้อง โดยมีวตัถปุระสงค์ให้เคร่ืองท่ีสร้างขึน้สามารถใช้งานได้จริงตามหลกัเกณฑ์การผลติท่ีดี
ในการผลิตอาหารและถกูสขุอนามยั  

 
2. การทดสอบการทาํงานของเคร่ืองแยกเนือ้มังคุดต้นแบบ 

แบง่การทดสอบเป็น 2 ระยะ คือ  
2.1 การทดสอบเบือ้งต้นเพ่ือหาระยะหา่งท่ีเหมาะสมของแผน่กัน้ซึง่สง่ผลตอ่ความสามารถในการแยกนํา้-เนือ้-เมลด็

มงัคดุออกจากกนั วิธีการทดสอบโดยการปรับความเร็วรอบของตะแกรงทรงกระบอกด้วยอินเวอร์เตอร์ และปรับระยะหา่งของ
แผน่กัน้ให้มีระยะตา่งๆ ซึง่สง่ผลตอ่การแยก ใช้การสงัเกตแุละจดบนัทกึลกัษณะผลผลติท่ีได้ในขณะท่ีเคร่ืองทํางาน และเคร่ือง
ทํางานจนเสร็จ วิเคราะห์และสรุปผลการทดสอบของระยะหา่งท่ีเหมาะสมเพ่ือท่ีจะนําไปใช้เป็นคา่คงท่ีในการทดสอบระยะท่ี 2 
ตอ่ไป 

2.2 การทดสอบการทํางานของเคร่ืองแยกเนือ้มงัคดุต้นแบบ เป็นการทดสอบเพ่ือหาผลสมัฤทธ์ิ และประสทิธิภาพใน
การแยกนํา้-เนือ้-เมลด็มงัคดุออกจากกนั ใช้การศกึษาอิทธิพลของความเร็วรอบของตะแกรงทรงกระบอก 3 ระดบัคือ 260 280 
และ 300 รอบต่อนาที กบัปริมาณวตัถดิุบท่ีป้อนเข้า 3 ระดบัคือ 1,000 2,000 และ 3,000 กรัมตามลําดบั ออกแบบการทดลอง
แบบแฟคทอเรียล แผนการทดลองแบบสุม่ในบลอ็กสมบรูณ์ (RCBD) มีคา่ชีผ้ลคือ ความสามารถและประสทิธิภาพในการแยก
เนือ้มงัคดุ จากนัน้นําข้อมลูทัง้หมดไปวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS ด้วยวิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ 2 ทาง 
และการวิเคราะห์ความแตกตา่งของคา่เฉล่ียด้วยวิธี Scheffe และสรุปผลการทดลอง 

 
ผล 

1. ผลการออกแบบเคร่ืองแยกเนือ้มังคุดต้นแบบ 
สว่นประกอบหลกัของเคร่ืองแยกเนือ้มงัคดุต้นแบบ แบง่เป็น สว่นโครงสร้างหลกั สว่นรับวตัถดิุบ สว่นแยกเนือ้-เมลด็ 

และสว่นทางออก ดงัแสดงไว้ใน Figure 1 และผลการออกแบบแตล่ะสว่น มีรายละเอียดดงันี ้
สว่นโครงสร้างหลกั วสัดทํุาจากเหลก็กลอ่งขนาด 1 ¼ x 1 ¼ นิว้ เหลก็ฉากขนาด 1 นิว้ (ทําความสะอาดพืน้ผิว

ชิน้สว่นท่ีเป็นเหลก็พร้อมทัง้ทาสีกนัสนิมและทบัหน้าด้วยสีอีพร็อกซ่ี) และสแตนเลสแผน่หนา 1 มิลลเิมตร มาประกอบร่วมกนั 
ทําหน้าท่ีเป็นฐาน และรองรับอปุกรณ์ประกอบทัง้หมด 

สว่นรับวตัถดิุบ วสัดทํุาจากแผน่สแตนเลสหนา 1 มิลลเิมตร พบัขึน้รูปส่ีเหล่ียมขนาด 170ก x 200ย x 80ส มิลลเิมตร 
ติดตัง้อยูด้่านหน้าตรงกลางของตะแกรงทรงกระบอก  

สว่นแยกเนือ้-เมลด็ (สว่นการหมนุ) เป็นสว่นสําคญัท่ีสดุท่ีทําให้เกิดการแยกนํา้-เนือ้-เมลด็มงัคดุออกจากกนัด้วยแรง
เฉือน วสัดทุัง้หมดทําจากสแตนเลส ประกอบด้วยตะแกรงทรงกระบอกขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางภายใน 320 มิลลเิมตร เจาะรู
ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 12 มิลลเิมตรตลอดทัง้แผน่ ทํางานร่วมกบัแผน่กัน้ ขนาด 80ก x 290ย x 2ส มิลลเิมตร ใช้สําหรับปรับ
ระยะหา่งระหวา่งแผน่กัน้กบัตะแกรงทรงกระบอก มงัคดุท่ีป้อนเข้าจะติดท่ีแผน่กัน้ และถกูแรงเฉือนกระทําจากรูของตะแกรง
ทรงกระบอกซึง่หมนุอยู่ 

สว่นทางออก วสัดทํุาจากแผ่นสแตนเลสหนา 1 มิลลเิมตร ขึน้รูปครอบบนตะแกรงทรงกระบอก ด้านหน้าและด้านบน
ติดแผน่อะครีลคิใส สามารถเปิดออกล้างทําความสะอาดได้ สว่นด้านลา่งเป็นช่องเปิดสําหรับให้เนือ้และนํา้มงัคดุท่ีได้จากการ
แยกไหลออกมายงัถาด 
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Figure 1  Mangosteen pulp separating machine 
 
2 . ผลการทดสอบการทาํงานของเคร่ืองแยกเนือ้มังคุดต้นแบบ 

2.1 การทดสอบเพ่ือหาระยะหา่งท่ีเหมาะสมของแผน่กัน้ตอ่ความสามารถในการแยกเนือ้มงัคดุ พบวา่ ระยะหา่งท่ี
เหมาะสมคือ 8 มิลลเิมตร โดยระยะหา่งท่ีมีขนาดน้อยกวา่ 8 มิลลเิมตร เกิดการเสียดสีระหวา่งแผน่กัน้กบัตะแกรงทรงกระบอก 
ขณะท่ีระยะหา่งท่ีมีขนาดมากกวา่ 8 มิลลเิมตร มงัคดุจํานวนมากไมถ่กูแยกเนือ้เน่ืองจากหลดุลอดผา่นแผ่นกัน้ออกไปในขณะ
ตะแกรงทรงกระบอกหมนุ 

2.2 การทดสอบเพ่ือหาผลสมัฤทธ์ิ และประสทิธิภาพในการแยกเนือ้มงัคดุ การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ 2 ทาง 
พบวา่ ปัจจยัของความเร็วรอบของตะแกรงทรงกระบอกไม่มีอิทธิพลตอ่ความสามารถในการแยกเนือ้มงัคดุท่ีระดบันยัสําคญั 
0.05  ในขณะท่ีปัจจยัของนํา้หนกัมงัคดุท่ีป้อนเข้า (วตัถดิุบ) สง่ผลตอ่ความสามารถในการแยกเนือ้มงัคดุ เม่ือนําไปวิเคราะห์
ความแตกตา่งของคา่เฉล่ียของนํา้หนกัมงัคดุท่ีป้อนเข้าด้วยวิธี Scheffe พบวา่ เคร่ืองแยกเนือ้มงัคดุต้นแบบมีความสามารถใน
การแยกเนือ้มงัคดุแตกตา่งกนัท่ีระดบันยัสําคญั 0.05 โดยสามารถแยกเนือ้มงัคดุท่ีป้อนเข้าขนาด 3,000 กรัมได้ดีท่ีสดุคือ ได้
คา่เฉล่ียของนํา้หนกัเนือ้มงัคดุท่ีแยกได้สมบรูณ์ 1,670 กรัม หรือคิดเป็น 55.97 เปอร์เซน็ต์จากวตัถดิุบ ดงัแสดงใน Figure 2 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (a) (b) 
Figure 2  (a) Comparison of  Mangosteen pulp percentage and feed weight on various speed of machine 

       (b)  Mangosteen pulp 
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วจิารณ์ผล 
ในการทดสอบการทํางานของเคร่ืองแยกเนือ้มงัคดุต้นแบบ นํา้หนกัเนือ้มงัคดุท่ีแยกได้มีคา่แปรผนัตามนํา้หนกัมงัคดุท่ี

ป้อนเข้า เน่ืองจากแรงเหว่ียงหนีศนูย์กลางกระทํากบันํา้หนกัเนือ้มงัคดุท่ีป้อนเข้า ทําให้แรงกดท่ีกระทํากบัตะแกรงทรงกระบอก
มีคา่สงูขึน้ ทําให้แรงเฉือนมีคา่มากขึน้ การแยกเนือ้จงึสมบรูณ์ย่ิงขึน้ นอกจากนีย้งัพบข้อจํากดัของความเร็วรอบของตะแกรง
ทรงกระบอก ซึง่สง่ผลตอ่ความสามารถในการแยกเนือ้มงัคดุ คือ ถ้าความเร็วรอบของตะแกรงทรงกระบอกมีค่าน้อยกวา่ 260 
รอบตอ่นาที  มงัคดุท่ีป้อนเข้าจะหลดุเข้าไปในตะแกรงทรงกระบอกก่อนท่ีการแยกเนือ้จะทําสําเร็จ สนันิษฐานได้วา่ ตะแกรงทรง 
กระบอก น่าจะมีรูปแบบหรือลกัษณะของรู หรือขนาดของรูท่ีต้องศกึษาตอ่ไป เพ่ือเพิ่มความสามารถและประสทิธิภาพในการ
แยกเนือ้มงัคดุให้ดีท่ีสดุ 
 

สรุป 
เคร่ืองแยกเนือ้มงัคดุต้นแบบสามารถแยกเนือ้มงัคดุได้ตามวตัถปุระสงค์ ผลิตภณัฑ์ท่ีได้มีความสะอาด ถกูสขุลกัษณะ

ตามหลกั GMP และระยะหา่งระหวา่งแผน่กัน้กบัตะแกรงทรงกระบอกท่ีทําให้การแยกเนือ้มงัคดุท่ีดีท่ีสดุคือ 8 มิลลเิมตร เคร่ือง
สามารถแยกเนือ้มงัคดุได้สงูสดุ 1.68 กิโลกรัมจากเนือ้มงัคดุท่ีแยกเปลือกออก (วตัถดิุบ) 3 กิโลกรัม ประสทิธิภาพการแยกของ
เคร่ือง 55.97 % จากนํา้หนกัวตัถดิุบ รอบเวลาการทดลอง 30 วินาที คิดเป็นสมรรถนะการแยกเนือ้มงัคดุเฉล่ีย 200 กิโลกรัมตอ่
ชัว่โมง นอกจากนีก้ารทํางานวนัละ 4 ชัว่โมง สามารถคืนทนุได้ภายในเวลา 34 วนั จากต้นทนุในการสร้างเคร่ือง 20,000 บาท 

เน่ืองจากการทดลองนีไ้มไ่ด้แยกเนือ้สว่นท่ีติดกบัเมลด็ซึง่มีจํานวนน้อยมากออก ทําให้การรายงานประสทิธิภาพของ
เคร่ืองในการแยกเนือ้มงัคดุอิงฐานนํา้หนกัเนือ้มงัคดุไมส่ามารถทําได้ แตไ่ด้รายงานอิงนํา้หนกัเนือ้มงัคดุท่ีแยกเปลือกออกแทน 
สําหรับเนือ้มงัคดุซึง่มีจํานวนน้อยท่ีติดอยู่กบัเมลด็ เปลือก เมลด็ และยางสีเหลืองท่ีผิวเปลือกมงัคดุ สามารถนําไปทําประโยชน์
อ่ืนได้ด้วยการสกดัสารกลุม่แซนโทน (Xanthones) ซึง่มีคณุประโยชน์อยา่งมากทัง้ในด้านเวชกรรม อตุสาหกรรม เคร่ืองสําอาง 
และนําไปเป็นสว่นประกอบอาหารท่ีให้ประโยชน์อยา่งมากทัง้ในด้านโภชนาการและสมนุไพร 

 
คาํขอบคุณ 

ขอขอบคณุ ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับรีุ 
ท่ีสนบัสนนุอปุกรณ์และเคร่ืองมือตา่ง ๆ ในการทํางานวิจยั 

 
เอกสารอ้างองิ 

รัตนาพร ศรีม่วงกลาง, สภุาพร พานสมัฤทธ์ิ และนงนชุ ประสพเย็น. 2553. การออกแบบและสร้างเคร่ืองแยกเนือ้มงัคดุ.  ปริญญานิพนธ์  ภาควิชา
วิศวกรรมเกษตร  คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับรีุ ปทมุธานี. 
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