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Abstract 

The objective of this paper was to design and test of a gasifier with rice husk as a fuel for drying paddy at 
capacity of 400 kg/h in community rice mill. The work was converting biomass fuel to a gaseous fuel by 
continuous downdraft gasifier technique. A prototype was designed and fabricated for community rice mill. The 
suitability of temperature and heat has been taken into consideration for product quality after processing. Two rice 
varieties  Pathum Thani 80 and Suphan Buri 3 were used for the test. Experimental results showed that the 
converting biomass fuel to  gaseous fuel by continuous downdraft gasifier. Reduced initial moisture content of 
paddy from 30%w.b to final moisture content of paddy 16%w.b. Residence time of paddy was approximately 30 
minutes. Drying air temperature was 80C; air speed was 1m/s; with 2 electric motors of 375W each and average 
amount of rice husk used was 30kg/h. Paddy drying cost was 0.34 baht/kg, fixed cost for building dryer and was 
gasifier 0.09 baht/kg based on 5 years machine life. Energy cost was 0.063 baht/kg and operating cost was 0.19 
baht/kg when used dryer 8 h/day. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อออกแบบและทดสอบเครื่องแกสซิไฟเออรจากเช้ือเพลิงแกลบสําหรับใชอบแหงขาวเปลือก
ในโรงสีขาวชุมชน โดยใชเทคนิคผลิตกาซชีวมวลแบบอากาศไหลลงตอเนื่อง ซึ่งการออกแบบและสรางเคร่ืองแกสซิไฟเออรจาก
เช้ือเพลิงแกลบสําหรับใชอบแหงขาวเปลือกที่มีกําลังผลิต 400 กิโลกรัมตอช่ัวโมง โดยตองคํานึงถึงความเหมาะสมของอุณหภูมิ
และปริมาณความรอนที่ผลิตไดตอคุณภาพของขาวเปลือกหลังการอบแหงใหอยูในเกณฑดี เพื่อตองการใหเปนเคร่ืองตนแบบ
สําหรับโรงสีขาวชุมชน ซึ่งมีขอดีและขอไดเปรียบพอที่จะแนะนําใหโรงสีขาวชุมชนสามารถออกแบบสรางและดําเนินการทดลอง
ใชงานไดจริง ซึ่งมีพันธุขาวเปลือกที่ใชในการทดสอบ ไดแก ปทุมธานี 80 และสุพรรณบุรี 3 พบวา การผลิตแกสซิไฟเออรจาก
เช้ือเพลิงแกลบสําหรับใชอบแหงขาวเปลือกในโรงสีขาวชุมชน สามารถผลิตกาซชีวมวลเพื่อนําไปใชลดความชื้นขาวเปลือกที่มี
ความชื้นเร่ิมตนจาก 30 %w.b ใหเหลือความชื้นสุดทายประมาณ 16 %w.b. ได โดยกําหนดใหขาวเปลือกอยูในหองอบแหง
นานประมาณ 30 นาที โดยใชอุณหภูมิอากาศรอนที่ไดจากการผลิตกาซชีวมวลมาอบแหงขาวเปลือกอยูในชวงประมาณ 80C 
ความเร็วอากาศรอนในหองอบแหงขาวเปลือกประมาณ 1 เมตรตอวินาที อัตราใชกําลังไฟฟาของมอเตอรขนาด 375 วัตต 
จํานวนตัว 2 ใชเช้ือเพลิงแกลบในการไหมเฉล่ีย 30 กิโลกรัมตอชั่วโมง  หากมีการใชงาน 8 ชั่วโมงตอวันจะมีคาใชจายในการ
อบแหงขาวเปลือกเปน 0.34 บาทตอกิโลกรัม แยกเปนคาใชจายในการสรางเคร่ืองแกสซิไฟเออรและเครื่องอบแหง 0.09 บาทตอ
กิโลกรัม คิดอายุการใชงานของเคร่ืองแกสซิไฟเออรและเครื่องอบแหง 5 ป คาใชจายดานพลังงาน 0.063 บาทตอกิโลกรัม และ
เปนคาใชจายในการดําเนินการ 0.19  บาทตอกิโลกรัม 
คําสําคัญ: เคร่ืองแกสซิไฟเออร ขาวเปลือก อบแหง โรงสีชุมชน 
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คํานํา  
จากขอมูลการสงออกขาวของประเทศไทยใน ป 2550-2554 ของสํานักวิจัยเศรษฐกิจการเกษตร (2555)   รายงานวา

ปริมาณและมูลคาการสงออกขาวของประเทศไทยเพ่ิมขึ้นจาก 9.19 ลานตันขาวสาร  มูลคา 119,215 ลานบาท  ในป 2550 
เปน 10.55 ลานตันขาวสาร  มูลคา 198,000 ลานบาท  ในป 2554  แสดงใหเห็นวาขาวจัดเปนผลิตผลหลักที่มีความสําคัญทาง
เศรษฐกิจของประเทศไทย  โดยเกษตรกรสวนใหญจะทํานาปละ 2 คร้ัง  แบงตามฤดูปลูก  คือ  ขาวนาป และขาวนาปรัง   ซึ่ง
เปนไปตาม ไพบูลย (2536) ที่ไดรายงานวา การทําขาวนาปรัง สวนมากจะมีระยะเวลาเก็บเก่ียวตรงกับชวงฤดูฝน ซึ่งทําใหผล
ผลิตขาวนาปรังมีความช้ืนสูงมาก และมีผลกระทบตอคุณภาพทางดานกายภาพของขาว นอกจากนี้ ยังมีผลกระทบตอคุณภาพ
ขาวทางดานเคมีดวย  คือ ขาวเปลือกที่มีความชื้นสูงเม่ือนําไปเก็บทันที่จะทําใหเกิดขาวเหลือง หรือขาวฟนหนู และเกิดการ
ทําลายของเช้ือราหรือแมลงไดงาย ซึ่งเปนผลใหเกษตรกรจําหนายขาวนาปรังไดในราคาที่ตํ่ามาก โดยสองคลองกับสํานักวิจัย
และพัฒนาขาว (2555) พบวาความช้ืนมีบทบาทสําคัญในการกําหนดราคาขาว  ขาวที่เก็บเก่ียวในระยะท่ีเหมาะสม  และลด
ความชื้นอยางเหมาะสมเหลือ 13-15% จะมีราคาสูงกวาขาวที่มีความช้ืนสูง  เนื่องจากขาวแหงที่มีความช้ืนเหมาะสม  สามารถ
ทําการสีไดโดยไมตองนํามาลดความช้ืนอีก  แตหากโรงสีรับซื้อขาวที่มีความช้ืนสูง  จะตองเสียคาใชจายในการลดความชื้น  
และสูญเสียน้ําหนักขาวหลังการลดความช้ืน  จึงทําใหขาวที่มีความช้ืนเกินกําหนดถูกตัดราคา ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงออกแบบและ
ทดสอบเคร่ืองแกสซิไฟเออรจากเช้ือเพลิงแกลบสําหรับใชอบแหงขาวเปลือกในโรงสีขาวชุมชน ซึ่งเปนวิธีการที่สามารถประหยัด
พลังงาน และเพิ่มประสิทธิภาพในการลดความชื้นขาวเปลือกเพื่อนําไปเก็บรักษาหลังการเก็บเก่ียวใหเพิ่มขึ้นตอไปได 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ขาวเปลือกเก็บเก่ียวจากนาขาวเกษตรกรในพื้นตําบลหนองยายดา อําเภอทัพทัน จังหวัดอุทัยธานี โดยกลุมตัวอยางที่
ศึกษาแบงเปนพันธุขาวเปลือก 2 สายพันธุ ไดแก สุพรรณบุรี 3 และปทุมธานี 80 โดยนําพันธุขาวเปลือกมาชั่งน้ําหนักใหได 400 
กิโลกรัม จํานวนซํ้า 3 คร้ังของการทดลองในขาวแตละพันธที่ใชทดลอง จากนั้นทําการเตรียมพันธุขาวเปลือกที่ใชในการทดสอบ
งานวิจัย โดยเตรียมพันธุขาวเปลือกใหมีคาความช้ืนในเมล็ดกอนเขาเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกเทากับ 30% w.b แลวทําการ
อบแหงขาวเปลือกชวงเปอรเซ็นตความช้ืนสูง โดยใชพลังงานความรอนของเครื่องแกสซิไฟเออรจากเช้ือเพลิงแกลบ ที่ได
ออกแบบและสรางเอาไว (Figure1) จากนั้นนําพันธุขาวเปลือกที่ออกจากเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกมาตรวจวัดคาความช้ืน โดย
บันทึกคาความชื้นขาวเปลือกดวยเคร่ืองวัดความช้ืน และบันทึกอัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกลบที่ใชในการอบแหงขาวเปลือก
ในแตละการทดสอบ เพื่อเปรียบเทียบคาความชื้นขาวเปลือก และอัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกลบระหวางกอน-หลังการใช
เคร่ืองแกสซิไฟเออรจากเช้ือเพลิงแกลบ สําหรับใชอบแหงขาวเปลือกชวงเปอรเซ็นตความช้ืนสูงในโรงสีขาวชุมชนตอไป  

 
ผล 

การออกแบบและทดสอบเครื่องแกสซิไฟเออรจากเช้ือเพลิงแกลบ สําหรับใชอบแหงขาวเปลือกชวงเปอรเซ็นตความช้ืน
สูงในโรงสีขาวชุมชน ซึ่งไดออกแบบและสรางเคร่ืองแกสซิไฟเออรจากเช้ือเพลิงแกลบ สําหรับใชอบแหงขาวเปลือกชวง
เปอรเซ็นตความช้ืนสูงในโรงสีขาวชุมชนที่มีกําลังผลิต 400 กิโลกรัมตอช่ัวโมง (Figure1) เพื่อใชในการอบแหงกับกลุมตัวอยาง
พันธุขาวเปลือก 2 สายพันธุ ไดแก พันธุขาวเปลือกสุพรรณบุรี 3 และพันธุขาวเปลือกปทุมธานี 80  พบวา สามารถผลิตพลังงาน
ความรอนในการอบแหงขาวเปลือกที่กําลังผลิต 400 กิโลกรัมตอช่ัวโมงไดอยางตอเนื่อง จากกลุมตัวอยางที่ไดทดสอบพันธุ
ขาวเปลือกทั้งหมด 2 สายพันธุ และการใชเคร่ืองแกสซิไฟเออรจากเช้ือเพลิงแกลบ สามารถอบแหงขาวเปลือกชวงเปอรเซ็นต
ความชื้นสูงในโรงสีขาวชุมชนใหคุณภาพอยูในเกณฑดี 

 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Design and test of the gasifier with rice husk as a fuel for drying paddy for community rice mill. 
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การเปล่ียนแปลงคาความช้ืนในเมล็ดขาวเปลือก ซึ่งพิจารณาจากการตรวจวัดคาเปอรเซ็นตความช้ืนเมล็ดขาวเปลือก
กอนการใชเคร่ืองแกสซิไฟเออรจากเช้ือเพลิงแกลบ สําหรับใชอบแหงขาวเปลือกชวงเปอรเซ็นตความช้ืนสูงในโรงสีขาวชุมชนใน
ทุกการทดสอบพันธุขาวเปลือกมีแนวโนมเปล่ียนแปลงจากคาความช้ืน 30 %w.b ใหเหลือความชื้นสุดทายประมาณ 16 %w.b 
โดยกําหนดใหขาวเปลือกอยูในทออบแหงนานประมาณ 30 นาทีตอรอบ โดยใชความเร็วอากาศรอนในทออบแหงขาวเปลือก
ประมาณ 1 เมตรตอวินาที สําหรับอุณหภูมิอากาศรอนที่ไดจากเคร่ืองแกสซิไฟเออรอยูในชวงประมาณ 80 C พบวา กลุม
ตัวอยางที่ 1 การอบแหงขาวเปลือกสุพรรณบุรี 3 มีคาความช้ืนลดลงรอยละ 33.46 กลุมตัวอยางที่ 2 การอบแหงพันธุ
ขาวเปลือกปทุมธานี 80 มีคาความช้ืนลดลงรอยละ 30.53 การใชเคร่ืองแกสซิไฟเออรจากเช้ือเพลิงแกลบ สามารถผลิตอากาศ
รอนใหกับทออบแหงขาวเปลือกไดที่อุณหภูมิเฉล่ีย 215.44 องศาเซลเซียส และคากาซคารบอนไดออกไซดเฉล่ีย 23.77 
เปอรเซนต (Figure 2) ตามลําดับ 
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Figure 2 Hot air and carbon dioxide value of the gasifier with rice husk as a fuel. 
 
อัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกลบ พบวา การใชพลังงานความรอนจากเช้ือเพลิงแกลบจะมีคาสูงขึ้นในทุกระดับจาก

การปรับคาอุณหภูมิการเปาอากาศรอนขึ้น ดังนั้นการอบแหงขาวเปลือกที่เปาอากาศรอนดวยอุณหภูมิ 80 C มีคาอัตราการ
ส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกลบมีคาเทากับ 30 กิโลกรัมตอช่ัวโมง  

 
วิจารณผล 

การออกแบบและทดสอบเครื่องแกสซิไฟเออรจากเช้ือเพลิงแกลบ สําหรับใชอบแหงขาวเปลือกชวงเปอรเซ็นตความช้ืน
สูงในโรงสีขาวชุมชน โดยใชเทคนิคผลิตกาซชีวมวลแบบอากาศไหลลงตอเนื่อง ซึ่งการออกแบบและสรางเคร่ืองแกสซิไฟเออร
จากเช้ือเพลิงแกลบสําหรับใชอบแหงขาวเปลือกที่มีกําลังผลิต 400 กิโลกรัมตอช่ัวโมง โดยมีอุณหภูมิชั้นเผาไหมเฉล่ีย 850oC 
และอัตราการไหลของอากาศ 0.03 ลูกบาศกเมตร/นาที อัตราการปอนแกลบ 500 กรัม/นาที กาซชีวมวลที่ไดมีปริมาณรอยละ 
โดยปริมาตรของกาซคารบอน-มอนอกไซด 14.30 และกาซคารบอนไดออกไซดรอยละโดยปริมาณ 6.28 คุณคาทางความรอน
ของกาซชีวมวล 16,744 กิโลจูล/กิโลกรัม ซึ่งงานวิจัยนี้สอดคลองกับอาภาณี (2537) ที่รายงานวา การศึกษาการผลิตกาซชีว
มวลจากแกลบในเคร่ืองกําเนิดกาซแบบเบดนิ่งประเภท Downdraft gasifier พบวาภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตกาซชีวมวลใน
เคร่ืองกําเนินกาซแบบเบดนิ่งที่อุณหภูมิของการทดลอง 850 องศาเซลเซียส และอัตราการไหลของอากาศ 0.20 ลูกบาศกเมตร/
นาที อัตราการปอนแกลลบ 100-260 กรัม/นาที กาซชีวมวลที่ไดมีปริมาณรอยละ โดยปริมาตรของกาซคารบอน-มอนอกไซด 
8.46 กาซคารบอนไดออกไซดรอยละ โดยปริมาณ 5.12 คุณคาทางความรอนของกาซชีวมวล 671.79 กิโลแคลอรี/ลูกบาศก
เมตร โดยตองคํานึงถึงความเหมาะสมของอุณหภูมิและปริมาณความรอนที่ผลิตไดตอคุณภาพของขาวเปลือกหลังการอบแหง
ใหอยูในเกณฑดี เพื่อตองการใหเปนเคร่ืองตนแบบสําหรับโรงสีขาวชุมชน ซึ่งมีขอดีและขอไดเปรียบพอที่จะแนะนําใหโรงสีขาว
ชุมชนสามารถออกแบบสรางและดําเนินการทดลองใชงานได 

การเปล่ียนแปลงคาความช้ืนในเมล็ดขาวเปลือก ซึ่งพิจารณาจากการตรวจวัดคาเปอรเซ็นตความช้ืนเมล็ดขาวเปลือก
กอนการใชเคร่ืองแกสซิไฟเออรจากเช้ือเพลิงแกลบ สําหรับใชอบแหงขาวเปลือกชวงเปอรเซ็นตความช้ืนสูงในโรงสีขาวชุมชนใน
ทุกการทดสอบพันธุขาวเปลือกมีแนวโนมเปล่ียนแปลงจากคาความช้ืน 30 %w.b. ใหเหลือความชื้นสุดทายประมาณ 16 %w.b. 
โดยกําหนดใหขาวเปลือกอยูในทออบแหงนานประมาณ 30 นาทีตอรอบ โดยใชความเร็วของกระแสอากาศรอนจากเครื่องแกสซิ
ไฟเออรดวยเช้ือเพลิงแกลบ นํามาใชในทออบแหงขาวเปลือกประมาณ 1 เมตรตอวินาที สําหรับอุณหภูมิอากาศรอนที่ไดจาก
เคร่ืองแกสซิไฟเออรอยูในชวงประมาณ 80 C ซึ่งอุณหภูมิที่ใชอบมีความสอดคลองกับการศึกษาของไมตรี (2539) ไดศึกษา
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การวิจัยวิธีการลดความชื้นขาวเปลือกดวยเคร่ืองลดความช้ืนแบบไหลตอเนื่อง ผลการทดสอบ การลดความช้ืนขาวเปลือกที่
ความชื้นเร่ิมตน 22%w.b. ใหเหลือ 15%w.b. โดยใหเคร่ืองทํางานแบบเมล็ดไหลหมุนเวียนผานลมรอนจนกวาจะเหลือความช้ืน
ที่ตองการ ลมรอนที่ใชลดความช้ืนควบคุมไวที่ 80 องศา +/- 5 องศา ปรากฏวาเคร่ืองลดความชื้นที่ออกแบบไวนี้สามารถลด
ความชื้นเฉล่ียได 2% ตอชั่วโมง คุณภาพการสีเปรียบเทียบกับตัวอยางขาวเปลือกเดียวกัน แตลดความชื้นโดยเปาลมธรรมชาติ
ใหเหลือความช้ืนเดียวกันแลวมีเปอรเซ็นตขาวสารเต็มเมล็ดแตกตางกันไมเกิน 3% ซึ่งดีกวาตากแดดในลานตาก (3-5%) 
คาใชจายในการลดความช้ืน ซึ่งรวมราคาของเครื่อง คาบํารุงรักษา และคาใชจายแปรผันแลว ประมาณ 154.5 บาทตัน/ กรณีใช
น้ํามันดีเซลเปนเช้ือเพลิง และประมาณ 106 บาท/ตัน กรณีใชแกลบเปนเช้ือเพลิงอัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกลบ  และพบวา
ผลที่พบสอดคลองกับการศึกษาของศักด์ิชาย (2539) ทําการทดสอบผลของปริมาณและอุณหภูมิลมรอนที่ใชอบแหงที่มีผลตอ
อัตราการอบแหง และคุณภาพขาวโดยปริมาณลมรอนที่ใชมี 3 ระดับ คือ 5 เมตร/วินาที, 5.5 เมตร/วินาที และ 6.0 เมตร/วินาที 
และปริมาณอุณหภูมิลมรอน 3 ระดับ คือ 80, 100 และ 120 °C จากการทดลองพบวา ปริมาณและอุณหภมิูของลมรอนที่
เหมาะสมที่สุดคือ 5 เมตร/วินาที และ 100 °C ตามลําดับ คุณภาพการสี 87.7% สวนการวิจัยคร้ังนี้ พบวา การใชพลังงานความ
รอนจากเช้ือเพลิงแกลบจะมีคาสูงขึ้นในทุกระดับจากการปรับคาอุณหภูมิการเปาอากาศรอนขึ้น ดังนั้นการอบแหงขาวเปลือกที่
เปาอากาศรอนดวยอุณหภูมิ 80 °C มีคาอัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกลบมีคาเทากับ 30 กิโลกรัมตอช่ัวโมง 

 
สรุป 

  การใชเคร่ืองแกสซิไฟเออรจากเช้ือเพลิงแกลบสําหรับใชอบแหงขาวเปลือกในโรงสีขาวชุมชน โดยใชเทคนิคผลิตกาซ
ชีวมวลแบบอากาศไหลลงตอเนื่อง สามารถผลิตอากาศรอนใชอบแหงขาวเปลือกไดจากความช้ืนเร่ิมตนจาก 30% w.b. ให
เหลือความช้ืนสุดทายประมาณ 16% w.b. ซึ่งกําหนดใหขาวเปลือกอยูในหองอบแหงนานประมาณ 30 นาที โดยใชอุณหภูมิ
อากาศรอนที่ไดจากการผลิตกาซชีวมวลมาอบแหงขาวเปลือกอยูในชวงประมาณ 80 °C ความเร็วอากาศรอนในหองอบแหง
ขาวเปลือกประมาณ 1 เมตรตอวินาที อัตราใชกําลังไฟฟาของมอเตอรขนาด 375 วัตต จํานวน 2 ตัวใชเช้ือเพลิงแกลบในการ
ไหมเฉล่ีย 30 กิโลกรัมตอชั่วโมง  หากมีการใชงาน 8 ชั่วโมงตอวันจะมีคาใชจายในการอบแหงขาวเปลือกเปน 0.34 บาทตอ
กิโลกรัม แยกเปนคาใชจายในการสรางเคร่ืองแกสซิไฟเออรและเครื่องอบแหง 0.09 บาทตอกิโลกรัม คิดอายุการใชงานของ
เคร่ืองผลิตแกสซิไฟเออรและเครื่องอบแหง 5 ป คาใชจายดานพลังงาน 0.063 บาทตอกิโลกรัม และเปนคาใชจายในการ
ดําเนินการ 0.19  บาทตอกิโลกรัม จากการศึกษาคร้ังนี้ถึงแมวาจะสามารถลดความชื้นไดในเวลาอันส้ัน  แตเนื่องจากยังไมไดมี
การตรวจวัดคุณภาพการสี  ดังนั้นหากจะมีการนําเคร่ืองไปใชจริงควรตองทําการศึกษาถึงผลกระทบตอคุณภาพการสีเพิ่มเติม
กอน 
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