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Abstract 
This research aimed to evaluate the chili drying by the parabola solar collector dryer. The dryer consist of 

3 collectors each having an area of 80x120 cm2 made from galvanized steel sheet. The collectors were placed on 
North-South direction having incline of 15O facing South. A black steel pipe of 8 cm diameter was installed along 
the focus of the parabola collector in a series manner for hot air generation. 3 m3/s of hot air was blown into the 
drying chamber of 100x60x75 cm3 diameter. Performances of the dryer were evaluated by evaporation rate of free 
water testing and a 400g/batch of chili drying. The chili drying by the parabola solar collector dryer were 
compared with the traditional sun drying at the experimental period of 10.00 am - 04.00 pm. The results showed 
that the thermal efficiency of the developed dryer was 51% and specific moisture evaporation rate (SMER) of free 
water was 0.098 kgwater/kWh. The lowest moisture of dried chili was 5.49 %db at 9.84 g/h of drying rate. The color 
(E*) of dry products obtained from the developed dryer and those of the traditional sun drying are not difference. 
Advantages of the developed dryer lower the traditional sun drying were contaminating protection and a 1 day 
shorten of drying period. 
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บทคัดย่อ 
 งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือประเมินการอบแห้งพริกด้วยเคร่ืองอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์แบบตวัรับพาราโบลา่  

ตวัเคร่ืองประกอบด้วยจานรับทําจากเหลก็แผน่อาบสงักะสีทรงพาราโบลา่ขนาด 80x120 cm2 จํานวน 3 จาน ตวัจานรับถกูวาง
ให้หนัไปทางทิศใต้และทํามมุยก 15O กบัระนาบเพ่ือรับรังสีจากดวงอาทิตย์ ติดตัง้ทอ่เหลก็สีดําขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 8 cm 
สําหรับสร้างลมร้อนบนแนวโฟกสัของแตล่ะจานและสง่ลมร้อนเข้าสูห้่องอบแห้งขนาด 100x60x75 cm3 ด้วยอตัราการไหล
อากาศ 3 m3/s ประเมินสมรรถนะการอบแห้งด้วยการระเหยนํา้อิสระ และทดสอบอบแห้งพริกปริมาณ 400 g ตอ่ครัง้ 
เปรียบเทียบกบัการตากแห้งพริกด้วยวิธีผลติแบบทัว่ไป ช่วงเวลาการทดสอบคือ 10.00 น. - 16.00 น. ของแตล่ะวนั ผลการ
ทดสอบพบวา่ เคร่ืองอบแห้งท่ีพฒันาขึน้มีประสทิธิภาพการใช้ความร้อนจากแสงอาทิตย์ 51% มีคา่อตัราการระเหยนํา้อิสระ
จําเพาะ (SMER) เป็น 0.098kgwater/kWh และสามารถลดความชืน้ของพริกให้เหลือน้อยท่ีสดุได้ 5.49 %db ท่ีอตัราการทําแห้ง 
9.84 g/h โดยท่ีคา่การเปล่ียนแปลงสี E* ของพริกท่ีอบแห้งไมแ่ตกตา่งกบัพริกท่ีตากแห้งแบบทัว่ไป นอกจากนีเ้คร่ืองอบแห้งท่ี
พฒันาขึน้ยงัช่วยป้องกนั ฝุ่ นและแมลงรบกวนได้ดีกวา่ และใช้เวลาการอบแห้งน้อยกวา่การตากแห้งทัว่ไป 1 วนัการตากแห้ง 
คาํสาํคัญ:  การอบแห้ง  แสงอาทิตย์  พริก  พาราโบลา่ 
 

คาํนํา 
ดวงอาทิตย์เป็นแหลง่กําเนิดของพลงังานทัง้หลาย โดยพลงังานของดวงอาทิตย์เกิดจากปฏิกิริยาฟิวชัน่ของไฮโดรเจน 

แล้วสง่พลงังานออกมาในรูปคล่ืนแมเ่หลก็ไฟฟ้าในอตัรา 10.558x1018 kW/h (Incropera and Dewitt, 1990) 95%-99% ของ
คล่ืนเหลา่นีอ้ยูใ่นช่วงความยาวคล่ืนระหวา่ง 150-4,000 nm ประกอบไปด้วยรังสีท่ีตามองเหน็ได้ 45% รังสีอินฟาเรด 46% และ
รังสีอลุตร้าไวโอเลต 9% รังสีเหลา่นีส้ามารถเปล่ียนรูปเป็นพลงังานความร้อนได้ การประยกุต์ใช้พลงังานแสงอาทิตย์มาใช้ใน
อบแห้งผลติผลเกษตร จงึเป็นแนวทางการใช้พลงังานท่ีไมก่่อให้เกิดมลพิษแก่สิง่แวดล้อม ขัน้ตอนการแปรรูปผลติผลเกษตรท่ี
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t

)mm(
DR f,pi,p        (3)      

where Solar  = Thermal efficiency of Solar collector (%) 
  SMER  = Specific moisture evaporation rate (kgwater/kWh) 
  DR  =  Drying rate (kg/h) 
  m  = Average mass flow rate of air (kg/s) 
  mp,i   = Weight before drying (kg) 
 mp,f   = Weight after drying (kg) 
  hia     =  Enthalpy of inlet air (kJ/kg)  
 hoa   =  Enthalpy of outlet air (kJ/kg)  
 Ps   = Solar power (kW) (Ps= Intensity of light (kW/m2) x collector area (m2)) 
 t       = Time in drying (h) 
 

ผลและวจิารณ์ 
 ผลการทดสอบพบวา่ การรับพลงังานแสงอาทิตย์ของตวัรับพาราโบลา่มีคา่สงูสดุท่ีเวลา 1.00 PM ของวนั (Figure 

2a) คิดเป็นคา่ประสทิธิภาพเฉพาะตวัรับเทา่กบั 51% และทําอณุหภมิูอากาศอบแห้งได้สงูสดุเทา่กบั 60 OC จากนัน้ทดสอบ
ระเหยนํา้อิสระโดยใช้ผ้าชบุนํา้บิดหมาด ด้วยเคร่ืองอบแห้งพบวา่ คา่ SMER สงูสดุเกิดขึน้ในชัว่โมงแรกของการอบแห้ง (เวลา 
11.00 AM) เทา่กบั 0.098 kgwater/kWh ซึง่เป็นการระเหยนํา้ท่ีผิววสัด ุ จากนัน้ ถงึแม้วา่ความร้อนท่ีได้จากแสงอาทิตย์จะเพิ่ม
สงูขึน้ แตก่ระบวนการได้เข้าสูช่่วงอตัราการอบแห้งลด ซึง่มีการเปล่ียนแปลงคอ่นข้างน้อย ก่อนจะถงึคา่สดุท้ายคือ  0.005 
kgwater/kWh (Figure 2b)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    (a)                 (b) 

Figure 2 (a) Power on solar collector (b) Percentage of SMER and Collected power 
 

 เม่ือทดสอบอบแห้งพริกด้วยเคร่ืองอบแห้งเปรียบเทียบกบัการตากแห้งแบบทัว่ไป พบวา่อตัราการอบแห้งของเคร่ืองมี
คา่สงูกวา่ โดยเส้นกราฟมีช่วงอตัราการอบแห้งลดท่ีต่ํากวา่อยา่งชดัเจน (Figure 3) โดยเม่ือถงึความชืน้สดุท้ายพบวา่ การ
อบแห้งพริกด้วยเคร่ืองอบแห้งให้ความชืน้สดุท้ายเป็น 5.49 %db ซึง่การตากแห้งด้วยแสงอาทิตย์แบบทัว่ไปต้องใช้เวลา
มากกวา่ 6 ชม. (1วนัการตาก) จงึจะเหลือความชืน้สดุท้ายใกล้เคียงกนั คือ 5.25 % db โดยท่ีเคร่ืองอบแห้งมีอตัราการทําแห้ง
พริกเทา่กบั 9.84 g/h 
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Figure 3 Drying curve of chili from Solar dryer and natural sundrying 
 

 จากนัน้เม่ือตรวจสอบสีของผลติภณัฑ์ท่ีได้หลงัการทดสอบพบวา่ทัง้การอบแห้งด้วยเคร่ืองและการตากแห้งด้วยแสง 
อาทิตย์ทําให้คา่สีมีแนวโน้มลดลงทัง้ L* a* และ b* โดยท่ีคา่การเปล่ียนแปลงสี ∆E* เปรียบเทียบกบัสีพริกสดก่อนอบมีคา่
แตกตา่งกนัเพียงเลก็น้อยเทา่นัน้ 

 
Table 1 Color values of chili before and after drying 

Drying Methods 
Initial samples Dried samples 

∆E* 
L* a* b* L* a* b* 

Chili dry by Solar dryer 30.48 23.15 27.24 24.75 11.86 15.66 17.16 
Chili dry by natural sundry 31.27 24.10 27.99 29.51 14.60 16.31 15.16 

Remarks L* = Light-dark, a* = red-green, b* = yellow-blue in CIELAB color scales 
 

สรุป 
 เคร่ืองอบแห้งท่ีพฒันาขึน้มีประสทิธิภาพการใช้ความร้อนจากแสงอาทิตย์ 51% มีคา่อตัราการระเหยนํา้อิสระจําเพาะ 

(SMER) เป็น 0.098kgwater/kWh และสามารถลดความชืน้ของพริกให้เหลือน้อยท่ีสดุได้ 5.49 %db ท่ีอตัราการทําแห้ง 9.84 
g/h โดยท่ีคา่การเปล่ียนแปลงสี E* ของพริกท่ีอบแห้งไมแ่ตกตา่งกบัพริกท่ีตากแห้งแบบทัว่ไป นอกจากนีเ้คร่ืองอบแห้งท่ี
พฒันาขึน้ยงัช่วยป้องกนั ฝุ่ นและแมลงรบกวนได้ดีกวา่ และใช้เวลาการอบแห้งน้อยกวา่การตากแห้งทัว่ไป 1 วนัการตาก 

 
คาํขอบคุณ 

ขอขอบคณุภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับรีุ 
 

เอกสารอ้างองิ 
ชนินทร์ จิตรเจริญ และ ดวงพร วงษ์วฒันพงษ์. 2550. การออกแบบและสร้างเคร่ืองอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์แบบพาราโบลา. ปริญญานิพนธ์.  
  สาขาวิศวกรรมหลงัการเก็บเก่ียวและแปรสภาพ. คณะวิศวกรรมศาสตร์. มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับรีุ, ปทมุธานี. 
เชฎฐา มีสีบ ูและวิทิว ทองย่ิงมาก. 2544. การออกแบบและพฒันาแหลง่ความร้อนของเคร่ืองอบแห้งแบบลมร้อน.  ปริญญานิพนธ์. ภาควิชา 
  เทคโนโลยีหลงัการเก็บเก่ียวและแปรสภาพ. คณะวิศวกรรมและเทคโนโลยีการเกษตร.  สถาบนัเทคโนโลยีราชมงคล, ปทมุธานี. 
สภุทัรชยั ศิลสตัย์, อนิรุช มาชยัภมิู และเพชรฎา พรไธสง. 2542. การออกแบบและทดสอบเคร่ืองอบแห้งระดบัไร่นา. ปริญญานิพนธ์. ภาควิชา  
  เคร่ืองจกัรกลเกษตร. คณะวิศวกรรมและเทคโนโลยีการเกษตร.สถาบนัเทคโนโลยีราชมงคล, ปทมุธานี. 
อนตุร จําลองกลุ. 2542. พลงังานทดแทน. สถาบนัเทคโนโลยีราชมงคล, ปทมุธานี. 120 หน้า. 
Incropera, F. P.  and P. D. David. 1990. Introduction to heat and mass transfer. John Wiley & Sons, New York. 919 p. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


