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Abstract 

This research aims to determine the physical properties of Calophyllum inophyllum seed and its oil 
content. The results from testing showed that size of dried fruit before hulling (width length thickness and 
geometric dimension) were 31.30 27.97 27.64 and 28.95 mm, respectively. Shell thickness was 3.44 mm. The 
Calophyllum inophyllum seeds were sun-dried for 3 days. The seeds were subsequently hulled and dried at 70°C 
for 9 days in order to optimize the conditions for compression using hydraulic cylinder compression machine. It 
was found that the moisture content of the Calophyllum inophyllum seed decreased and subsequently leveled off 
after drying time of 7 days, containing the moisture content of 7% wb. The amount of oil obtained from the 
compression test was 33% (by weight) with the moisture content of 0.14% wb. The dried seed (width, length, 
thickness and geometric dimension) were 18.50, 21.89, 18.66 and 19.66 mm, respectively, the seed density was 
1.04 g/cm3, its angle of static friction was 8.0 degree and the hardness were 411.88 and 190.62 N when measured 
on width and the length, respectively. 
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บทคัดย่อ 
 งานวิจยันี 
มีวตัถปุระสงค์เพื�อหาคณุสมบตัิทางกายภาพของเมล็ดกระทิงและหาปริมาณนํ 
ามนั ผลการทดสอบพบว่า

ขนาดรูปร่างของผลแห้งก่อนกะเทาะ มี (คา่ความกว้าง ความยาว ความหนาและเส้นผ่าศนูย์กลางเฉลี�ยเรขาคณิต) เฉลี�ยเท่ากบั 
31.30 27.97 27.64 และ 28.95 มิลลเิมตร ตามลําดบั ความหนาของเปลือกมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 3.44 มิลลิเมตร เมื�อนําผลแห้งไป
กะเทาะเปลือกออกแล้วนําเมลด็กระทิงไปตากแดดเป็นเวลา 3 วนั จากนั 
นนําเมลด็กระทิงไปอบลดความชื 
นต่อที�อณุหภมิู 70 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 9 วนั เพื�อหาเงื�อนไขที�เหมาะสมในการเตรียมเมลด็สําหรับการทดสอบบีบอดันํ 
ามนั ด้วยเครื�องบีบอดั
นํ 
ามนัแบบไฮดรอลิก พบว่าความชื 
นของเมลด็กระทิงจะลดลงและเริ�มคงที�เมื�อผ่านการอบไปถึงวนัที� 7 มีค่าความชื 
นของเมลด็
เท่ากบั 7 เปอร์เซ็นต์มาตรฐานเปียก โดยสามารถบีบอดันํ 
ามนัได้สงูสดุประมาณ 33 เปอร์เซ็นต์โดยนํ 
าหนกั และมีค่าความชื 
น
ของนํ 
ามนัเทา่กบั 0.14 เปอร์เซน็ต์มาตรฐานเปียกซึ�งคณุสมบตัิของเมลด็หลงัลดความชื 
นที�นํามาบีบอดันํ 
ามนั มี (ค่าความกว้าง 
ความยาวความหนาและเส้นผ่าศนูย์กลางเฉลี�ยเรขาคณิต)เฉลี�ยเท่ากบั 18.50 21.89 18.66 และ 19.66 มิลลิเมตร ตามลําดบั 
ค่าความหนาแน่นของเมล็ดเฉลี�ยเท่ากบั 1.04 กรัม/ลกูบาศก์เซนติเมตร  ค่าสมัประสิทธิ5มมุเสียดทานสถิตย์ของเมล็ดแห้งมี
ค่าเฉลี�ยเท่ากบั 8.0 องศา และค่าความแข็งของเมล็ดแห้งด้านกว้างและด้านยาว เฉลี�ยเท่ากบั 411.88 และ 190.62 นิวตนั
ตามลําดบั 
คาํสาํคัญ: นํ 
ามนัเมลด็กระทิง  คณุสมบตัิทางกายภาพ  บีบอดันํ 
ามนัแบบใช้เกลียว 
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คาํนํา 
ไบโอดีเซลเป็นเชื 
อเพลงิชีวภาพที�ได้จากนํ 
ามนัพืชหรือไขมนัสตัว์ ได้รับความนิยมในเรื�องของพลงังานทางเลือกเพราะ

ไมเ่ป็นพิษตอ่สิ�งแวดล้อม ไบโอดีเซลสว่นใหญ่ที�ผลติได้ในประเทศไทยมาจากพืชหลายชนิด เช่น ปาล์มนํ 
ามนัถั�วเหลือง ถั�วลสิง
งา และเมลด็ทานตะวนั เป็นต้น จากสถานการณ์นํ 
ามนัขาดแคลนในปี พ.ศ.2554 ประเทศไทยทําให้ไมมี่นํ 
ามนัไบโอดีเซลผลิต
เพื�อจําหน่ายในประเทศ (ชื�นขวญั และสมใจ, 2554) เหตกุารณ์ดงักลา่วทําให้ต้องมีการค้นคว้าวิจยัเพื�อหาพืชนํ 
ามนัชนิดใหม่
สําหรับเป็นพลงังานทางเลือกมาผลติเป็นนํ 
ามนัไบโอดีเซลโดยเมลด็กระทิงนั 
นถือวา่มีศกัยภาพและมีปริมาณการให้นํ 
ามนัสงู
สามารถนํามาผลติเป็นไบโอดีเซลได้ ตวัอยา่งเช่นผลการศกึษาของนกัศกึษาภาควิชาวิศวกรรมเครื�องกลในประเทศอินโดนีเซีย 
ที�ได้ศกึษานํ 
ามนัจากเมลด็กระทิงสําหรับใช้ในการผลิตนํ 
ามนัไบโอดีเซลกระทิง (Calophyllum inophyllum L.) เป็นไม้ยืนต้นสงู
ประมาณ 8-20 เมตรในประเทศไทย มีกระจายอยูท่กุภมูิภาคโดยมีจํานวนมากตามเขตชายฝั�งทะเลให้ผลผลิตของเป็นผลแห้ง
รวมเปลือกประมาณ 100-200 ผล/กิโลกรัม/ต้น ผลผลติของนํ 
ามนั/หน่วยพื 
นที�ประมาณ 748.8 ลิตร/ไร่ (Atabania et al,. 2011)
  เมลด็กระทิงนอกจากจะนํามาผลติเป็นไบโอดีเซลแล้วยงัเป็นพืชนํ 
ามนัที�ไมมี่การแข่งขนัด้านการตลาดของนํ 
ามนัที�
บริโภค เนื�องจากนํ 
ามนัเมลด็กระทิงไมส่ามารถนํามาบริโภคได้ จงึสามารถนําผลผลติที�ได้ไปใช้ประโยชน์ในการผลติไบโอดีเซล
ได้โดยไมแ่ข่งขนักบัพืชอาหารชนิดอื�นๆ อยา่งไรก็ดียงัไมพ่บว่ามีการนําเมลด็กระทิงมาใช้เป็นนํ 
ามนัไบโอดีเซลในประเทศไทย
รวมถงึยงัไมมี่งานวิจยัเกี�ยวกบัเครื�องมือที�ใช้ในการบีบอดันํ 
ามนัจากเมลด็กระทิงดงันั 
นงานวิจยันี 
จึงมีวตัถปุระสงค์เพื�อศกึษา
คณุสมบตัิทางกายภาพเบื 
องต้นของเมลด็กระทิงสําหรับออกแบบเครื�องบีบอดันํ 
ามนัจากเมลด็กระทิงแบบใช้เกลียว เพื�อนํา
ข้อมลูที�ได้มาพิจารณาประกอบการใช้และออกแบบเครื�องบีบอดันํ 
ามนัจากเมลด็แบบใช้เกลียว ให้สามารถทํางานได้อยา่งมี
ประสทิธิภาพ เพื�อเป็นแนวทางในการปรับปรุงเครื�องต้นแบบซึ�งคาดวา่จะเป็นประโยชน์ตอ่การพฒันาเครื�องจกัรกลเกษตร
สําหรับพลงังานทดแทนในเกษตรกรรมของไทยต่อไป 

อุปกรณ์และวิธีการ 
ในการศกึษาคณุสมบตัิทางกายภาพเบื 
องต้นของเมลด็กระทิงสําหรับเป็นข้อมลูในการออกแบบเครื�องบีบอดันํ 
ามนั

จากเมลด็กระทิงแบบใช้เกลียวครั 
งนี 
ได้ใช้เมลด็กระทิงที�ปลกูในเขตอําเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น มาทําการทดสอบคณุสมบตัิ
ทางกายภาพเบื 
องต้นของเมลด็กระทิง ซึ�งประกอบด้วย 1.) การวดัขนาดรูปร่างของผลแห้งก่อนกะเทาะ และ ความหนาของ
เปลือก การวดัขนาดรูปร่างของผลแห้งมี 4 ขนาด คือ ความกว้าง (Width) ความยาว (Length) ความหนา (Thickness) และ
เส้นผา่ศนูย์กลางเฉลี�ยเรขาคณิต (Geometric dimension) โดยสุม่เมลด็จํานวนตวัอยา่งละ 100 เมลด็ ใช้เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์
(Vernier caliper) โดยความละเอียด ±0.01 มิลลเิมตรเป็นอปุกรณ์วดัขนาดสําหรับทดสอบ 2.) ความชื 
นของเมลด็ เมื�อนําผล
แห้งไปกะเทาะเปลือกออกแล้วนําเมลด็กระทิงไปแตกแดดเป็นเวลา 3 วนั เพื�อให้ยางของเมลด็ออกก่อนเพราะจะทําให้ยางติด
ถาดของตู้อบได้ จากนั 
นจงึนําเมลด็กระทิงไปอบแห้ง ตวัอยา่งละ 3 ซํ 
า ที�อณุหภมูิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 9 วนัโดยใช้ตู้อบ
ด้วยลมร้อน (Oven) และเครื�องชั�งนํ 
าหนกั Digital เป็นอปุกรณ์สําหรับทดสอบ 3.) ปริมาณนํ 
ามนัของเมลด็กระทิงหลงัลด
ความชื 
น ตวัอย่างละ 3 ซํ 
า ทกุช่วงระยะเวลาหลงัลดความชื 
น เป็นเวลา 9 วนั โดยใช้เครื�องบีบอดันํ 
ามนัแบบไฮดรอลกิบิ?กเกอร์
วดัปริมาตรของนํ 
ามนั และเครื�องชั�งนํ 
าหนกั Digital เป็นอปุกรณ์สําหรับทดสอบ (Figure 2 a) 4.) ความชื 
นของนํ 
ามนัหลงัการ
สกดั ตวัอยา่งละ 3 ซํ 
า ทกุช่วงระยะเวลาหลงัลดความชื 
นเป็นเวลา  9 วนั ที�อณุหภมูิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 ชั�วโมง 
ตามมาตรฐาน ASTMD6751-02  โดยใช้ตู้อบด้วยลมร้อน (Oven) และเครื�องชั�งนํ 
าหนกั Digital เป็นอปุกรณ์สําหรับทดสอบ 5.) 
การวดัขนาดรูปร่างของเมลด็หลงัลดความชื 
นที�นํามาบีบอดันํ 
ามนั การวดัมี 4 ขนาดคือ ความกว้าง (Width) ความยาว 
(Length) ความหนา (Thickness) และเส้นผ่าศนูย์กลางเฉลี�ยเรขาคณิต (Geometric dimension)(Figure 1) โดยสุม่เมลด็
จํานวนตวัอยา่งละ 100 เมลด็ใช้เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ (Vernier caliper) โดยความละเอียด  ± 0.01 มิลลเิมตร เป็นอปุกรณ์วดั
ขนาดสําหรับทดสอบ 6.) ความหนาแน่นของเมลด็หลงัลดความชื 
น ตวัอยา่งละ 3 ซํ 
า ทกุช่วงระยะเวลาหลงัลดความชื 
นเป็น
เวลา 9 วนั โดยใช้กระบอกบรรจเุมลด็ขนาด 1,100 ลกูบาศก์เซนติเมตร ไม้ผิวเรียบที�มีความยาวเกินขอบของภาชนะบรรจุ
สําหรับใช้ปาดเมลด็ และเครื�องชั�งนํ 
าหนกั Digital เป็นอปุกรณ์สําหรับทดสอบ 7.) สมัประสทิธิ5มมุเสียดทานสถิตย์ของเมลด็แห้ง 
ตวัอยา่งละ 10 ซํ 
า โดยใช้แผน่ไม้อดัตามเสี 
ยน แผน่เหลก็ แผน่สแตนเลส และแผน่ยางเป็นอปุกรณ์ทดสอบวดัมมุการไหลของ
เมลด็กระทิงแห้ง (Figure 2 b) 8.) ความแข็งของเมลด็แห้ง โดยสุม่เมลด็แห้งจํานวนตวัอยา่งละ 50 เมลด็          การทดสอบ
กระทํา 2 ด้าน คือ ด้านกว้าง (Width) และด้านยาว (Length) โดยใช้เครื�องทดสอบแรงกด UTM (Universal Testing Machine) 
ยี�ห้อ LRX Plus รุ่น RS232 เป็นอปุกรณ์สําหรับทดสอบ (Figure 2 c  ) (ตามมาตรฐาน ASAE, 2006)  
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หนาของเปลือก มีคา่ความกว้าง ความยาว ความหนา และเส้นผา่ศนูย์กลางเฉลี�ยเรขาคณิต เฉลี�ยเทา่กบั 
และ 28.95 
ไปกะเทาะเปลือกออกแล้วนําเมลด็กระทิงไปตากแดดเป็นเวลา 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
นํ 
ามนัแบบไฮดรอลกิ พบวา่ความชื 
นของเมลด็กระทิงจะลดลงและเริ�มคงที�เมื�อผา่นการอบไปถึงวนัที� 
ความชื 
นของเมลด็เทา่กบั 
33 เปอร์เซน็ต์โดยนํ 
าหนกั แตเ่มื�อนํามาวิเคราะห์ในทางด้านของสถิติมีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัที�ระดบัความเชื�อมั�น 
ดงันั 
นช่วงระยะเวลาในการลดความชื 
นที� 
เทา่กบั 0.14 
ความยาวความหนา และเส้นผา่ศนูย์กลางเฉลี�ยเรขาคณิต เฉลี�ยเทา่กบั 
2008) ตามลําดบั คา่ความหนาแน่นของเมลด็เฉลี�ยเทา่กบั 
สมัประสทิธิ5มมุเสียดทานสถิตย์ของเมลด็แห้งมีคา่เฉลี�ยเทา่กบั 
เฉลี�ยเทา่กบั 
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 Measuring the size of the calophyllum inophyllum seed after drying Width
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ผลจากการศกึษาคณุสมบตัิทางกายภาพเบื 
องต้นของเมลด็กระทิง พบวา่ขนาดรูปร่างของผลแห้งก่อนกะเทาะ ความ
หนาของเปลือก มีคา่ความกว้าง ความยาว ความหนา และเส้นผา่ศนูย์กลางเฉลี�ยเรขาคณิต เฉลี�ยเทา่กบั 

28.95 มิลลเิมตร ตามลําดบั และความหนาของเปลือก 
ไปกะเทาะเปลือกออกแล้วนําเมลด็กระทิงไปตากแดดเป็นเวลา 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
นํ 
ามนัแบบไฮดรอลกิ พบวา่ความชื 
นของเมลด็กระทิงจะลดลงและเริ�มคงที�เมื�อผา่นการอบไปถึงวนัที� 
ความชื 
นของเมลด็เทา่กบั 

เปอร์เซน็ต์โดยนํ 
าหนกั แตเ่มื�อนํามาวิเคราะห์ในทางด้านของสถิติมีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัที�ระดบัความเชื�อมั�น 
ดงันั 
นช่วงระยะเวลาในการลดความชื 
นที� 

0.14 เปอร์เซน็ต์มาตรฐานเปียก (
ความยาวความหนา และเส้นผา่ศนูย์กลางเฉลี�ยเรขาคณิต เฉลี�ยเทา่กบั 

ตามลําดบั คา่ความหนาแน่นของเมลด็เฉลี�ยเทา่กบั 
สมัประสทิธิ5มมุเสียดทานสถิตย์ของเมลด็แห้งมีคา่เฉลี�ยเทา่กบั 
เฉลี�ยเทา่กบั 411.88 และ 

 
 
 
 

     ปีที� 

a)                                                         
Measuring the size of the calophyllum inophyllum seed after drying Width

 (Geometric dimension

a)                                                       (b)                                                     (c)

of calophyllum 
and the seed hardness

ผลจากการศกึษาคณุสมบตัิทางกายภาพเบื 
องต้นของเมลด็กระทิง พบวา่ขนาดรูปร่างของผลแห้งก่อนกะเทาะ ความ
หนาของเปลือก มีคา่ความกว้าง ความยาว ความหนา และเส้นผา่ศนูย์กลางเฉลี�ยเรขาคณิต เฉลี�ยเทา่กบั 

มิลลเิมตร ตามลําดบั และความหนาของเปลือก 
ไปกะเทาะเปลือกออกแล้วนําเมลด็กระทิงไปตากแดดเป็นเวลา 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 9 วนั เพื�อหาเงื�อนไขที�เหมาะสมในการเตรียมเมลด็สําหรับการทดสอบ
นํ 
ามนัแบบไฮดรอลกิ พบวา่ความชื 
นของเมลด็กระทิงจะลดลงและเริ�มคงที�เมื�อผา่นการอบไปถึงวนัที� 
ความชื 
นของเมลด็เทา่กบั 7 เปอร์เซน็ต์มาตรฐานเปียก (

เปอร์เซน็ต์โดยนํ 
าหนกั แตเ่มื�อนํามาวิเคราะห์ในทางด้านของสถิติมีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัที�ระดบัความเชื�อมั�น 
ดงันั 
นช่วงระยะเวลาในการลดความชื 
นที� 

มาตรฐานเปียก (
ความยาวความหนา และเส้นผา่ศนูย์กลางเฉลี�ยเรขาคณิต เฉลี�ยเทา่กบั 

ตามลําดบั คา่ความหนาแน่นของเมลด็เฉลี�ยเทา่กบั 
สมัประสทิธิ5มมุเสียดทานสถิตย์ของเมลด็แห้งมีคา่เฉลี�ยเทา่กบั 

และ 190.62 นิวตนัตามลําดบั (บณัฑิต

ปีที� 43 ฉบบัที� 3 (พิเศษ) 

                                                         
Measuring the size of the calophyllum inophyllum seed after drying Width

Geometric dimension หาได้จากสมการ

a)                                                       (b)                                                     (c)

 inophyllum seed oil
hardness (c) 

ผลและวจิารณ์ผลการทดสอบ

ผลจากการศกึษาคณุสมบตัิทางกายภาพเบื 
องต้นของเมลด็กระทิง พบวา่ขนาดรูปร่างของผลแห้งก่อนกะเทาะ ความ
หนาของเปลือก มีคา่ความกว้าง ความยาว ความหนา และเส้นผา่ศนูย์กลางเฉลี�ยเรขาคณิต เฉลี�ยเทา่กบั 

มิลลเิมตร ตามลําดบั และความหนาของเปลือก 
ไปกะเทาะเปลือกออกแล้วนําเมลด็กระทิงไปตากแดดเป็นเวลา 

วนั เพื�อหาเงื�อนไขที�เหมาะสมในการเตรียมเมลด็สําหรับการทดสอบ
นํ 
ามนัแบบไฮดรอลกิ พบวา่ความชื 
นของเมลด็กระทิงจะลดลงและเริ�มคงที�เมื�อผา่นการอบไปถึงวนัที� 

เปอร์เซน็ต์มาตรฐานเปียก (
เปอร์เซน็ต์โดยนํ 
าหนกั แตเ่มื�อนํามาวิเคราะห์ในทางด้านของสถิติมีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัที�ระดบัความเชื�อมั�น 

ดงันั 
นช่วงระยะเวลาในการลดความชื 
นที� 7 วนัจงึเหมาะที�นํามาเป็นข้อมลูในการบีบอดันํ 
ามนัและมีคา่ความชื 
นของนํ 
ามนั
มาตรฐานเปียก (Table 1) ซึ�งคณุสมบตัิของเมลด็หลงัลดความชื 
นที�นํามาบีบอดันํ 
ามนั มีคา่ความกว้าง 

ความยาวความหนา และเส้นผา่ศนูย์กลางเฉลี�ยเรขาคณิต เฉลี�ยเทา่กบั 
ตามลําดบั คา่ความหนาแน่นของเมลด็เฉลี�ยเทา่กบั 

สมัประสทิธิ5มมุเสียดทานสถิตย์ของเมลด็แห้งมีคา่เฉลี�ยเทา่กบั 
นิวตนัตามลําดบั (บณัฑิต

(พิเศษ) กนัยายน-ธนัวาคม

                                                         (b)                                                        (c)
Measuring the size of the calophyllum inophyllum seed after drying Width

หาได้จากสมการ D

 

 
 
 

a)                                                       (b)                                                     (c)

seed oil after drying (a), the Coefficient of 

ผลและวจิารณ์ผลการทดสอบ

ผลจากการศกึษาคณุสมบตัิทางกายภาพเบื 
องต้นของเมลด็กระทิง พบวา่ขนาดรูปร่างของผลแห้งก่อนกะเทาะ ความ
หนาของเปลือก มีคา่ความกว้าง ความยาว ความหนา และเส้นผา่ศนูย์กลางเฉลี�ยเรขาคณิต เฉลี�ยเทา่กบั 

มิลลเิมตร ตามลําดบั และความหนาของเปลือก มีค่าเฉลี�ยเทา่กบั 
ไปกะเทาะเปลือกออกแล้วนําเมลด็กระทิงไปตากแดดเป็นเวลา 3 วนั จากนั 
นนําเมลด็กระทิงไปอบลดความชื 
นต่อที�อณุหภมูิ 

วนั เพื�อหาเงื�อนไขที�เหมาะสมในการเตรียมเมลด็สําหรับการทดสอบ
นํ 
ามนัแบบไฮดรอลกิ พบวา่ความชื 
นของเมลด็กระทิงจะลดลงและเริ�มคงที�เมื�อผา่นการอบไปถึงวนัที� 

เปอร์เซน็ต์มาตรฐานเปียก (Miller et al

เปอร์เซน็ต์โดยนํ 
าหนกั แตเ่มื�อนํามาวิเคราะห์ในทางด้านของสถิติมีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัที�ระดบัความเชื�อมั�น 
วนัจงึเหมาะที�นํามาเป็นข้อมลูในการบีบอดันํ 
ามนัและมีคา่ความชื 
นของนํ 
ามนั

ซึ�งคณุสมบตัิของเมลด็หลงัลดความชื 
นที�นํามาบีบอดันํ 
ามนั มีคา่ความกว้าง 
ความยาวความหนา และเส้นผา่ศนูย์กลางเฉลี�ยเรขาคณิต เฉลี�ยเทา่กบั 

ตามลําดบั คา่ความหนาแน่นของเมลด็เฉลี�ยเทา่กบั 1.04 กรัม/ลกูบาศก์เซนติเมตร (
สมัประสทิธิ5มมุเสียดทานสถิตย์ของเมลด็แห้งมีคา่เฉลี�ยเทา่กบั 8.0 องศา และคา่ความแข็งของเมลด็แห้งด้านกว้างและด้านยาว 

นิวตนัตามลําดบั (บณัฑิต, 2549)

ธนัวาคม  2555  

(b)                                                        (c)
Measuring the size of the calophyllum inophyllum seed after drying Width

( )
3/1

TWLD ××=

a)                                                       (b)                                                     (c)

drying (a), the Coefficient of 

ผลและวจิารณ์ผลการทดสอบ 
ผลจากการศกึษาคณุสมบตัิทางกายภาพเบื 
องต้นของเมลด็กระทิง พบวา่ขนาดรูปร่างของผลแห้งก่อนกะเทาะ ความ

หนาของเปลือก มีคา่ความกว้าง ความยาว ความหนา และเส้นผา่ศนูย์กลางเฉลี�ยเรขาคณิต เฉลี�ยเทา่กบั 
มีค่าเฉลี�ยเทา่กบั 3.44 

วนั จากนั 
นนําเมลด็กระทิงไปอบลดความชื 
นต่อที�อณุหภมูิ 
วนั เพื�อหาเงื�อนไขที�เหมาะสมในการเตรียมเมลด็สําหรับการทดสอบ

นํ 
ามนัแบบไฮดรอลกิ พบวา่ความชื 
นของเมลด็กระทิงจะลดลงและเริ�มคงที�เมื�อผา่นการอบไปถึงวนัที� 
et al.,1997) โดยสามารถบีบอดันํ 
ามนัได้สงูสดุมีคา่เฉลี�ยเทา่

เปอร์เซน็ต์โดยนํ 
าหนกั แตเ่มื�อนํามาวิเคราะห์ในทางด้านของสถิติมีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัที�ระดบัความเชื�อมั�น 
วนัจงึเหมาะที�นํามาเป็นข้อมลูในการบีบอดันํ 
ามนัและมีคา่ความชื 
นของนํ 
ามนั

ซึ�งคณุสมบตัิของเมลด็หลงัลดความชื 
นที�นํามาบีบอดันํ 
ามนั มีคา่ความกว้าง 
ความยาวความหนา และเส้นผา่ศนูย์กลางเฉลี�ยเรขาคณิต เฉลี�ยเทา่กบั 18.50 21.89 18.66 

กรัม/ลกูบาศก์เซนติเมตร (
องศา และคา่ความแข็งของเมลด็แห้งด้านกว้างและด้านยาว 

, 2549) 

     

(b)                                                        (c)
Measuring the size of the calophyllum inophyllum seed after drying Width(a), Length (b), and       

) 

a)                                                       (b)                                                     (c)

drying (a), the Coefficient of 

ผลจากการศกึษาคณุสมบตัิทางกายภาพเบื 
องต้นของเมลด็กระทิง พบวา่ขนาดรูปร่างของผลแห้งก่อนกะเทาะ ความ
หนาของเปลือก มีคา่ความกว้าง ความยาว ความหนา และเส้นผา่ศนูย์กลางเฉลี�ยเรขาคณิต เฉลี�ยเทา่กบั 

3.44 มิลลเิมตร (Kılıckan, 2008) 
วนั จากนั 
นนําเมลด็กระทิงไปอบลดความชื 
นต่อที�อณุหภมูิ 

วนั เพื�อหาเงื�อนไขที�เหมาะสมในการเตรียมเมลด็สําหรับการทดสอบบีบอดันํ 
ามนั ด้วยเครื�องบีบอดั
นํ 
ามนัแบบไฮดรอลกิ พบวา่ความชื 
นของเมลด็กระทิงจะลดลงและเริ�มคงที�เมื�อผา่นการอบไปถึงวนัที� 

โดยสามารถบีบอดันํ 
ามนัได้สงูสดุมีคา่เฉลี�ยเทา่
เปอร์เซน็ต์โดยนํ 
าหนกั แตเ่มื�อนํามาวิเคราะห์ในทางด้านของสถิติมีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัที�ระดบัความเชื�อมั�น 

วนัจงึเหมาะที�นํามาเป็นข้อมลูในการบีบอดันํ 
ามนัและมีคา่ความชื 
นของนํ 
ามนั
ซึ�งคณุสมบตัิของเมลด็หลงัลดความชื 
นที�นํามาบีบอดันํ 
ามนั มีคา่ความกว้าง 

18.50 21.89 18.66 และ 
กรัม/ลกูบาศก์เซนติเมตร (Mohsenin, 1980) (Table 1) 
องศา และคา่ความแข็งของเมลด็แห้งด้านกว้างและด้านยาว 

     การศึกษาคณุสมบติั

(b)                                                        (c) 
a), Length (b), and       

a)                                                       (b)                                                     (c) 

drying (a), the Coefficient of static frictionof the

ผลจากการศกึษาคณุสมบตัิทางกายภาพเบื 
องต้นของเมลด็กระทิง พบวา่ขนาดรูปร่างของผลแห้งก่อนกะเทาะ ความ
หนาของเปลือก มีคา่ความกว้าง ความยาว ความหนา และเส้นผา่ศนูย์กลางเฉลี�ยเรขาคณิต เฉลี�ยเทา่กบั 31.30, 27.97, 27.64 

Kılıckan, 2008) 
วนั จากนั 
นนําเมลด็กระทิงไปอบลดความชื 
นต่อที�อณุหภมูิ 

บีบอดันํ 
ามนั ด้วยเครื�องบีบอดั
นํ 
ามนัแบบไฮดรอลกิ พบวา่ความชื 
นของเมลด็กระทิงจะลดลงและเริ�มคงที�เมื�อผา่นการอบไปถึงวนัที� 7 และ วนัที� 

โดยสามารถบีบอดันํ 
ามนัได้สงูสดุมีคา่เฉลี�ยเทา่
เปอร์เซน็ต์โดยนํ 
าหนกั แตเ่มื�อนํามาวิเคราะห์ในทางด้านของสถิติมีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัที�ระดบัความเชื�อมั�น 

วนัจงึเหมาะที�นํามาเป็นข้อมลูในการบีบอดันํ 
ามนัและมีคา่ความชื 
นของนํ 
ามนั
ซึ�งคณุสมบตัิของเมลด็หลงัลดความชื 
นที�นํามาบีบอดันํ 
ามนั มีคา่ความกว้าง 

และ 19.66 มิลลเิมตร (
Mohsenin, 1980) (Table 1) 

องศา และคา่ความแข็งของเมลด็แห้งด้านกว้างและด้านยาว 

การศึกษาคณุสมบติั 105

a), Length (b), and        

static frictionof the 

ผลจากการศกึษาคณุสมบตัิทางกายภาพเบื 
องต้นของเมลด็กระทิง พบวา่ขนาดรูปร่างของผลแห้งก่อนกะเทาะ ความ
31.30, 27.97, 27.64 

ılıckan, 2008) เมื�อนําผลแห้ง
วนั จากนั 
นนําเมลด็กระทิงไปอบลดความชื 
นต่อที�อณุหภมูิ 70 

บีบอดันํ 
ามนั ด้วยเครื�องบีบอดั
และ วนัที� 9 มีค่า

โดยสามารถบีบอดันํ 
ามนัได้สงูสดุมีคา่เฉลี�ยเทา่กบั 
เปอร์เซน็ต์โดยนํ 
าหนกั แตเ่มื�อนํามาวิเคราะห์ในทางด้านของสถิติมีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซน็ต์ 

วนัจงึเหมาะที�นํามาเป็นข้อมลูในการบีบอดันํ 
ามนัและมีคา่ความชื 
นของนํ 
ามนั
ซึ�งคณุสมบตัิของเมลด็หลงัลดความชื 
นที�นํามาบีบอดันํ 
ามนั มีคา่ความกว้าง 

มิลลเิมตร (Kılıckan, 
Mohsenin, 1980) (Table 1) คา่

องศา และคา่ความแข็งของเมลด็แห้งด้านกว้างและด้านยาว 
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ผลจากการศกึษาคณุสมบตัิทางกายภาพเบื 
องต้นของเมลด็กระทิง พบวา่ขนาดรูปร่างของผลแห้งก่อนกะเทาะ ความ
31.30, 27.97, 27.64 

เมื�อนําผลแห้ง
70 

บีบอดันํ 
ามนั ด้วยเครื�องบีบอดั
มีค่า
กบั 

เปอร์เซน็ต์ 
วนัจงึเหมาะที�นํามาเป็นข้อมลูในการบีบอดันํ 
ามนัและมีคา่ความชื 
นของนํ 
ามนั

ซึ�งคณุสมบตัิของเมลด็หลงัลดความชื 
นที�นํามาบีบอดันํ 
ามนั มีคา่ความกว้าง 
ılıckan, 

คา่
องศา และคา่ความแข็งของเมลด็แห้งด้านกว้างและด้านยาว 
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Table 1. Physical properties of calophyllum inophyllum seeds after drying. 

*Means in the same column followed by the same superscript are not statistically different at P 0.05 
 

สรุป 
จากผลการทดสอบคณุสมบตัิทางกายเบื 
องต้นของเมลด็กระทิงสําหรับเป็นข้อมลูออกแบบเครื�องบีบอดันํ 
ามนัแบบใช้

เกลียวพบวา่ขนาดรูปร่างของผลแห้งก่อนกะเทาะ มีคา่ความกว้าง ความยาว ความหนา และเส้นผา่ศนูย์กลางเฉลี�ยเรขาคณิต  
เฉลี�ยเทา่กบั 31.30 27.97 27.64 และ 28.95 มิลลเิมตรตามลําดบั ความหนาของเปลือกมีคา่เฉลี�ยเทา่กบั 3.44 มิลลเิมตร   
เมื�อนําเมลด็กระทิงไปตากแดดเป็นเวลา 3 วนั และไปอบลดความชื 
น เป็นเวลา 9 วนั พบวา่ความชื 
นของเมลด็กระทิงเริ�มคงที�
เมื�อผา่นไป 7 วนั มีคา่ความชื 
นของเมลด็เทา่กบั 7 เปอร์เซน็ต์มาตรฐานเปียก สามารถบีบอดันํ 
ามนัได้สงูสดุประมาณ              
33 เปอร์เซน็ต์โดยนํ 
าหนกั และมีคา่ความชื 
นของนํ 
ามนัเทา่กบั 0.14 เปอร์เซ็นต์มาตรฐานเปียก คณุสมบตัิของเมลด็หลงัลด
ความชื 
นที�นํามาบีบอดันํ 
ามนั มีคา่ความกว้าง ความยาวความหนา และเส้นผ่าศนูย์กลางเฉลี�ยเรขาคณิต เฉลี�ยเทา่กบั 18.50 
21.89 18.66 และ 19.66 มิลลิเมตร ตามลําดบั คา่ความหนาแน่นของเมลด็เฉลี�ยเทา่กบั 1.04 กรัม/ลกูบาศก์เซนติเมตร คา่
สมัประสทิธิ5มมุเสียดทานสถิตย์ของเมลด็แห้งมีคา่เฉลี�ยเทา่กบั 8.0 องศา และเมลด็แห้งด้านกว้างมีคา่ความแข็งมากกวา่ด้าน
ยาว เฉลี�ยเทา่กบั 411.88 นิวตนั 
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Duration of drying 
 

(days) 

Percentage of oil in  calophyllum 
inophyllum 

Seed after drying  
 

 

 Moisture of the 
calophyllum 

inophyllum seed 
oilextraction 

(%Wb) 

Density of calophyllum 
inophyllum 

Seed after drying 
 

(g/cm3) 

0 25.72a 1.88a 1.63a 

3 29.12b 0.48b 1.28b 

5 31.30c 0.17c 1.17c 

7 33.06d 0.14d 1.04d 

9 33.13d 0.14d 1.04d 


