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Abstract 
 Rotating blade forage harvester    "Single Chopper"   is agricultural machinery that is widely use among 
Thai farmers. Therefore it is convenient to develop this equipment to harvest the sweet sorghum. First the blade 
will cut the stem of sweet sorghum which average height is 2.5 meters.   Then it will be moved to the back of the 
test equipment for transport.  The Objective in this research is to study the proper speed of the blade for cutting 
sweet sorghum. The experiment was conducted in the laboratory and use sweet sorghum "KKU 40" to test the 
blade velocity at   6.28, 8.64, 11.00 and 13.35 m/s with the moving speed:  2.00, 2.75 and 3.50 km/h.  The results 
showed that increasing moving speed will increase the amount of stems of the sweet sorghum that pass into the 
backside of the test equipment.  When increasing blade velocity, height of the stump after cutting was reduced 
which help decreased the losses in harvesting. Test result at movement speed 3.50 km/h and blade velocity 13.35 
m/s could move 91.82 % of the sweet sorghum to the test equipment backside. The loss in yield of harvested 
sweet sorghum was 0.43 %. 
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บทคัดย่อ 
เนื�องจากเครื�องเกี�ยวหญ้าอาหารสตัว์แบบใบมีดหมนุเหวี�ยง Single chopper เป็นเครื�องจกัรกลเกษตรที�มีการใช้งาน

อยา่งแพร่หลายในกลุม่เกษตรกรไทย ดงันั &น จงึมีแนวคิดในการพฒันาเครื�องเก็บเกี�ยวดงักลา่วสําหรับการเก็บเกี�ยวข้าวฟ่าง
หวาน โดยใบมีดจะตดัต้นข้าวฟ่างหวานที�บริเวณโคนต้น จากนั &นต้นข้าวฟ่างหวานที�มีความสงูโดยเฉลี�ย 2.5 เมตรจะถกูดงึให้
เคลื�อนที�ข้ามใบมีดไปยงัด้านหลงัของชดุตดั เพื�อป้อนเข้าสูก่ารลําเลียงตอ่ไป ในการวิจยันี &มีวตัถปุระสงค์เพื�อศกึษาความเร็ว
ใบมีดที�เหมาะสมสําหรับตดัต้นข้าวฟ่างหวานด้วยการสร้างชดุทดสอบจําลองสถานการณ์ทํางานตดัต้นข้าวฟ่างหวานในห้อง 
ปฏิบตัิการ โดยทดสอบตดัข้าวฟ่างหวานพนัธ์ มข. 40 ด้วยความเร็วใบมีด 6.28  8.64  11.00 และ 13.35 เมตร/วินาที เมื�อมี
ความเร็วในการเคลื�อน 2.00 2.75 และ 3.50 กิโลเมตร/ชั�วโมงผลทดสอบพบว่า เมื�อเพิ�มความเร็วในการเคลื�อนที� ต้นข้าวฟ่าง
หวานภายหลงัการตดัจะสามารถเคลื�อนที�ข้ามใบมีดไปยงัด้านหลงัของชดุตดัได้เพิ�มขึ &น และการเพิ�มความเร็วใบมีดจะลดความ
สงูของตอภายหลงัการตดั ซึ�งเป็นการลดความสญูเสียในการเก็บเกี�ยว จากผลการทดสอบควรใช้ความเร็วในการเคลื�อนที� 3.50 
กิโลเมตร/ชั�วโมงและความเร็วใบ 13.35 เมตร/นาที จะทําให้ข้าวฟ่างหวาน 91.82 เปอร์เซน็ต์ถกูป้อนไปยงัด้านหลงัของชดุตดั 
โดยมีความสญูเสียในการเก็บเกี�ยว 0.43 เปอร์เซ็นต์ของผลผลติข้าวฟ่างหวาน 
คาํสาํคัญ: ข้าวฟ่างหวาน  เครื�องเก็บเกี�ยว  ความเร็วใบมีด 

คาํนํา 
จากสถานการณ์ที�ประเทศไทยต้องนําเข้าพลงังานเป็นจํานวนมาก โดย ในปี 2553 มีมลูคา่การนําเข้าทั &งหมด 911 

พนัล้านบาท เพิ�มขึ &นจากช่วงเดียวกนัของปีก่อนร้อยละ 19.8 (กระทรวงพลงังาน, 2554)  ดงันั &น รัฐบาลจงึมีแนวคิดและให้
ความสําคญักบัการหาพลงังานทดแทนรูปแบบตา่งๆ โดยเฉพาะการนําเอทานอลมาผสมกบันํ &ามนั ปัจจบุนัรัฐบาลได้สง่เสริมให้
ใช้นํ &ามนัแก็สโซฮอล์แทนนํ &ามนัเบนซิน และอนมุตัิให้สร้างโรงงานผลติเอทานอลจํานวน 45 โรงงาน ซึ�งตามแผนการผลิตจะต้อง
ใช้วตัถดุิบมหาศาล แตว่ตัถดุิบที�ใช้ในปัจจบุนัมีให้เลือกเพียงสองชนิดเทา่นั &น คือกากนํ &าตาลและมนัสําปะหลงัซึ�งมีไมเ่พียงพอ
ตอ่ความต้องการของโรงงานเอทานอล และยงัอาจป้อนวตัถดุิบให้แก่โรงงานอยา่งไมต่อ่เนื�อง เนื�องจากฤดเูก็บเกี�ยวของทั &งอ้อย 
กากนํ &าตาล      และมนัสําปะหลงัอยูใ่นช่วงเวลาใกล้เคียงกนั คือระหวา่งเดือนพฤศจิกายน – เมษายน  (เสรี, 2551) 
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จากการศกึษาข้าวฟ่างหวานเป็นพืชทางเลือกที�น่าสนใจสําหรับใช้เป็นวตัถดุิบเสริมเพื�อเพิ�มประสทิธิภาพการผลิตเอ
ทานอลของโรงงาน เนื�องจากนํ &าในลําต้นมีความหวานใกล้เคียงกบัอ้อย สามาถนําไปหีบเอานํ &าหวานมาผลิตเป็นเอทานอลได้
โดยตรงและให้ปริมาณเอทานอล 70 ลติร/ตนัใกล้เคียงกบัอ้อย (ประสทิธิ<, 2548)  นอกจากนี &ยงัเป็นพืชที�มีอายเุก็บเกี�ยวสั &นเพียง 
100 – 120 วนั ภายหลงัการปลกูโดยมีช่วงฤดปูลกูที�เหมาะสมในช่วงระหวา่งเดือนพฤษภาคม – ตลุาคมซึ�งเป็นช่วงเวลาที�เป็น
ช่องวา่งของผลผลติอ้อยและมนัสําปะหลงั (เสรี, 2551) ดงันั &น ข้าวฟ่างหวานจงึเป็นวตัถดุิบทางเลือกใหม่ที�จะนํามาเสริมใน
อตุสาหกรรมการผลิตเอทานอล  ระบบการผลิตข้าวฟ่างหวานมีระบบการผลติเหมือนกบัอ้อยซึ�งประกอบด้วย ขั &นตอนการปลกู 
เก็บเกี�ยวและขนย้ายจากการศกึษาเบื &องต้นพบวา่ขั &นตอนการเก็บเกี�ยวข้าวฟ่างหวานซึ�งประกอบด้วย การตดัต้น การริดใบ การ
ตดัยอดการเก็บรวบรวมและขนย้ายขึ &นรถบรรทกุต้องใช้แรงงานเป็นจํานวนมากถงึ 48 คน-ชม/ไร่ ทําให้เสียคา่ใช้จ่ายด้าน
แรงงานประมาณ 900 บาท /ไร่ เมื�อคิดคา่แรง เมื�อคิดคา่แรงงาน 150 บาท-คน/ไร่ (เสรี, 2551) ดงันั &น จงึเกิดแนวคิดที�จะลด
ต้นทนุการผลติในกระบวนการเก็บเกี�ยวข้าวฟ่างหวาน จากการใช้แรงงานคนเป็นการใช้เครื�องจกัรกลเกษตร โดยเฉพาะเครื�อง
เก็บเกี�ยว  

เนื�องจากข้าวฟ่างหวานเป็นพืชทางเลือกใหมข่องไทย ยงัไม่มีการปลกูเพื�อใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ ดงันั &นเครื�อง
เกี�ยวข้าวฟ่างหวานจงึยงัไมมี่การผลติจําหน่าย และจากการตรวจสอบเอกสาร ไมพ่บงานวิจยัทางวิชาการของไทยเกี�ยวกบั
เครื�องจกัรหรืออปุกรณ์ที�ใช้ในการเก็บเกี�ยวข้าวฟ่างหวาน แตพ่บวา่ในประเทศสหรัฐอเมริกาได้มีการนําเครื�องเก็บเกี�ยวหญ้า
อาหารสตัว์มาเก็บเกี�ยวข้าวฟ่างหวาน (Rain et al.,1993)  ตอ่มาได้มีการพฒันาเครื�องเก็บเกี�ยวข้าวฟ่างหวานขึ &นในประเทศ
อิตาลีโดยประยกุต์ใช้เครื�องเก็บเกี�ยวอ้อยในการเก็บเกี�ยวข้าวฟ่างหวาน จากนั &นได้พฒันาเครื�องเก็บเกี�ยวข้าวฟ่างหวานต้นแบบ
ขึ &น 3 ชนิด เป็นเครื�องเก็บเกี�ยวข้าวฟ่างหวานที�มีต้นกําลงัในตวัเองมีระบบการตดัโคนต้นเป็นแบบจานหมนุตดั สองใบหมนุเข้า
หากนัเพื�อตดัโคนแล้วลําเลียงต้นโดยสายพานลําเลียงไปยงัด้านหลงั (Prai, 2008)  นอกจากนี &ยงัพบงานวิจยัโดย  Ghahraei  
et al. (2008) ได้พฒันาและออกแบบเครื�องตดัข้าวฟ่างหวาน เป็นแบบจานหมนุขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 50 เซนติเมตร 
ความเร็วเชิงเส้นใบมีด 27 เมตรตอ่วินาที ทดสอบมมุใบมีดที�มมุใบมีด 30 45 องศา  ต้นข้าวฟ่างจะถกูตดัโคนต้นและกองอยู่
ด้านข้าง  

อปุกรณ์ที�ใช้ในการเก็บเกี�ยวข้าวฟ่างหวานของตา่งประเทศสว่นใหญ่ มีกลไกการตดัแบบ (Double chopper) ซึ�งกลไก
ในการตดัดงักลา่วมีใช้คา่ใช้จ่ายสงูในการสร้างเครื�อง ซึ�งจะมีผลตอ่การเพิ�มต้นทนุการผลติของการเก็บเกี�ยว ดงันั &น การวิจยันี &จงึ
สนใจพฒันาเครื�องเก็บเกี�ยวข้าวฟ่างหวาน โดยใช้หลกัการตดัต้นด้วยใบมีดแบบหมนุเหวี�ยงตามแนวดิ�ง ซึ�งเป็นหลกัการ
โดยทั�วไปในเครื�องเก็บเกี�ยวหญ้าอาหารสตัว์ เนื�องจากสามารถสร้างและบํารุงรักษาได้ง่าย จงึมีราคาถกูเมื�อเปรียบเทียบกบั
หลกัการทํางานแบบอื�น ต้นข้าวฟ่างหวานภายหลงัการตดั จะถกูป้อนเข้าสูอ่ปุกรณ์สบัทอ่นเพื�อทําความสะอาดและลําเลียงขึ &น
รถบรรทกุตอ่ไป การวิจยัครั &งนี &มุง่เน้นการศกึษาความเป็นไปได้เชิงเทคนิควิศวกรรมในการตดัต้นข้าวฟ่างหวานด้วยใบมีดแบบ
หมนุเหวียงตามแนวดิ�ง (Single chop) โดยการศกึษาความเร็วใบมีดที�เหมาะสมสําหรับตดัต้นข้าวฟ่างหวานด้วยการสร้างชดุ
ทดสอบจําลองสถานการณ์ทํางานตดัต้นข้าวฟ่างหวานในห้องปฏิบตัิการ 

อุปกรณ์และวิธีการ 
1. ชุดทดสอบสาํหรับจาํลองสถานการณ์การทาํงานตัดต้นข้าวฟ่างหวานในห้องปฏบิัตกิาร 
อปุกรณ์ตดัต้นข้าวฟ่างหวานเป็นใบมีดหมนุเหวี�ยงในแนวดิ�ง สําหรับตดัข้าวฟ่างหวานทีละแถว เมื�ออปุกรณ์เคลื�อนที�

เข้าหาแถวของต้นข้าวฟ่างหวาน ต้นข้าวฟ่างหวานจะถกูประคองด้วยกลไกประคองต้นซึ�งติดตั &งที�ด้านหน้าของใบมีด ในเวลา
ตอ่เนื�องกนั ใบมีดจะหมนุตดัต้นข้าวฟ่างหวานที�บริเวณโคนต้น (Figure 1 (a)) จากนั &นต้นข้าวฟ่างหวานซึ�งมีความสงูโดยเฉลี�ย 
2.5 ม.  จะถกูดงึเหวี�ยงให้เคลื�อนที�ข้ามใบมีดไปยงัด้านหลงัของชดุตดั (Figure 1 (b)) เพื�อป้อนเข้าสูอ่ปุกรณ์ลําเลียงตอ่ไป 

 
Figure 1   (a) The process of cutting sweet sorghum stem 

      (b) The process of conveying sweet sorghum after cutting 
 
 

(a) (b) 
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2. วธีิการดาํเนินงานและวธีิการทดสอบ 
การศกึษานี &มีวตัถปุระสงค์เพื�อหาความเร็วใบมีดที�เหมาะสมสําหรับตดัและป้อนต้นข้าวฟ่างหวานภายหลงัการตดัให้

สามารถเคลื�อนที�ข้ามผา่นใบมีดไปยงัด้านหลงัของอปุกรณ์ตดัต้นดงัแสดงใน Figure 1(a) เมื�อใช้ความเร็วการเคลื�อนที� 3 ระดบั
ได้แก่ 2.0, 2.75 และ 3.50 กิโลเมตร/ชั�วโมง  ซึ�งเป็นความเร็วการเคลื�อนที�ของแทรกเตอร์ต้นกําลงัโดยมีวิธีดําเนินงานดงันี & วดั
ความสงูและชั�งนํ &าหนกัของต้นข้าวฟ่างหวานที�มีอายกุารปลกู 90-100 วนั ทั &งต้นเพื�อนําคา่ความสงูและนํ &าหนกัของต้นข้าวฟ่าง
หวานไปประเมินความสญูเสียเนื�องจากการตดั  ทดสอบความเร็วใบมีดในห้องปฏิบตัิการโดยจําลองสถานการณ์ในการตดั 1 
แถว ทดสอบที�ความเร็วใบมีด 4 ระดบั ได้แก่ 6.28 8.64 11.00 และ 13.35 เมตร/วินาที ที�ความเร็วในการเคลื�อนที� 2.00 2.75 
และ 3.50 กิโลเมตร/ชั�วโมง และจดัการทดลองแบบ 3 x 4 Factorial ทั &งหมด 12 ทรีตเมนต์   ทรีตเมนต์ละ 3 ซํ &า โดยมีวิธีการ
ทดสอบคือนําต้นข้าวฟ่างหวานจากแปลงที�มีอายกุารปลกู 90-100 วนั มาปักลงบนฐานจบับนรางในชดุทดสอบยาวตลอดทั &ง
แถวเปิดเครื�องให้เครื�องตดัข้าวฟ่างหมดทั &งแถวแล้วหยดุเครื�องบนัทกึข้อมลู จํานวนต้นที�ตดัไม่ขาด จํานวนต้นที�ไมส่ามารถผา่น
ไปด้านหลงัของชดุทดสอบ(จํานวนต้นที�ไมถ่กูป้อน) และ ความสงูของตอหลงัการตดั  โดยมีคา่ชี &ผลการศกึษาดงันี & 
 (1) เปอร์เซน็ต์การป้อนของชดุตดัต้น =   จํานวนต้นทั &งหมด – จํานวนต้นที�ไมถ่กูป้อน x 100  

                                                                                        จํานวนต้นทั &งหมด                                               
เปอร์เซน็ต์ป้อน = เปอร์เซน็ต์ของจํานวนต้นข้าวฟ่างหวานภายหลงัการตดัที�สามารถเคลื�อนที�                                                   

ข้ามใบมีดไปยงัด้านหลงัอปุกรณ์ตดัต้น  
(2)  ความสญูเสียเนื�องจากการตดัต้น (ความสงูตอ) = ความสงูที�วดัได้ - ความสงูของการทํางาน 

       ความสงูที�วดัได้              = ความสงูของตอข้าวฟ่างหวานหลงัถกูตดั 

        ความสงูของการทํางาน      = ระยะหา่งระหวา่งใบมีดกบัดินที�ตั &งไว้สําหรับตดัตามสภาพพื &นที� 
(3) ความสญูเสียเนื�องจากการตดัต้น (เปอร์เซน็ต์โดยนํ &าหนกั)   
                =  ความสงูตอหลงัการตดัโดยเฉลี�ย (มม./ต้น) x นํ &าหนกัเฉลี�ยของลําต้นบริเวณโคนต้น (กรัม/มม.) x100 

                                                        นํ &าหนกัทั &งต้น (กรัม/ต้น) 

นํ &าหนกัโคนต้น (กรัม/ มม.) หาได้จากตดัลําต้นบริเวณโคนต้นจํานวน 50 ต้นยาว 100 มิลลเิมตร ชั�งนํ &าหนกัทีละทอ่น  
  นํ &าหนกัทั &งต้น (กรัม/ต้น)    หาได้จากการตดัลําต้นข้าวฟ่างหวานชิดผิวดินจํานวน 100 ต้น แล้วชั�งนํ &าหนกัทีละต้น 

ผลการศกึษา 
1) ผลของความเร็วใบมีดและความเร็วในการเคลื�อนที�ต่อเปอร์เซน็ต์ในการป้อนข้าวฟ่างหวาน  
ผลการวิเคราะห์เปอร์เซน็ต์การป้อน พบวา่ ความเร็วใบมีดไมมี่ผลตอ่เปอร์เซน็ต์การป้อนแต่พบวา่ความเร็วในการ

เคลื�อนที�มีผลตอ่เปอร์เซน็ต์การป้อน เมื�อแสดงเป็นความสมัพนัธ์ระหวา่งเปอร์เซน็ต์การป้อนกบัความเร็วการเคลื�อนที�ดงัแสดง
ใน Figure 2 พบวา่ความเร็วในการเคลื�อนที�เพิ�มขึ &นเปอร์เซน็ต์ในการป้อน มีแนวโน้มที�จะเพิ�มขึ &น ที�ความเร็วการเคลื�อนที� 3.50 
กิโลเมตร/ชั�วโมงมีเปอร์เซน็ต์ในการป้อนเฉลี�ย 91.82 เปอร์เซน็ต์ 

 
Figure 2 The percentages of sweet sorghum stem that pass into backside of test equipment 

2) ผลของความเร็วใบมีดและความเร็วในการเคลื�อนที�ต่อเปอร์เซน็ต์การสูญเสียจากการเกบ็เกี�ยว 
ผลการวิเคราะห์ข้อมลูความสงูของตอหลงัการตดั พบวา่ความเร็วใบมีดและความเร็วการเคลื�อนที�มีผลตอ่ความสงู

ของตอข้าวฟ่างหวาน ซึ�งมีความความสมัพนัธ์ดงัแสดงใน Figure 3 
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Figure 3 The relationship between the speed of the blade and the height of the stump after cutting 

จากความสมัพนัธ์ระหวา่งความเร็วใบมีดและความสงูของตอหลงัการตดั (Figure 3) พบว่าเมื�อความเร็วใบมีดเพิ�มขึ &น
ความสงูของตอข้าวฟ่างหวานจะตํ�าลง โดยความเร็วใบมีดที� 13.35 เมตร/วินาที มีค่าความสงูขอตอหลงัการตดัตํ�าที�สดุ และที�
ความเร็วการเคลื�อนที� 2.00-2.75 กิโลเมตร/ชั�วโมง จะมีค่าความสงูตอโดยเฉลี�ยตํ�ากว่าความเร็วการเคลื�อนที� 3.5 กิโลเมตร/
ชั�วโมง เมื�อประเมินความสูญเสียของการตัดจากความสูงของตอ พบยังคงมีความสัมพันธ์เป็นเส้นตรงเช่นเดิม โดยความ
สญูเสียเนื�องจากการตดัที�ความเร็วใบมีด13.35 เมตร/วินาทีและความเร็วการเคลื�อนที� 2.00- 2.75  และ 3.50 กิโลเมตร/ชั�วโมง 
จะมีความสญูเสียเทา่กบั 0.25 และ 0.43 เปอร์เซน็ต์ของผลผลติข้าวฟ่างหวานตามลําดบั 

ผลการศกึษา 
อปุกรณ์ตดัต้นข้าวฟ่างหวานแบบใบมีดหมนุเหวี�ยง สามารถป้อนต้นข้าวฟ่างหวานที�ถกูตดัออกจากโคนต้นแล้ว ให้

เคลื�อนที�ผา่นไปยงัด้านหลงัอปุกรณ์ตดัได้ 91.82 เปอร์เซน็ต์ โดยพบวา่ ความเร็วของใบมีดไมมี่ผลตอ่การป้อน แตค่วามเร็วของ
การเคลื�อนที�เข้าหาต้นข้าวฟ่างหวานมีผลตอ่การป้อนข้าวฟ่างหวาน เมื�อความเร็วในการเคลื�อนที�เพิ�มขึ &น จะทําให้ต้นข้าวฟ่าง
หวานที�ถกูตดัออกจากโคนต้นแล้ว เคลื�อนที�ผ่านไปยงัด้านหลงัอปุกรณ์ตดัต้นมากขึ &น สว่นความสญูเสียเนื�องจากการตดัหรือ
ความสงูของตอภายหลงัการตดัมีคา่ลดลงเมื�อความเร็วใบมีดเพิ�มขึ &น และจากผลการทดลอง พบวา่ ควรใช้ความเร็วในการ
เคลื�อนที�ไมตํ่�ากวา่ 3.50 กิโลเมตร/ชั�วโมง และใช้ความเร็วใบมีด 13.35 เมตร/วินาที จะทําให้มีอตัราการทํางานเชิงทฤษฎีไมตํ่�า
กวา่ 1.35 ไร่/ชั�วโมง ต้นข้าวฟ่างหวานภายหลงัการตดั 91.82 เปอร์เซน็ต์ จะถกูป้อนไปยงัด้านหลงัของชดุตดั โดยมีความ
สญูเสียในการเก็บเกี�ยว 0.43 เปอร์เซน็ต์ของผลผลติข้าวฟ่างหวาน 

โดยปกติหลกัการทํางานแบบใบมีดหมนุเหวียงตามแนวดิ�ง )single crop(  เป็นการใช้ใบมีดชดุเดียวในการตดัและสบั
ต้นพืชให้ละเอียดเพื�อนําไปใช้เป็นอาหารสตัว์ การพฒันาด้วยการเพิ�มอปุกรณ์ประคองต้นก่อนทําการตดัที�โคนต้น ทําให้
สามารถตดัแล้วป้อนหรือลําเลียงต้นข้าวฟ่างหวานทั &งต้น ให้เคลื�อนที�ผา่นไปยงัด้านหลงัอปุกรณ์ตดัได้ ดงันั &น จงึมีความเป็นไป
ได้เชิงเทคนิควิศวกรรมในการตดัต้นพืชโดยไมต้่องการให้เกิดการสบั ด้วยใบมีดแบบหมนุเหวียงตามแนวดิ�ง )single crop(  
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