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Abstract 
 The project is to design and build a vacuum system for Galingale (Black Kra-Chaiy) drying.  The vacuum 
heating system at low temperature kept color and odor of Galingale (Black Kra-Chaiy) after drying.  From the 
Galingale (Black Kra-Chaiy) drying test, drying Galingale (Black Kra-Chaiy) at low temperature, high vacuum gave 
better color than drying at low vacuum.  Drying Galingale (Black Kra-Chaiy) at low vacuum, high temperature 
gave better odor than drying at low temperature.  The suitable temperature and pressure for drying was at 50 °C 
and 50 cm.Hg.  The drying time was 180 minutes.  The result product had good color and odor.    

 
บทคัดยอ 

 โครงการนี้ทําการออกแบบและสรางเตาอบระบบสุญญากาศสําหรับการอบลดความชื้นกระชายดํา โดยใชอุณหภูมิต่ํา 
ในการอบเพื่อรักษาสีและกลิ่นของกระชายดําใหคงอยูหลังการอบลดความชื้น จากการทดสอบพบวาในการอบกระชายดํา ที่
อุณหภูมิเดียวกันถาหากใชความดันสุญญากาศสูงในการอบ กระชายดําที่ไดจะมีสีที่เขมกวาการใชความดันสุญญากาศต่ํา และ
เมื่ออบกระชายดําที่ความดันเดียวกัน การใชอุณหภูมิสูงในการอบจะทําใหกระชายดําที่ไดมีกล่ินหอมมากกวาการอบที่อุณหภูมิ
ต่ํา โดยอุณหภูมิที่เหมาะสมในการอบ คือ 50 °ซ. และความดันที่เหมาะสมคือ 50 cm.Hg. ใชเวลาในการอบ 180 นาที ซึ่งจะให
กล่ินและสีที่มีคุณภาพดีที่สุด 
 

คํานํา 
 ปจจุบันการลดความชื้นในกระชายดํานิยมใชวิธีการนําไปตากแดด โดยจะตากแดด ไว 2-3 วัน ซึ่งใชเวลามากและ
ตองมีแสงแดดเทานั้นจึงจะทําไดซึ่งเปนอุปสรรคตอการผลิต จากปญหาดังกลาวจึงมีการพัฒนาเตาอบแหง รูปแบบตางๆ 
การอบแหงกระชายดําดวยระบบสุญญากาศใหผลดีคือ ไมตองพึ่งพาแสงแดด และยังสามารถรักษาสีและกลิ่น ของกระชายดํา
ใหคงอยู ทําใหไดผลิตภัณฑที่มีคุณภาพดีกวาการตากแหงดวยแสงแดดซึ่งกลิ่นของกระชายจางหายไปมาก 
 วัตถุประสงคของโครงการ 

1. เพื่อศึกษาการทํางานของเครื่องอบแหงระบบสุญญากาศ 
2. เพื่อออกแบบและสรางเครื่องอบแหงกระชายดําระบบสุญญากาศ 
3. เพื่อทดสอบระบบการทํางานของเครื่องอบแหงกระชายดําโดยใชระบบสุญญากาศ 
4. เพื่อหาคาความดัน อุณหภมิู และระยะเวลาในการอบแหงกระชายดํา โดยใชระบบสุญญากาศที่เหมาะสม 

 
อุปกรณและวิธีการ 

หลักการการทํางานเบื้องตนของเตาอบสุญญากาศ (ภาพที่ 1) ระบบสุญญากาศนี้เกิดจากการใชปมสุญญากาศดูด
อากาศออกจากเตาอบที่ปดสนิท การใหความรอนแกกระชายดําจะใชการแผรังสีความรอนจากขดลวดความรอนไปยังกระชาย
ดํา การควบคุมความรอนในเตาอบใชเทอรโมสตัทเปนตัวควบคุม และติดตั้งมาตรวัดอุณหภูมิในการอานคาอุณหภูมิภายในเตา
อบ นอกจากนี้ยังมีอุปกรณควบคุมความดันคือ โซลีนอยดวาลวและเช็ควาลว ทําหนาที่ปองกันอากาศไหลยอนกลับจากปม
สุญญากาศสูเตาอบ กรองอากาศทําหนาที่ในการปองกันไมใหส่ิงสกปรกเขาไปยังปมสุญญากาศ มาตรวัดความดันใชในการ
อานคาความดันภายในเตาอบ และวาลวนําอากาศเขา ใชปรับความดันภายในเตาอบใหกลับสูความดันบรรยากาศหลังจากทํา
การอบแหงเสร็จแลว 
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ภาพที่ 1 แสดงผังการทํางานของระบบสุญญากาศและระบบใหความรอนของเตาอบ 
 

 การทดสอบอบแหงกระชายดําโดยใชเตาอบแหงระบบสุญญากาศมีวัตถุประสงค เพื่อทดสอบระบบการทํางานของ
เครื่องอบแหงกระชายดําโดยใชระบบสุญญากาศและหาคาความดัน อุณหภูมิ และระยะเวลาในการอบแหงกระชายดําที่
เหมาะสม และไดคุณภาพที่ดี โดยจะทําการอบแหงกระชายดําที่ความดันและอุณหภูมิตางๆ แลวทําการวัดอัตราการเปลี่ยน 
แปลงของความชื้นในกระชายดํา จากนั้นจึงนํากระชายดําแหงที่ไดมาเปรียบเทียบคุณภาพดานสีและกลิ่น 

 
ผล 

จากการทดลองอบกระชายดําที่ความดันและอุณหภูมิตางๆ การเปลี่ยนแปลงความชื้นในกระชายดํามีลักษณะดัง ภาพที่ 2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงความชื้น ของกระชายดําระหวางการอบแหง 
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วิจารณ 
 1. ที่ความดันสุญญากาศ 40 และ 50 cm.Hg. จะใชเวลาในการอบลดความชื้นใกลเคียงกันแตที่ความดันสุญญากาศ 
30 cm.Hg.จะใชเวลาในการอบลดความชื้นนานมากกวา 

2. ที่ความดันสุญญากาศ 50 cm.Hg. มีอัตราการลดความชื้นสูงกวาที่ความดันสุญญากาศ 30 และ 40 cm.Hg. 
 3. การอบลดความชื้นกระชายดําที่อุณหภูมิ 30 °ซ. จะมีสีเขมกวาที่อุณหภูมิ 40 °ซ. และ 50 °ซ. ตามลําดับ 
 4. การอบลดความชื้นกระชายดําที่อุณหภูมิ 50 °ซ. จะมีกล่ินหอมกวาที่อุณหภูมิ 40 °ซ. และ 30 °ซ. ตามลําดับ 

5. การอบลดความชื้นกระชายดําที่อุณหภูมิเดียวกัน เมื่ออบที่ความดันสูงกระชายดําจะมีสีที่เขมกวาเมื่อเทียบกับการ 
อบที่ความดันต่ํา 

6. การอบลดความชื้นกระชายดําที่ความดันเดียวกัน เมื่ออบที่อุณหภูมิสูงกระชายดําจะมีกล่ินที่หอมกวาเมื่อเทียบกับ
การอบที่อุณหภูมิต่ํา 
 

สรุป 
 จากผลการทดลองพบวา เมื่อนํากระชายดํามาอบแหงดวยเตาอบระบบสุญญากาศสามารถลดความชื้นของกระชายดํา
ไดผลดี สามารถรักษากลิ่น สี ของกระชายดําไดเปนอยางดี ซึ่งเมื่อนําไปเปรียบเทียบกับการอบแหงดวยเตาอบแบบ ธรรมดา
กล่ิน สี ของกระชายดําที่อบดวยเตาอบระบบสุญญากาศนั้นจะมีคุณภาพดีกวากระชายดําที่อบดวยเตาอบแบบ ธรรมดา ซึ่ง
สามารถสรุปไดวาที่อุณหภูมิเดียวกัน ความดันที่สูงกวากระชายดําแหงที่ไดจะมีสีที่เขมกวา และที่ความดันเดียวกัน อุณหภูมิที่
สูงกวากระชายดําแหงที่ไดจะมีกล่ินที่หอมกวา  

จากการทดสอบสามารถสรุปไดวาที่ความดัน 50 cm.Hg. อุณหภูมิ 50 °ซ. เปนคาความดันและอุณหภูมิที่เหมาะ สม
ที่สุด เพราะสามารถอบโดยใชระยะเวลาที่ส้ันกวาที่ความดัน 30 cm.Hg. และ 40 cm.Hg. และยังสามารถรักษาสี และกลิ่นโดย
ไมแตกตางจากที่ความดันอื่นๆ 
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