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Abstract 
 The project is to design and build a vacuum system for Galingale (Black Kra-Chaiy) drying.  The vacuum 
heating system at low temperature kept color and odor of Galingale (Black Kra-Chaiy) after drying.  From the 
Galingale (Black Kra-Chaiy) drying test, drying Galingale (Black Kra-Chaiy) at low temperature, high vacuum gave 
better color than drying at low vacuum.  Drying Galingale (Black Kra-Chaiy) at low vacuum, high temperature 
gave better odor than drying at low temperature.  The suitable temperature and pressure for drying was at 50 °C 
and 50 cm.Hg.  The drying time was 180 minutes.  The result product had good color and odor.    

 
บทคัดยอ 

 โครงการนี้ทําการออกแบบและสรางเตาอบระบบสุญญากาศสําหรับการอบลดความชื้นกระชายดํา โดยใชอุณหภูมิต่ํา 
ในการอบเพื่อรักษาสีและกลิ่นของกระชายดําใหคงอยูหลังการอบลดความชื้น จากการทดสอบพบวาในการอบกระชายดํา ที่
อุณหภูมิเดียวกันถาหากใชความดันสุญญากาศสูงในการอบ กระชายดําที่ไดจะมีสีที่เขมกวาการใชความดันสุญญากาศต่ํา และ
เมื่ออบกระชายดําที่ความดันเดียวกัน การใชอุณหภูมิสูงในการอบจะทําใหกระชายดําที่ไดมีกล่ินหอมมากกวาการอบที่อุณหภูมิ
ต่ํา โดยอุณหภูมิที่เหมาะสมในการอบ คือ 50 °ซ. และความดันที่เหมาะสมคือ 50 cm.Hg. ใชเวลาในการอบ 180 นาที ซึ่งจะให
กล่ินและสีที่มีคุณภาพดีที่สุด 
 

คํานํา 
 ปจจุบันการลดความชื้นในกระชายดํานิยมใชวิธีการนําไปตากแดด โดยจะตากแดด ไว 2-3 วัน ซึ่งใชเวลามากและ
ตองมีแสงแดดเทานั้นจึงจะทําไดซึ่งเปนอุปสรรคตอการผลิต จากปญหาดังกลาวจึงมีการพัฒนาเตาอบแหง รูปแบบตางๆ 
การอบแหงกระชายดําดวยระบบสุญญากาศใหผลดีคือ ไมตองพึ่งพาแสงแดด และยังสามารถรักษาสีและกลิ่น ของกระชายดํา
ใหคงอยู ทําใหไดผลิตภัณฑที่มีคุณภาพดีกวาการตากแหงดวยแสงแดดซึ่งกลิ่นของกระชายจางหายไปมาก 
 วัตถุประสงคของโครงการ 

1. เพื่อศึกษาการทํางานของเครื่องอบแหงระบบสุญญากาศ 
2. เพื่อออกแบบและสรางเครื่องอบแหงกระชายดําระบบสุญญากาศ 
3. เพื่อทดสอบระบบการทํางานของเครื่องอบแหงกระชายดําโดยใชระบบสุญญากาศ 
4. เพื่อหาคาความดัน อุณหภมิู และระยะเวลาในการอบแหงกระชายดํา โดยใชระบบสุญญากาศที่เหมาะสม 

 
อุปกรณและวิธีการ 

หลักการการทํางานเบื้องตนของเตาอบสุญญากาศ (ภาพที่ 1) ระบบสุญญากาศนี้เกิดจากการใชปมสุญญากาศดูด
อากาศออกจากเตาอบที่ปดสนิท การใหความรอนแกกระชายดําจะใชการแผรังสีความรอนจากขดลวดความรอนไปยังกระชาย
ดํา การควบคุมความรอนในเตาอบใชเทอรโมสตัทเปนตัวควบคุม และติดตั้งมาตรวัดอุณหภูมิในการอานคาอุณหภูมิภายในเตา
อบ นอกจากนี้ยังมีอุปกรณควบคุมความดันคือ โซลีนอยดวาลวและเช็ควาลว ทําหนาที่ปองกันอากาศไหลยอนกลับจากปม
สุญญากาศสูเตาอบ กรองอากาศทําหนาที่ในการปองกันไมใหส่ิงสกปรกเขาไปยังปมสุญญากาศ มาตรวัดความดันใชในการ
อานคาความดันภายในเตาอบ และวาลวนําอากาศเขา ใชปรับความดันภายในเตาอบใหกลับสูความดันบรรยากาศหลังจากทํา
การอบแหงเสร็จแลว 
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ภาพที่ 1 แสดงผังการทํางานของระบบสุญญากาศและระบบใหความรอนของเตาอบ 
 

 การทดสอบอบแหงกระชายดําโดยใชเตาอบแหงระบบสุญญากาศมีวัตถุประสงค เพื่อทดสอบระบบการทํางานของ
เครื่องอบแหงกระชายดําโดยใชระบบสุญญากาศและหาคาความดัน อุณหภูมิ และระยะเวลาในการอบแหงกระชายดําที่
เหมาะสม และไดคุณภาพที่ดี โดยจะทําการอบแหงกระชายดําที่ความดันและอุณหภูมิตางๆ แลวทําการวัดอัตราการเปลี่ยน 
แปลงของความชื้นในกระชายดํา จากนั้นจึงนํากระชายดําแหงที่ไดมาเปรียบเทียบคุณภาพดานสีและกลิ่น 

 
ผล 

จากการทดลองอบกระชายดําที่ความดันและอุณหภูมิตางๆ การเปลี่ยนแปลงความชื้นในกระชายดํามีลักษณะดัง ภาพที่ 2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงความชื้น ของกระชายดําระหวางการอบแหง 
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วิจารณ 
 1. ที่ความดันสุญญากาศ 40 และ 50 cm.Hg. จะใชเวลาในการอบลดความชื้นใกลเคียงกันแตที่ความดันสุญญากาศ 
30 cm.Hg.จะใชเวลาในการอบลดความชื้นนานมากกวา 

2. ที่ความดันสุญญากาศ 50 cm.Hg. มีอัตราการลดความชื้นสูงกวาที่ความดันสุญญากาศ 30 และ 40 cm.Hg. 
 3. การอบลดความชื้นกระชายดําที่อุณหภูมิ 30 °ซ. จะมีสีเขมกวาที่อุณหภูมิ 40 °ซ. และ 50 °ซ. ตามลําดับ 
 4. การอบลดความชื้นกระชายดําที่อุณหภูมิ 50 °ซ. จะมีกล่ินหอมกวาที่อุณหภูมิ 40 °ซ. และ 30 °ซ. ตามลําดับ 

5. การอบลดความชื้นกระชายดําที่อุณหภูมิเดียวกัน เมื่ออบที่ความดันสูงกระชายดําจะมีสีที่เขมกวาเมื่อเทียบกับการ 
อบที่ความดันต่ํา 

6. การอบลดความชื้นกระชายดําที่ความดันเดียวกัน เมื่ออบที่อุณหภูมิสูงกระชายดําจะมีกล่ินที่หอมกวาเมื่อเทียบกับ
การอบที่อุณหภูมิต่ํา 
 

สรุป 
 จากผลการทดลองพบวา เมื่อนํากระชายดํามาอบแหงดวยเตาอบระบบสุญญากาศสามารถลดความชื้นของกระชายดํา
ไดผลดี สามารถรักษากลิ่น สี ของกระชายดําไดเปนอยางดี ซึ่งเมื่อนําไปเปรียบเทียบกับการอบแหงดวยเตาอบแบบ ธรรมดา
กล่ิน สี ของกระชายดําที่อบดวยเตาอบระบบสุญญากาศนั้นจะมีคุณภาพดีกวากระชายดําที่อบดวยเตาอบแบบ ธรรมดา ซึ่ง
สามารถสรุปไดวาที่อุณหภูมิเดียวกัน ความดันที่สูงกวากระชายดําแหงที่ไดจะมีสีที่เขมกวา และที่ความดันเดียวกัน อุณหภูมิที่
สูงกวากระชายดําแหงที่ไดจะมีกล่ินที่หอมกวา  

จากการทดสอบสามารถสรุปไดวาที่ความดัน 50 cm.Hg. อุณหภูมิ 50 °ซ. เปนคาความดันและอุณหภูมิที่เหมาะ สม
ที่สุด เพราะสามารถอบโดยใชระยะเวลาที่ส้ันกวาที่ความดัน 30 cm.Hg. และ 40 cm.Hg. และยังสามารถรักษาสี และกลิ่นโดย
ไมแตกตางจากที่ความดันอื่นๆ 

 
เอกสารอางอิง 

กฤษฎา วังหมื่น และ จักรกฤษณ ไชยสมบัติ.  2544.  การประยุกตใชระบบสุญญากาศสําหรับการอบแหงเกสรดอกไม.  ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร.  
มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

โช สาลีฉัน และคณะ.  2535.  การออกแบบและสรางเครื่องเคลือบสารในสุญญากาศ.  ภาควิชาฟสิกส และ ภาควิชาวิทยาศาสตรทั่วไป คณะ
วิทยาศาสตร.  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร. 

ชวลิต ศรีอนุพงศ  และ  พงศพิชญ โกสุมาศ.  2533.  การศึกษาหาพารามิเตอรที่จําเปนสําหรับการวิเคราะหการอบแหงตนหอม.  ภาควิชา
วิศวกรรมเครื่องกล.  มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

ตระการ กาวกสิกรรม และ ทิศักด์ิ เจริญภัคดี.  2539.  คูมือการเลือกใชงานวาลว.  ซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด.  กรุงเทพฯ. 
มนตรี พิรุณเกษตร.  2542.  การถายเทความรอน ฉบับสอบและเสริมประสบการณ.  พิมพครั้งที่ 2.  วิทยพัฒน จํากัด.  กรุงเทพฯ. 
วริทธิ์ อึ๊งภากรณ และ ชาญ ถนัดงาน.   2544.  การออกแบบเครื่องจักรกล เลม 1.  ซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด.  กรุงเทพฯ. 
สมุนไพรเพื่อสุขภาพ.  2545.  ยูทีไลซ จํากัด.  กรุงเทพฯ.  17(2): 67-78. 
74 เร่ืองนารูเทคนิคเครื่องกล.  2535.  พิมพครั้งที่ 2.  เอ็มแอนดอี จํากัด.  กรุงเทพฯ. 
Holkeboer, D. H.  1993.  Vacuum Technology and Space Simulation.  Boston Technical Publishers.  USA.  
 


