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Abstract 
The objective of this research was to test and evaluate 2 types of Jerusalem Artichoke root digger: middle 

main fabric of share blade (type A) and beside main fabric of share blade (type B) by using walking-tractor. The 
experiment was conducted on 3 different planting patterns: single-row raised bed, double-row raised bed and 
single-row flat bed. The digger was a prototype which was a simple mechanism with easy maintenance. The test 
was compared with a hand hoe. The results indicated that the maximum field capacity of a hand hoe on a single-
row ridged bed was between 0.15-0.18 rais/hour-person and losses of 2.69-3.09%. The digger type (A) compare 
with The digger type (B) were found to be the digger type (A) most suitable for usage on all 3 planting patterns, 
while the testing on single-row ridged bed gave optimum performance results with the field capacity of the digger 
being 0.46-0.54 rais/ hour, with 73.12-73.41% field efficiency and losses of 10.10-12.92% 
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บทคัดย่อ 
โครงการนี 	มีวตัถปุระสงค์เพื�อทดสอบ และประเมินผลเครื�องขดุหวัแก่นตะวนั 2 แบบ คือ แบบโครงยดึผาลขดุตรง

กลาง(แบบ ก.) และแบบโครงยดึผาลขดุด้านข้าง(แบบ ข.) โดยใช้รถไถเดินตามเป็นต้นกําลงั การทดสอบกระทําในพื 	นที�ปลกูที�มี
รูปแบบการปลกูตา่งกนั 3 รูปแบบ คือ แบบยกร่องแถวปลกูเดี�ยว แบบยกร่องแถวปลกูคู่ และไมย่กร่องแถวปลกูเดี�ยว เครื�องขดุ
ที�ใช้ในการทดสอบ และประเมินผลเป็นเครื�องขดุที�ได้รับการพฒันาจากเครื�องขดุต้นแบบ ซึ�งมีกลไกไมซ่บัซ้อน และบํารุงรักษา
ง่าย ทดสอบเปรียบเทียบกบัการขดุโดยใช้จอบของเกษตรกร ผลการทดสอบพบวา่การขดุโดยใช้จอบในพื 	นที�การปลกูแบบยก
ร่องแถวเดี�ยวมีความสามารถในการขดุสงูสดุ 0.15-0.18 ไร่/ชั�วโมง-คน และมีเปอร์เซน็ต์การสญูเสีย 2.69-3.09% และเครื�องขดุ
แบบ ก. เมื�อเปรียบเทียบกบัเครื�องขดุแบบ ข. พบวา่ เครื�องขดุแบบ ก. มีความเหมาะสมในการขดุในพื 	นที�ปลกูทั 	ง 3 รูปแบบของ
การปลกู โดยการขดุในพื 	นที�ปลกูแบบยกร่องปลกูแถวเดี�ยวมีสมรรถนะในการทํางานสงูสดุ คือ ความสามารถในการทํางาน 
0.46-0.54 ไร่/ชั�วโมง ประสทิธิภาพเชิงพื 	นที� 73.12-73.41% และเปอร์เซน็ต์หวัที�สญูเสีย 10.10-12.92% 
คาํสาํคัญ : เครื�องขดุ แก่นตะวนั รถไถเดินตาม 

 
บทนํา 

แก่นตะวนั (Jerusalem Artichoke) เป็นพืชหวัชนิดใหมส่ําหรับประเทศไทย หวัแก่นตะวนัสดมีรสชาติคล้ายแห้วหวั
เป็นแหลง่สะสมของอินนลูนิ (inulin) มีประโยชน์ช่วยเสริมสขุภาพ ช่วยป้องกนัความเสี�ยงตอ่การเกิดโรคมะเร็งลําไส้ใหญ่ และ 
ลดความเสี�ยงต่อการเกิดโรคตา่งๆ อีกด้วย แก่นตะวนัมีศกัยภาพในการนําไปใช้ประโยชน์ด้านบริโภคสําหรับคน และสตัว์ และ 
ยงัใช้เป็นพืชพลงังานในการผลติเอทานอล (นิมิตร และสนั�น, 2549) ซึ�งนบัวา่เป็นพืชชนิดใหมที่�มีโอกาสพฒันาไปเป็นพืช
ทางเลือกการค้าหรืออตุสาหกรรมในอนาคตจากการพฒันาเครื�องขดุหวัแก่นตะวนั และนําไปทดสอบในสภาพพื 	นที�รูปแบบการ
ปลกูแตกตา่งกนัในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ผลการทดสอบแก่นตะวนัการขดุแก่นตะวนัในแปลงปลกูของมหาวิทยาลยัขอน 
แก่น เป็นปลกูแบบยกร่องแถวคู่ เครื�องขดุมีความสามารถในการขดุ 12.87 ไร่/วนั ความสญูเสีย 12.73 % และประสทิธิภาพเชิง
พื 	นที� 92.79 % (สมโภชน์ และคณะ, 2552) ผลการทดสอบการขดุในพื 	นที�แปลงปลกูของเกษตรกรในเขตอําเภอเชียงคาน 
จงัหวดัเลย ซึ�งมีรูปแบบการปลกูแบบไมย่กร่องแถวเดี�ยวสภาพพื 	นดินขณะขดุคอ่นข้างชื 	น เครื�องขดุมีความสามารถในการขดุ 
10.50 ไร่/วนั ความสญูเสีย 10.50% และมีประสิทธิภาพเชิงพื 	นที� 91.45% (พีรณฐั และสมโภชน์, 2553) และผลทดสอบการขดุ
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ในพื 	นที�แปลงปลกูของเกษตรกรในเขตอําเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภมูิ ซึ�งมีรูปแบบการปลกูแบบยกร่องแถวเดี�ยว และดิน
คอ่นข้างแข็ง พบวา่เครื�องขดุมีความสามารถในการขดุ 7.64 ไร่/วนั ความสญูเสีย 3.53% และประสทิธิภาพเชิงพื 	นที� 95.61% 
(พีรณฐั และสมโภชน์, 2553) จากผลการทดสอบข้างต้นแสดงให้เหน็วา่การเก็บเกี�ยวหวัแก่นตะวนัในสภาพพื 	นที�และรูปแบบ
การปลกูที�แตกต่างกนัทําให้สมรรถนะในการทํางานของเครื�องแตกตา่งกนัด้วย ดงันั 	นงานวิจยันี 	จงึได้ดําเนินการทดสอบเครื�อง
ขดุหวัแก่นตะวนัในพื 	นที�ปลกูที�มีสภาพพื 	นที�ปลกูเดียวกนั และรูปแบบการปลกูที�แตกตา่งกนัคือแบบยกร่องแถวปลกูเดียวแบบ
ยกร่องแถวปลกูคูแ่ละไมย่กร่องแถวปลกูเดี�ยว เพื�อทําให้สามารถเลือกใช้เครืองมือให้มีความเหมาะสมกบัลกัษณะการปลกู
ได้มากขึ 	น  อีกทั 	งได้ผลการทดสอบที�ยืนยนัสมรรถนะในการทํางานได้อีกด้วย 

อุปกรณ์และวิธีการ 
การศกึษาลักษณะการปลูกแก่นตะวันและคุณสมบัตขิองดนิในแปลงทดสอบ 
พื 	นที�ปลกูของเกษตรกรที� ต.คําใหญ่ อ.ห้วยเมก็ จ.กาฬสินธุ์ เกษตรกรเริ�มปลกูแก่นตะวนัในช่วงเดือนเมษายน  และ

เก็บผลผลติในช่วงเดือนสงิหาคม โดยเกษตรกรทําการยกร่องปลกูแถวเดี�ยว ยกร่องปลกูแถวคู่ และไมย่กร่องปลกูแถวเดี�ยว 
การศกึษากระทําโดยการวดัความลกึของหวัแก่นตะวนั  โดยแบง่การหาความลกึออกเป็นช่วง ช่วงละ 5 ซ.ม. ทั 	งด้านซ้ายและ
ขวาจากกึ�งกลางของกอ หาความต้านทานการแทงทะลขุองดิน โดยใช้เครื�องมือ cone-penetrometer ทําการทดสอบสาม
ตําแหน่ง คือตําแหน่ง หวัแปลง กลางแปลง และท้ายแปลง ทั 	งร่อง และสนัร่อง ความหนาแน่นของดิน  คา่ความชื 	นของดิน  
(สนุนัทา, 2550) 

การทดสอบเครื�องขุดหัวแก่นตะวัน 
ก่อนทําการทดสอบได้ทําการเตรียมพื 	นที�ขดุโดยการตดัต้นแก่นตะวนั ซึ�งการทดสอบกระทําโดยใช้รถไถเดินตามเป็น

ต้นกําลงั โดยใช้เครื�องขดุที�ได้รับการปรับปรุง และพฒันาขึ 	นมา เครื�องขดุแบบโครงยดึใบขดุตรงกลาง (แบบ ก) และเครื�องขดุ
แบบโครงยดึใบขดุด้านข้าง (แบบ ข) (Figure 1) การทดสอบกระทําโดยเครื�องขดุทั 	ง 2 แบบ และการขดุโดยวิธีใช้จอบขดุในแต่
ละการปลกู ทดสอบแบบยกร่องแถวเดี�ยวขนาด 30×0.97 เมตร แบบยกร่องแถวคูข่นาด 30×1.08 เมตร และแบบไมย่กร่องแถว
เดี�ยวขนาด 30×0.50 เมตร การทดสอบกระทําโดยการสุม่จากแปลงปลกูของเกษตรกร จบัเวลาที�ใช้ในการขดุแตล่ะแปลง แล้ว
บนัทกึเวลาที�ได้ และหาความสญูเสียในแต่ละแปลงภายหลงัการขดุในพื 	นที� (Figure 2) คา่ชี 	วดัที�ใช้ในการทดสอบได้แก่ 
ความสามารถในการขดุ (ไร่/ชั�วโมง) ประสทิธิภาพเชิงพื 	นที� (%) และเปอร์เซน็ต์การสญูเสีย (%) 

 

 
Type A                                     Type B 

    Figure 1 Jerusalem Artichoke Root Digger 
 

 
 
 
 
 
 
 

     Figure 2 Tested in the field 
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ผลการทดลอง 
ผลการศกึษาลักษณะการปลูกแก่นตะวันและคุณสมบัตขิองดนิในแปลงทดสอบ 
ผลการศกึษาลกัษณะการปลกูแก่นตะวนัพบวา่ แปลงปลกูแบบยกร่องปลกูแถวเดี�ยว มีความชื 	น 21.43% ความ

หนาแน่น 1.57 g/cm 2 ความต้านทานการแทงทะลขุองดิน 30.47 kg/cm2

 แปลงปลกูแบบยกร่องปลกูแถวคู่ มีความชื 	น 17.82% 
ความหนาแน่น 1.57 g/cm 2 ความต้านทานการแทงทะลขุองดิน 34.20 kg/cm2 และแปลงปลกูแบบไมย่กร่องปลกูแถวเดี�ยว มี
ความชื 	น 19.60% ความหนาแน่น 1.55 g/cm 2 ความต้านทานการแทงทะลขุองดิน 49.27 kg/cm2

 

ผลการทดสอบการเกบ็เกี�ยวหวัแก่นตะวันโดยเกษตรกร และเครื�องขุดหัวแก่นตะวัน 
ผลการทดสอบเครื�องขดุหวัแก่นตะวนัโดยเกษตรกร และเครื�องขดุหวัแก่นตะวนั ดงัแสดงใน Table 1 และ Figure 3, 4 

และ Figure 5 ซึ�งพบวา่ การขดุในแปลงปลกูแบบยกร่องปลกูแถวเดี�ยว เครื�องขดุแบบ ก. มีความสามารถในการขดุสงูสดุ 0.54 
ไร่/ชั�วโมง และมีเปอร์เซน็ต์การสญูเสียตํ�าสดุ 10.10 เปอร์เซน็ต์ โดยเครื�องขดุแบบ ข. มีเปอร์เซ็นต์การสญูเสียใกล้เคียงกนั แต่
เครื�องขดุทั 	งสองแบบยงัมีเปอร์เซ็นต์การสญูเสียมากกวา่การขดุโดยเกษตรกรอยู ่ การขดุโดยเกษตรกรมีความสามารถในการขดุ
สงูสดุ 0.18 ไร่/ชั�วโมง-คน และมีเปอร์เซน็ต์การสญูเสียตํ�าสดุเมื�อเทียบกบัเครื�องขดุแบบ ก. และ แบบ ข. 2.09 เปอร์เซน็ต์ 

การขดุในแปลงปลกูแบบยกร่องปลกูแถวคู ่ พบวา่ เครื�องขดุแบบ ก. มีความสามารถในการขดุสงูสดุ 0.36 ไร่/ชั�วโมง 
และมีเปอร์เซน็ต์การสญูเสียตํ�าสดุ 11.20 เปอร์เซน็ต์ และการขดุแบบเกษตรกรจะมีความสามารถในการขดุตํ�าสดุ 0.02 ไร่/
ชั�วโมง-คน และเปอร์เซน็ต์การสญูเสียตํ�าสดุ 1.98 เปอร์เซน็ต์ 

การขดุในแปลงปลกูแบบไม่ยกร่องปลกูแถวเดี�ยว พบว่าการขดุโดยใช้เครื�องขดุแบบ ก. มีความสามารถใกล้เคียงกบั
การขุดของเกษตรกร โดยเกษตรกรมีความสามารถในการขุด 0.08 ไร่/ชั�วโมง-คน มีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียตํ�าสุด 2.73 
เปอร์เซ็นต์ และการขุดโดยเครื�องขุดแบบ ข. จะมีความสามารถในการขุดตํ�าสดุ 0.04 ไร่/ชั�วโมง และมีเปอร์เซ็นต์การสญูเสีย
สงูสดุ 13.13 เปอร์เซน็ต์ 
Table 1 The Result of Dig by Hand Hoe and Diggers (average) 

Type of 

Digger 

Field capacity of dig (rai/hour)                   Losses (%) Field efficiency of digger (%) 

single-row 

raised bed 

double-row 

raised bed 

single-row 

flat bed 

single-row 

raised bed 

double-row 

raised bed 

single-row 

flat bed 

single-row 

raised bed 

double-row 

raised bed 

single-row 

flat bed 

Type A 0.50 0.35 0.07 11.53 12.53 8.5 73.26 61.17 56.39 

Type B 0.29 0.19 0.05 13.78 37.49 12.7 54.50 49.49 59.34 

hand hoe 0.16 0.02 0.08 2.50 2.15 3.20 - - - 
 

 

 

 
         
 Figure 3 Field capacity of digger and a hand hoe                  Figure 4 Losses of digger and a hand hoe 
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     Figure 5 Field efficiency of digger 

 

จากผลทดสอบการขดุพบวา่การขดุโดยใช้เครื�องมือขดุแบบ ก  มีความเหมาะสมที�นําไปใช้ในการขดุ ในทั 	ง 3 รูปแบบ
การปลกู ซึ�งจะมีความสามารถในการขดุ ประสทิธิภาพในการทํางานมากกวา่ และมีเปอร์เซ็นต์การสญูเสียน้อย แตอ่ยา่งไรก็
ตามเกษตรกรสามารถที�จะนําเครื�องขดุแบบ ข  มาใช้ในการขดุในแปลงขดุแบบยกร่องแถวเดี�ยวได้เนื�องจากมีความสามารถใน
การขดุ และมีเปอร์เซน็ต์การสญูเสียใกล้เคียงกนั 

 

วจิารณ์และสรุป 
ผลการทดสอบการขดุหวัแก่นตะวนัพบวา่ การใช้จอบขดุโดยมีรูปแบบการปลกูแบบยกร่องแถวเดี�ยวมีความสามารถ

ในการขดุสงูที�สดุ 0.18 ไร่/ชั�วโมง-คน และมีเปอร์เซน็ต์ความเสียหาย 3.09 % เครื�องขดุแบบที�พฒันาขึ 	นมาเป็นเครื�องขดุที�มี
ความเหมาะสมที�จะใช้ในการขดุทั 	ง 3 รูปแบบการปลกู โดยมีความสามารถในการขดุสงูสดุ 0.54 ไร่/ชั�วโมง มีประสทิธิภาพเชิง
พื 	นที�เฉลี�ย 73.41  % และ เปอร์เซ็นต์การสญูเสีย 12.92  % เมื�อใช้เครื�องขดุในพื 	นที�การปลกูแบบยกร่องแถวเดี�ยว 
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