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Abstract 

The purpose of this research was to simulate the tray dryer with recycle hot air by using computation fluid 
dynamics. The effect of location and size of outflow air at the top of drying chamber on temperature and air 
distribution in the drying chamber were investigated. Computer program was used for the computation fluid 
dynamics in 2 dimensions. Six models were simulated by varying 2 locations of outflow air at the top of drying 
chamber; middle and end and 3 sizes of outflow air 25, 50 and 75 mm. The drying air temperature and velocity in 
this study were 55 °C and 0.5 m/s, respectively. The analysis of computation fluid dynamics showed that the 
outflow air on top of drying chamber at the middle point with 75 mm size provides the best uniform temperature 
and air distribution in the drying chamber. 
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บทคัดย่อ 

วตัถปุระสงค์ของงานวิจยัคือ การจําลองเครื�องอบแห้งแบบถาดที�มีการนําอากาศร้อนกลบัมาใช้ใหม ่ โดยใช้การ
คํานวณทางพลศาสตร์ของไหลเพื�อศกึษาผลของการเปลี�ยนตําแหน่งและขนาดของช่องปลอ่ยอากาศทิ -งด้านบนของห้องอบแห้ง
ที�มีผลตอ่การกระจายอณุหภมูิและอากาศภายในห้องอบแห้งในงานวิจยันี -ได้ใช้โปรแกรมสําเร็จรูปในการคํานวณทางพลศาสตร์
ของไหลด้วยแบบจําลอง 2 มิติโดยสร้างขึ -นทั -งสิ -น 6 แบบจําลอง ทําการเปลี�ยนตําแหน่งของช่องปลอ่ยอากาศทิ -งด้านบน 2 
ตําแหน่ง คือ ตรงกลางและท้ายห้องอบแห้ง และเปลี�ยนขนาดของช่องปลอ่ยอากาศทิ -งในแตล่ะตําแหน่ง 3 ขนาด คือ 25 50 
และ 75 มิลลเิมตร โดยอณุหภมูิและความเร็วลมที�ใช้ในการอบแห้งคือ 55 องศาเซลเซียส และ 0.5 เมตร/วินาที ตามลําดบั ผล
การวิเคราะห์การคํานวณทางพลศาสตร์ของไหลพบวา่ช่องปลอ่ยอากาศทิ -งตําแหน่งตรงกลางห้องอบแห้งที�ขนาด 75 มิลลเิมตร 
ให้ผลของการกระจายอณุหภมูิและอากาศภายในห้องอบแห้งสมํ�าเสมอที�สดุ  
คาํสาํคัญ : แบบจําลอง  การอบแห้ง  เครื�องอบแห้งแบบถาด  การคํานวณทางพลศาสตร์ของไหล 

 
คาํนํา 

ประเทศไทยเป็นพื -นที�ที�มีความเหมาะสมทั -งทางด้านภมูิศาสตร์และภมูิอากาศที�สามารถเพาะปลกูพืชผกัและผลไม้
นานาชนิดและมีผลผลติออกสูต่ลาดเป็นจํานวนมาก และเนื�องด้วยผกัและผลไม้สดที�มีปริมาณมากเกินความต้องการของตลาด
ผู้บริโภคทั -งภายในประเทศและตลาดตา่งประเทศสง่ผลให้ราคาผลผลติที�ออกสูท้่องตลาดนั -นมีราคาตํ�าและประสบกบัปัญหาสนิ 
ค้าเน่าเสียได้เนื�องจากเป็นสนิค้าที�เก็บไว้ได้ไมน่าน ดงันั -นเพื�อเป็นการสร้างมลูคา่ให้กบัผลิตภณัฑ์ที�ต้องสญูเสียไปโดยเปลา่
ประโยชน์ จงึจําเป็นต้องมีการแปรรูปสนิค้าผกัและผลไม้ที�เกินความต้องการของตลาดเพื�อเก็บไว้บริโภคนอกฤดกูาล โดยการ
แปรรูปผลไม้นั -นสามารถทําได้หลายวิธีด้วยกนั ซึ�งการแปรรูปโดยการนําผลไม้ผา่นกระบวนการอบแห้งเป็นวิธีการแปรรูปชนิด
หนึ�งซึ�งเป็นที�นิยมกนัมากและสามารถนํามาผลติในระดบัอตุสาหกรรมได้และสามารถจําหน่ายภายในและนอกประเทศ 

การศกึษางานวิจยัที�ผา่นมา ได้มีการทดลองอบแห้งผลติผลทางการเกษตรด้วยเครื�องอบแห้งและวิธีการแบบตา่งๆ แต่
งานวิจยัเหลา่นั -นได้ทําการลองผิดลองถกูหลายครั -ง  ทําให้สญูเสียวตัถดุิบในการทดลองจํานวนมาก และการแสดงผลการ
ทดลองยงัเป็นแบบตารางข้อมลู หรือกราฟแสดงความสมัพนัธ์ ทําให้ไมส่ามารถมองเหน็ภาพการกระจายตวัของอณุหภมูิ และ
ทิศทางการไหลของอากาศภายในห้องอบได้ วิธีการคํานวณทางพลศาสตร์ของไหลโดยใช้คอมพิวเตอร์ถกูนํามาใช้อยา่ง
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แพร่หลาย ตวัอยา่งเช่นนํามาใช้ในในการวิเคราะห์การกระจายตวัของอณุหภมูิภายในเตาเผาเซรามิค ( พิศิษฐ์, 2549) หรือการ
กระจายตวัของอณุหภมูิภายในโรงบม่ใบยาสบูแบบรวมศนูย์ซึ�งทําให้เหน็การกระจายตวัของอณุหภมูิได้เดน่ชดัมากขึ -น (นิตยา ,
2548) 

จากที�กลา่วมาข้างต้น  ในงานวิจยันี -จงึได้เลือกใช้วิธีการคํานวณทางพลศาสตร์ของไหล โดยการสร้างแบบจําลองทาง
คอมพิวเตอร์ของการไหลสําหรับเครื�องอบแห้งแบบถาด เพื�อศกึษาถงึการกระจายอณุหภมูิ  ทิศทางการไหลของอากาศร้อน
ภายในห้องอบ  เพื�อหาสภาวะที�เหมาะสมในการอบแห้ง  

  
วธีิการสร้างแบบจาํลอง 

1. การสร้างแบบจําลอง 
ในสว่นนี -จะอธิบายถงึแบบจําลองที�ได้ศกึษาในงานวิจยันี -  โดยแบบจําลองที�สร้างขึ -นเป็นแบบจําลอง 2 มิติ มีการ

กระจายของตวัของอากาศร้อนภายในแบบจําลอง  และนําไปสูก่ารศกึษาการกระจายตวัของอณุหภมูิและทิศทางการไหลของ
อากาศภายในห้องอบแห้ง 

1.1  แบบจําลองการไหลของอากาศ  
  สร้างแบบจําลองแบบ  2 มิติ  โดยมีทิศทางอากาศเข้าและออก โดยกําหนดให้มีช่องปลอ่ยอากาศออกด้านบน

ห้องอบที�ตําแหน่งตรงกลางและท้ายห้องอบ figure 1 (a) และ (b) ตามลําดบั 
 

 

 
 

 

 Figure 1 Characteristic of air flow in tray drying chamber (a.) Outlet air on top of drying chamber at the 
middle point   (b.) Outlet air on top of drying chamber at the end point    

1.2 สมมติฐานของแบบจําลอง 
 เพื�อความง่ายขึ -นของแบบจําลองจงึมีการสมมติฐาน ดงันี - 
 1. เป็นการไหลแบบ 2 มิติ 

2. เป็นการไหลแบบไมอ่ดัตวั  
3. ไมมี่การลื�นไถล 

 4.  ของไหลเป็นกระแสอากาศร้อน 
 ได้ทําการศกึษาหาสภาวะที�เหมาะสมในการออกแบบช่องปลอ่ยอากาศออกเพื�อเป็นการระบายความชื -นของ

ผลติภณัฑ์ออกบางสว่น  โดยมีการกําหนดตําแหน่งของช่องปลอ่ยอากาศออกเป็น 6 แบบจําลอง คือ ตําแหน่งช่องปลอ่ยอากาศ
ออกด้านบนตรงกลางและด้านท้าย ที�ขนาดช่องปลอ่ยอากาศออก 25  50 และ 75 มิลลเิมตร ตามลําดบั 

 
2.  วิธีการวิเคราะห์ผล 
 3.2.1 ทําการเปรียบเทียบการกระจายตวัของอณุหภมูิของแตล่ะแบบจําลอง 
 3.3.2 ทําการเปรียบเทียบทิศทางการไหลของอากาศร้อนของแต่ละแบบจําลอง 
 3.3.3 ทําการเปรียบเทียบความสมํ�าเสมอของอณุหภมูิและความเร็วลมในแต่ละชั -นของห้องอบแห้งแบบถาด 

โดยได้กําหนดตําแหน่ง 6 ตําแหน่ง ในเครื�องอบแห้งแบบถาด ดงันี -   (Figure 2) 

 
Figure 2 Set points for temperature and velocity profile in catch shelves of tray dryer 

 

(a)                 (b)         
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ผลและการวเิคราะห์แบบจาํลอง 
ในงานวิจยันี -ได้ศกึษาการกระจายตวัของอณุหภมูิและทิศทางการกระจายตวัของอากาศร้อนภายในห้องอบแห้ง โดยมี

การปรับเปลี�ยนขนาดและตําแหน่งของช่องปลอ่ยอากาศออกด้านบนห้องอบ โดยได้สร้างแบบจําลองเชิงตวัเลข 6 แบบจําลอง 
ตามที�ได้กลา่วมา เพื�อวิเคราะห์หาการกระจายตวัที�สมํ�าเสมอและเหมาะสมในห้องอบแห้ง อีกทั -งได้ศกึษาพฤติกรรมการไหล
ของอากาศร้อน และหาแบบจําลองที�เหมาะสมก่อนที�จะได้ทําการออกแบบและสร้างเครื�อง อบแห้งแบบถาดสําหรับการใช้งาน
จริง  ทําการเปรียบเทียบอณุหภมูิและความเร็วลม 6 ตําแหน่ง เพื�อวิเคราะห์หาแบบจําลองที�เหมาะสม นั�นคือ ความสมํ�าเสมอ
ของการกระจายอณุหภมูิและความเร็วลมในแต่ละชั -นของเครื�องอบแห้งแบบถาด Figure 3 เป็นการเปรียบเทียบอณุหภมูิที�จดุ
กึ�งกลางของแต่ละชั -นของเครื�องอบแห้งแบบถาดจะสงัเกตเหน็ว่าที�ช่องระบายอากาศตรงกลางห้องอบขนาด 75 มม. มีความ
แนวโน้มที�ใกล้เคียงกนัในแต่ละตําแหน่งมากที�สดุ และตําแหน่งที� 3 และ 4 ซึ�งเป็นตําแหน่งตรงกลาง จะมีอณุหภมูิสงูเมื�อเปรียบ 
เทียบกบัจดุอื�นซึ�งเหมือนกบัการจําลองเตาเผาอิฐ (พิศิษฐ์, 2549) ที�มีอณุหภมูิสงูอยูที่�ตําแหน่งตรงกลางของเตาเผาอิฐและจาก 
Figure 4 เป็นการเปรียบเทียบความเร็วลมที�ตําแหน่งตา่งๆ ก็จะพบวา่ที�ตรงกลางห้องอบขนาด 75 มม. มีความสมํ�า เสมอใน
ตําแหน่งที� 1 ถงึ 5  มากที�สดุ ซึ�งเป็นตําแหน่งที�มีถาดบรรจอุยูจ่ึงมีความเหมาะสมในการอบแห้งผลติภณัฑ์เนื�องจากมีความเร็ว
ลมที�สมํ�าเสมอทําให้ผลติภณัฑ์ที�นํามาอบแห้ง   แห้งพร้อมกนัทกุชั -น แตที่�ตําแหน่งที� 6 มีความเร็วสงูขึ -นมากเนื�อง จากเป็น
ด้านลา่งไมมี่ถาดขวางทิศทางการไหลของลม  
 

 
Figure 3 The relationship of temperature and location set point in drying chamber 

 
Figure 4 The relationship of velocity and location set point in drying chamber 
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สรุปผลการวจัิย 
การจําลองเครื�องอบแห้งแบบถาดที�มีการนําอากาศร้อนกลบัมาใช้ใหม ่โดยใช้การคํานวณทางพลศาสตร์ของไหล เพื�อ

ศกึษาผลของการเปลี�ยนตําแหน่งและขนาดของช่องปลอ่ยอากาศทิ -งด้านบนของห้องอบแห้งที�มีผลตอ่การกระจายอณุหภมูิและ
อากาศภายในห้องอบแห้ง ในงานวิจยันี -ได้ใช้โปรแกรมสําเร็จรูปในการคํานวณทางพลศาสตร์ของไหลด้วยแบบจําลอง 2 มิติ 
โดยสร้างขึ -นทั -งสิ -น 6 แบบจําลอง ทําการเปลี�ยนตําแหน่งของช่องปลอ่ยอากาศทิ -งด้านบน 2 ตําแหน่ง คือ ตรงกลางและท้าย
ห้องอบแห้ง และเปลี�ยนขนาดของช่องปลอ่ยอากาศทิ -งในแตล่ะตําแหน่ง 3 ขนาด คือ 25 50  และ 75 มิลลเิมตร     โดยอณุหภมูิ
และความเร็วลมที�ใช้ในการอบแห้งคือ 55 องศาเซลเซียส และ 0.5 เมตร/วินาทีตามลําดบั ผลการวิเคราะห์การคํานวณทาง
พลศาสตร์ของไหลพบวา่ช่องปลอ่ยอากาศทิ -งตําแหน่งตรงกลางห้องอบแห้งที�ขนาด 75 มิลลเิมตร ให้ผลของการกระจาย
อณุหภมูิและอากาศภายในห้องอบแห้งสมํ�าเสมอที�สดุ  
 

คาํขอบคุณ 
ขอขอบคณุ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน  วิทยาเขตขอนแก่น   ที�ให้ทนุสนบัสนนุในการทําวิจยันี - 
 

เอกสารอ้างองิ 
นิตยา  จนัตนั. 2548. การเคลื�อนที�ของกระแสอากาศร้อนในแบบจําลองสองมิติของห้องบม่ใบยาสบู. วิทยานิพนธ์วิศวกรรมศาสตร์ มหาบณัฑิต. 

ภาควิชาวิศวกรรมเครื�องกล  มหาวิทยาลยัเชียงใหม่.  
พิศิษฐ์ นาคประเสริฐ. 2549. การจําลองการไหลของอากาศร้อนในเตาเผาอิฐโดยใช้การคํานวณทางพลศาสตร์ของไหล.วิทยานิพนธ์วิศวกรรมศาสตร์

มหาบณัฑิต. ภาควิชาวิศวกรรมพลงังาน  มหาวิทยาลยัเชียงใหม.่  

 


