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Abstract 
Application of electrical voltage (EV) for controlling bacterial wilt disease of sweet pepper plants was 

investigated. Sweet pepper plants after 60 days of transplanting were inoculated with Ralstonia solanacearum 108 
cfu/ml, a causal agent of bacterial wilt, for 10 days. The inoculated plants were separated into 4 groups based on 
the score of disease severity as the following; 0 - no wilt symptom, 1 - lower leaves to middle leaves of stem show 
wilt symptom, 2 - lower leaves to upper leaves show wilt symptom, and 3 - all leaves on the plant are wilt. Each 
group of wilted plants was treated with EV at 200 V for 1 sec and the distances of cathode and anode were 5 and 
10 cm. The inoculated plants without EV treatment were used as control. Application of EV was able to recover the 
wilted plants at score 0 and 1 to be absent symptom within 7 days whereas that of control showed completely wilt 
symptom with score 3. Furthermore, distance of cathode and anode at 10 cm. could recover wilting of wilted plant 
at score 1 by 30%.  while, wilted plant with score 0 and 1 applied EV at 10 cm. width could recovered only 10%. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาการใชแรงดันไฟฟากระแสตรงเพื่อควบคุมโรคเหี่ยวเขียวของตนพริกหวาน ทําโดยนําตนพริกหวานอายุ 60 
วันหลังการยายปลูก มาปลูกดวยเช้ือแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum ที่มีความเขมขนของเชื้อ 108 cfu/ml สาเหตุโรค
เหี่ยวเขียว นาน 10 วัน จากนั้นแยกตนที่แสดงอาการของโรคเห่ียวเขียวตามระดับความรุนแรงของโรคออกเปน 4 ระดับ ดังนี้ 
ระดับ 0 หมายถึงใบยังไมแสดงอาการเห่ียวเขียว ระดับ 1 หมายถึง ใบแสดงอาการเห่ียวเขียวต้ังแตสวนโคนจนถึงสวนกลางของ
ลําตน ระดับ 2 หมายถึง ใบแสดงอาการเหี่ยวเขียวต้ังแตสวนโคนจนถึงสวนปลายของลําตนแตสวนยอดไมแสดงอาการเห่ียว
เขียว และระดับ 3 หมายถึง ใบแสดงอาการเหี่ยวในทุกสวนของลําตน จากนั้นนําตนพริกหวานท่ีแสดงอาการของโรคในแตละ
ระดับความรุนแรงมาใหแรงดันไฟฟาที่ 200 โวลท นาน 1 วินาที โดยมีระยะหางของขั้วบวกและข้ัวลบเทากับ 5 และ 10 
เซนติเมตร สําหรับตนพริกหวานท่ีปลูกเช้ือแตไมใหแรงดันไฟฟาใชเปนชุดควบคุม พบวา การใหแรงดันไฟฟากับตนพริกที่แสดง
อาการโรคระดับ 0 และ 1 สามารถฟนจากอาการเห่ียวเขียวไดภายใน 7 วัน ในขณะท่ีตนพริกทั้งหมดในชุดควบคุมแสดงอาการ
เหี่ยวเขียวระดับ 3 นอกจากนี้ ตนพริกที่แสดงอาการโรคระดับ 0 เม่ือไดรับแรงดันไฟฟาที่ระยะหาง 10 เซนติเมตร พบ ตนพริกที่
ฟนจากอาการเห่ียวเขียวไดสูงที่สุดเทากับ 30 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีตนพริกที่แสดงอาการของโรคระดับ 1 เม่ือใหแรงดันไฟฟาที่
ระยะหาง 10 เซนติเมตร และตนพริกที่แสดงอาการของโรคระดับ 0 และ 1 เม่ือใหแรงดันไฟฟาที่ระยะหาง 5 เซนติเมตร พบตน
พริกที่ฟนจากอาการเห่ียวเขียวเทากับ 10 เปอรเซ็นต 
คําสําคัญ:  พริกหวาน, Ralstonia solanacearum, แรงดันไฟฟา, โรคเห่ียวเขียว  
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คํานํา 
เมล็ดพริกหวานเปนผลผลิตทางการเกษตรท่ีมีสําคัญทางเศรษฐกิจและมีมูลคาสูง ในประเทศไทยมีผูประกอบการ

หลายรายที่รับจางผลิตเมล็ดพันธุพริกหวานเพื่อการสงออกไปจําหนายยังตลาดตางประเทศ แตปญหาในการผลิตเมล็ดพันธุ
พริกหวานท่ีสําคัญคือ โรคเห่ียวเขียวที่เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย  Ralstonia solanacearum ในระหวางการเพาะปลูก มีผลทําใหไม
สามารถเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุไดหรือเมล็ดพันธุที่ไดมีคุณภาพไมดี ตนพริกที่ถูกเช้ือเขาทําลายจะแสดงอาการเหี่ยวเปนบางก่ิงใน
เวลากลางวันและฟนเปนปกติในเวลากลางคืน เม่ือเช้ือลุกลามขยายไปก่ิงอื่นๆ  พืชจะแสดงอาการเห่ียวถาวรท้ังตนและยืนตน
ตาย การปองกันและควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวเขียวในปจจุบันไดแก การไถพลิกกลับดินเพื่อตากแดดหลายๆคร้ัง เพื่อลดปริมาณ
เช้ือในดิน เตรียมดินใหมีการระบายนํ้าที่ดี ระมัดระวังไมใหรากพืชเกิดแผล และการคลุกดินดวย copper hydroxide, copper 
oxychloride หรือ Bordeaux mixture เปนตน การควบคุมโรคเหี่ยวเขียวโดยวธิีการที่กลาวขางตน เปนวิธีการปองกันและ
หลีกเล่ียงการเขาทําลายของเช้ือ แตกรณีที่เช้ือสามารถเขาทําลายและแฝงตัวอยูในตนพืชแลว โอกาสที่ตนพืชจะใหผลผลิตไดก็
จะนอยหรือไมไดเลย ในปจจุบันงานวิจัยและขอมูลเก่ียวกับการรักษาตนพริกหวานท่ีถูกเช้ือเขาทําลายแลวมีนอยมาก โดยทั่วไป
หากพบตนพริกที่แสดงอาการโรคในระหวางการเพาะปลูก เกษตรกรจะทําการถอนทิ้งทันที ทําใหสูญเสียโอกาสในทาง
เศรษฐกิจอยางมาก ในปจจุบันมีนําไฟฟามาประยุกตใชเพื่อควบคุมหรือลดปริมาณเช้ือจุลินทรียในอุตสาหกรรมอาหาร โดยมี
ผลทําใหผนังเซลลของเช้ือไดรับความเสียหายและตายในที่สุด (สุนิษฐา, 2553) ดังนั้นวัตถุประสงคของงานวิจัยนี้จึงตองการ
ศึกษาหาวิธีในการรักษาตนพริกที่ถูกเช้ือ R. solanacearum เขาทําลายแลวโดยใชแรงดันไฟฟา  

 
อุปกรณและวิธีการ 

นําตนพริกหวานอายุ 60 วัน หลังการยายปลูก มาทําแผลที่ราก โดยใชใบมีดที่สะอาดแทงลงในดินรอบทรงพุมของตน
ทั้ง 4 ดาน โดยมีระยะหางจากโคนตน 3 เซนติเมตร และกรีดเปนทางยาวประมาณ 5 เซนติเมตรจากนั้นเทเซลแขวนลอยของ
เช้ือ R. solanacearum ความเขมขน 108 cfu/ml ปริมาตร 20 มิลลิลิตร ลงบนตําแหนงที่ทําแผล หลังจากการปลูกเช้ือ-นาน 10 
วัน จึงทําการแยกตนพริกที่แสดงอาการของโรคเห่ียวเขียวในระดับความรุนแรงตางๆ ออกเปน 4 ระดับ ดังนี้ ระดับ 0 หมายถึง
ใบยังไมแสดงอาการเห่ียวเขียว ระดับ 1 หมายถึง ใบแสดงอาการเห่ียวเขียวต้ังแตสวนโคนจนถึงสวนกลางของลําตน ระดับ 2 
หมายถึง ใบแสดงอาการเห่ียวเขียวต้ังแตสวนโคนจนถึงสวนปลายของลําตนแตสวนยอดไมแสดงอาการเห่ียวเขียว และระดับ 3 
หมายถึง ใบแสดงอาการเหี่ยวในทุกสวนของลําตน จากนั้นนําตนพริกหวานที่แสดงอาการของโรคในแตละระดับความรุนแรง 
(ระดับ 0-3) มาใหแรงดันไฟฟาที่ 200 โวลท นาน 1 วินาที โดยใชเข็ม 2 อัน ที่ถูกตอเขากับเคร่ืองกําเนิดไฟฟา (ไฟฟา
กระแสตรง) แทงเขาบริเวณโคนตนเปนตําแหนงที่หนึ่ง (ขั้วลบ) และแทงสูงขึ้นไป 5 และ 10 เซนติเมตร เปนตําแหนงที่สอง 
(ขั้วบวก) สําหรับตนพริกหวานท่ีปลูกเช้ือแตไมใหแรงดันไฟฟาใชเปนชุดควบคุม หลังการปลูกเช้ือนาน 7 วัน ทําการบันทึกผล
การทดลองดังนี้ เปอรเซ็นตตนพริกที่พื้นจากอาการเห่ียวเขียว (โดยคํานวณจากจํานวนตนพริกทั้งหมดที่ทดลอง) และเปอรเซ็นต
ตนพริกที่ฟนจากอาการเห่ียวเขียวในแตละระดับความรุนแรงของโรค วางแผนการทดลองแบบ CRD แตละทรีตเมนทมี 10 ตน 

 
ผล 

การศึกษาการใชแรงดันไฟฟาเพื่อรักษาตนพริกหวานที่แสดงอาการเห่ียวเขียวหลังจากปลูกเช้ือ R. solanacearum 
10 วัน พบวาตนพริกเร่ิมแสดงอาการเหี่ยวเขียวทุกระดับความรุนแรง คือ ระดับ 0, 1, 2 และ 3 จากนั้นจึงทําการแยกตนที่แสดง
อาการของโรคเหี่ยวเขียวตามระดับความรุนแรงของโรคเปน 4 กลุม แลวนําตนพริกเหลานั้นไปใหแรงดันไฟฟาที่ 200 โวลท นาน 
1 วินาที โดยมีระยะหางระหวางขั้วบวกและลบ 2 ระยะ คือ 5 และ 10 เซนติเมตร พบวาหลังจากการใหแรงดันไฟฟาไปแลว 7 
วัน ตนพริกในชุดควบคุม (ไมใหแรงดันไฟฟา) แสดงอาการเหี่ยวเขียวในระดับ 3 ทั้งหมด 100 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีตนพริกที่ให
แรงดันไฟฟาที่ระยะหาง 5 และ 10 เซนติเมตร ฟนจากอาการเห่ียวเขียวไดสูงถึง 40 เปอรเซ็นต  (Figure 1) โดยพบวาตนพริกที่
แสดงอาการเหี่ยวเขียวในระดับ 0 และ 1 สามารถฟนจากอาการเห่ียวเขียวไดหลังจากไดรับแรงดันไฟฟา สวนตนพริกที่แสดง
อาการเห่ียวเขียวในระดับ 2 และ 3 ไมสามารถฟนจากอาการเห่ียวเขียวไดหลังจากไดรับแรงดันไฟฟา เม่ือพิจารณาเปอรเซ็นต
ตนพริกที่ฟนจากอาการเห่ียวเขียวในแตละระดับความรุนแรงของโรคหลังจากใหแรงดันไฟฟา พบวาตนพริกที่แสดงอาการโรค
ระดับ 0 และ 1 เม่ือไดรับแรงดันไฟฟาที่ระยะหาง 10 เซนติเมตร สามารถฟนจากอาการเห่ียวเขียวไดสูงที่สุดเทากับ 30 และ 10 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนตนพริกที่แสดงอาการของโรคระดับ 0 และ 1 เม่ือใหแรงดันไฟฟาที่ระยะหาง 5 เซนติเมตร พบตน
พริกที่ฟนจากอาการเห่ียวเขียวเทากับ 10 เปอรเซ็นต (Figure 2)  
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Figure 1  Percentage of recovering plants calculated from all inoculated plants at 7 days after treating with 

electrical voltage. The inoculated plants were treated with 200 volts of electrical voltage for 1 second on 
the stem which the distances of cathode and anode were 5 and 10 centimeters.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 2  Percentage of recovering plants calculated from each disease severity (scores 0, 1, 2, 3) at 7 days  

after treating with electrical voltage. The inoculated plants were treated with 200 volts of electrical 
voltage for 1 second on the stem which the distances of cathode and anode were 5 and 10 
centimeters. 

 
วิจารณผล 

การที่ตนพริกแสดงอาการของโรคเหี่ยวเขียวนั้น เกิดจากแบคทีเรียหรือสารเมตาโบไลทที่เช้ือผลิตขึ้นในระหวางการ
เจริญเติบโต เชน polysaccharide เขาไปอุดตันทอลําเลียงน้ําของตนพริก (ศศิธร, 2549)  ทําใหตนพริกเกิดการขาดน้ํา จึงแสดง
อาการเห่ียวเขียวในตอนกลางวันและฟนกลับเปนปกติในเวลากลางคืนหรือชวงเชา แตหากการอุดตันเกิดมากและพืชขาดน้ํา
เปนเวลานานในที่สุดพืชก็จะตาย จากการทดลองนี้แสดงใหเห็นวาการใหแรงดันไฟฟากับตนพริกสามารถชวยใหตนพริกพื้นจาก
อาการเห่ียวเขียวได ทั้งนี้เนื่องจากไฟฟามีผลไปทําใหเซลของเช้ือแบคทีเรียที่อยูภายในลําตนพริกไดรับความเสียหายและอาจ
ตายได จึงทําใหปริมาณเช้ือที่อุดตันอยูภายในตนพริกลดนอยลง ตนพริกจึงสามารถพื้นจากอาการเห่ียวเขียวและสามารถให
ผลผลิตได ทั้งนี้ Rafale et al., (2005) ไดรายงานไววาแรงดันไฟฟามีผลทําใหเซลลของเช้ือแบคทีเรียแตกได เชนเดียวกับ 
อัจฉราและคณะ (2552) รายงานวาการใชแรงดันไฟฟาที่ 200 โวลท นาน 60 วินาที สามารถทําลายเช้ือ E.  carotovora สาม
เหตุโรคเนาเละของผักไดอยางสมบูรณ นอกจากนี้พบวาประสิทธิภาพของแรงดันไฟฟาในการรักษาตนพริกที่แสดงอาการของ
โรคขึ้นอยูกับระดับความรุนแรงของอาการเหี่ยวเขียวและระยะหางระหวางขั้วบวกและลบ นั่นคือ ตนพริกที่ไดรับเช้ือแตยังไม
แสดงอาการ (ระดับ 0) และตนพริกที่พึ่งเร่ิมแสดงอาการระดับ 1 สามารถใชแรงดันไฟฟาในการรักษาใหตนพริกหายจากอาการ
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 การใชแรงดัน    ปที่ 42 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2554   ว. วิทยาศาสตรเกษตร 732 

เหี่ยวเขียวไดดีกวาตนพริกที่แสดงอาการของโรคระดับ 2 หรือ 3   สําหรับผลของระยะหางระหวางขั้วบวกและข้ัวลบท่ีมีตอ
ประสิทธิภาพในการทําลายเช้ือในตนพริก พบวาระยะหางที่เพิ่มขึ้นมีผลทําใหกระแสไฟฟาสามารถสงผานทอลําเลียงของพืชได
ระยะทางที่มากข้ึน จึงมีผลทําใหเช้ือที่เคล่ือนที่ไปอยูสวนบนของลําตนไดรับความเสียหายไปดวย  อยางไรก็ตามควรมี
การศึกษาตอไปวาการเพิ่มระยะหางระหวางขั้วบวกและขั้วลบท่ีมากกวา 10 เซนติเมตร จะยังคงมีประสิทธิภาพในการทําลาย
เชื้อภายในลําตนพริกไดหรือไม    

 
สรุป 

การใหแรงดันไฟฟาที่ 200 โวลท นาน 1 วินาที ที่ระยะหางระหวางขั้วบวกและขั้วลบเทากับ 10 เซนติเมตร กับตนพริก
หวานท่ีแสดงอาการเห่ียวเขียวที่ระดับความรุนแรง 0 และ 1 สามารถทําใหตนพริกฟนจากอาการเห่ียวเขียวไดดีที่สุด 

 
คําขอบคุณ 

งานวิจัยนี้ไดรับทุนสนับสนุนจาก โครงการทุนวิจัยมหาบัณฑิต สํานักงานกองทุนสนับสนุนงานวิจัย (สกว.) สาขา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สัญญาเลขท่ี MRG-WI535S050 และ บริษัท อดัมสเอนเตอรไพรเซส จํากัด และขอขอบคุณศูนย
นวัตกรรมหลังการเก็บเก่ียว สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา ที่ใหความอนุเคราะหใชเคร่ืองมือวิจัย 
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