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Abstract 
The efficiency of packing mung bean in laminated plastic bags, PET/CPP and NY/LLDPE, with different 

oxygen methods as oxygen absorber and vacuum packing conditions were investigated for the eradication of 
immature stages of Callosobruchus maculatus (Fabricius) and Callosobruchus chinensis (Linnaeus). In the 
experiment, one kilogram of mung bean with egg, larva and pupa stages of C. maculatus and C. chinensis were 
added into both kinds of laminated plastic bag. Four different packaging types were applied into each kind of 
bags which were a 50 ml of oxygen absorber inside with normal sealing, 100 ml of oxygen absorber with normal 
sealing, vacuum packing without oxygen absorber and normally sealed bag without oxygen absorber. Completely 
sealed bags were kept in room temperature (25  C and 70 % R.H.) and the numbers of adult insects emerged 
from mung bean were recorded after 4 weeks. The results showed that both kinds of plastic bag (PET/CPP and 
NY/LLDPE) with oxygen absorber (50 and 100 ml) and vacuum packing could cause 100% mortality of all stages 
of both insects except the pupa stage of C. maculatus.  
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บทคัดยอ 
บรรจุเมล็ดถ่ัวเขียวปริมาณ 1 กิโลกรัมในถุงลามิเนต PET/CPP และ NY/LLDPE พรอมกับใส ดวงถ่ัวเขียว 

Callosobruchus maculatus (Fabricius) และ ดวงถ่ัวเหลือง Callosobruchus chinensis (Linnaeus) ในระยะไข ระยะ
หนอน  และ  ระยะดักแด จากน้ันนําถุงถ่ัวเขียวมาซีลปดปากถุง หรือนํามาดูดอากาศออกกอนซีลปดปากถุง หรือนํามาใสสาร
ดูดออกซิเจนขนาด 50 และ 100 ml แลวซีลปดปากถุง นําถุงที่ไดเก็บไวที่หองเล้ียงแมลงที่ระดับอณุหภูมิหอง (25  C และ 70 
% R.H.) ทําการตรวจสอบอัตราการตายของแมลงทุกระยะการเติบโตที่ระยะเวลา 4 สัปดาหหลังการทดลอง โดยทําการ
ตรวจสอบในระยะเปนตัวเต็มวัย เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมที่เล้ียงในขวดแกว ผลการทดลองพบวาถุง PET/CPP และ 
NY/LLDPE ที่ใสสารดูดออกซิเจน 50 และ 100  ml และวิธี vacuum นั้นสามารถกําจัด ดวงถ่ัวเขียว และ ดวงถ่ัวเหลือง ทุก
ระยะการเติบโต ได 100 % ยกเวนในระยะดักแดของดวงถ่ัวเขียว  
คําสําคัญ:   สารดูดออกซิเจน, แมลงศัตรูถ่ัวเขียว, บรรจุภัณฑ1 
 

คํานํา 
ถ่ัวเขียวมีชื่อภาษาอังกฤษวา (mung bean, mung mongo, green bean) ชี่อวิทยาศาสตร Phaseolus aureus 

Roxb. เปนพืชไรที่มีอายุส้ันเจริญเติบโตไดดีในสภาพแวดลอมของประเทศไทย สามารถปลูกไดตลอดป เนื่องจากถ่ัวเขียวยังเปน
ที่ตองการของผูบริโภคทําใหราคาของถ่ัวเขียวยังอยูในเกณฑที่ดี และตลาดมีความตองการสูง  แมลงศัตรูที่เขาทําลาย และ
สรางความเสียหายกับถ่ัวเขียวหลังการเก็บเก่ียว คือ ดวงถ่ัวเขียว Callosobruchus maculatus (Fabricius) ซึ่งถือเปนศัตรูที่
สําคัญที่สุดโดยจะวางไขบนเมล็ดถ่ัวเขียว และตัวหนอนจะเจาะเขาไปกัดกินอยูภายในเมล็ดและยังพบวาแมลงชนิดนี้จะเร่ิมเขา
ทําลายถ่ัวเขียวต้ังแตในแปลงใกลระยะการเก็บเก่ียว นอกจากนี้ยังมีดวงถ่ัวเหลือง Callosobruchus chinensis (Linnaeus) ที่
รวมทําลายรวมอยูดวย (พรทิพย และคณะ, 2548) การปองกันกําจัดแมลงโดยใชสารดูดออกซิเจน และการ vacuum เปน
วิธีการหนึ่งที่มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลง ซึ่งจะตองใชกับบรรจุภัณฑที่มีคุณสมบัติลดการไหลผานของกาซสารดูด
ออกซิเจนที่ใชในการทดลองในคร้ังนี้คือ O- Buster® ซึ่งเปนวัตถุทีผานการรับรองและขี้นทะเบียนจากคณะกรรมการอาหารและ
ยากระทรวงสาธารณสุขของประเทศสหรัฐอเมริกาและของประเทศไทยนอกจากนี้ยังผานการรับรองไรสารเจือปนที่เปนพิษจาก
สถาบันวิจัยดานอาหารของญี่ปุน คุณสมบัติของสารดูดซับออกซิเจนคือ ปองกันการเกิดเชื้อรา แมลง การเปล่ียนสี รักษาคุณคา
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ทางอาหาร ความสด ปองกันการเกิดกล่ิน การใชสารดูดออกซิเจนสามารถที่จะลดระดับออกซิเจนที่ตํ่าลงใหคงที่อยูไดตลอด
อายุการเก็บรักษา โดยสามารถที่จะลดระดับออกซิเจนใหคงที่อยูได 0.01% การจะเลือกใชสารดูดออกซิเจนใหเหมาะสมกับ
ขนาดของบรรจุภัณฑ นั้นจะมีสูตรการคํานวณ ดังนี้ ปริมาตรออกซิเจนในภาชนะบรรจุ = ((กวาง×ยาว×สูง (ซม.)) – น้ําหนัก
ผลิตภัณฑ (กรัม)) × 0.2 คาที่คํานวณไดคือปริมาตรของสารดูดออกซิเจนที่ใช (Burke, 1999) 
 

อุปกรณและวิธีการ 
การเตรียมดวงถ่ัวเขียวและดวงถ่ัวเหลืองเพื่อใชในการทดลองโดยใสตัวเต็มวัยของดวงถ่ัวเขียวและดวงถ่ัวเหลือง

จํานวน 50 ตัว ในขวดแกวที่บรรจุเมล็ดถ่ัวเขียว ปริมาณ 50 กรัม จากนั้นปดฝาขวดดวยกระดาษซับและปลอยทิ้งไว 2 วัน นําแต
ละขวดมาทําการคัดแยกตัวเต็มวัยออกจนหมด ก็จะได ระยะไข ที่จะใชในการทดลอง สวนระยะหนอนจะตอง ปลอยทิ้งไว 10 
วัน และระยะดักแด 19 วัน สวนกรรมวิธีควบคุมในแตละระยะการเติบโตเล้ียงในขวดแกวแลวปดฝาขวดดวยกระดาษซับ
จนกระท่ังเปนตัวเต็มวัย วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 9 กรรมวิธี 3 ซ้ํา จากน้ันทําการทดสอบโดยทําการบรรจุเมล็ดถ่ัวเขียว
ปริมาณ 1 กิโลกรัมในถุงลามิเนต PET/CPP และ NY/LLDPE นําแมลงในระยะไข ระยะหนอน และระยะดักแดของดวงถ่ัวเขียว 
และ ดวงถ่ัวเหลือง ที่เตรียมไวมาใสในถุงทดสอบพรอมกับใสสารดูดออกซิเจนอัตรา 50 ml ซีลปดปากถุง อัตรา 100 ml ซีลปด
ปากถุง การ Vacuum ซีลปดปากถุง และ วิธีการซีลปดปากถุงเพียงอยางเดียว จากนั้นนําถุงของถ่ัวเขียวที่ทําการซีลปดปากถุง
แลวทั้งหมดเก็บไวในหองเล้ียงแมลงที่ระดับอุณหภูมิหอง 25  C และความช้ืนสัมพัทธ 70 %  เพื่อรอการตรวจสอบอัตราการ
ตายในแตละยะระการเติบโตของดวงถ่ัวเขียว และดวงถ่ัวเหลือง เม่ือเก็บไวเปนเวลา 4 สัปดาห โดยทําการตรวจสอบในระยะ
เปนตัวเต็มวัย  
 

ผล 
ผลการทดสอบของดวงถ่ัวเขียวพบวาในระยะเวลา 4 สัปดาห หลังทําการทดลอง ถุงลามิเนต PET/CPP และ 

NY/LLDPE ที่ใสสารดูดออกซิเจนอัตรา 50 และ100 ml และ วิธีการ Vacuum มีประสิทธิภาพในการทําลายในระยะไข และ 
ระยะหนอน ของดวงถ่ัวเขียวได 100 % สวนในระยะดักแด พบวา ในทุกๆกรรมวิธีที่ทําการทดสอบในระยะเวลา 4 สัปดาห ไม
สามารถที่จะทําใหดักแดของดวงถ่ัวเขียวตาย 100 % ได โดยกรรมวิธีที่ใสสารดูดออกซิเจนในอัตรา 100 ml ของถุงลามิเนตทั้ง 
2 ชนิด จะมีอัตราการตายดีที่สุด (96.14 % และ 97.19 %) และไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (Table 1)   

ผลการทดสอบของดวงถ่ัวเหลืองพบวาถุงลามิเนต PET/CPP และ NY/LLDPE ที่ใสสารดูดออกซิเจนอัตรา 50 และ
100  และวิธีการ Vacuum มีประสิทธิภาพในการทําลาย ระยะไข ระยะหนอน และระยะดักแด ของดวงถ่ัวเหลืองได 100 % ใน
ระยะเวลา 4 สัปดาหหลังทําการทดลอง สวนวิธีการซีลปดปากถุงเพียงอยางเดียวของถุง PET/CPP และ NY/LLDPE ไม
สามารถทําลายดักแดของดวงถ่ัวเหลืองใหตายหมด 100 % โดยมีอัตราการตาย 50.74 และ 56.71 % ตามลําดับ และไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ (Table 1)  
 

Table 1  Average mortality in egg larva and pupa stages of C. maculatus and C. chinensis on 4 weeks 

Means within a column by the same letters are not significantly difference at 95 % level by DMRT 

Treatment 
Mortality (%) on 4 weeks

C. maculatus C. chinensis 
Egg Larva Pupa Egg Larva Pupa

1. PET + O2 50 100 100 81.40 b 100 100 100 a
2. PET + O2 100 100 100 96.14 a 100 100 100 a
3. PET+ vacuum 100 100 57.54 c 100 100 100 a
4. PET 100 100 18.60 e 100 100 50.74 b
5. NY + O2 50 100 100 77.19 b 100 100 100 a
6. NY + O2 100 100 100 97.19 a 100 100 100 a
7. NY + vacuum 100 100 78.25 b 100 100 100 a
8. NY 100 100 32.98 d 100 100 56.71 b
9. (check) 0 0 0 f 0 0 0 c
CV (%) - - 6.01 - - 10.66
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วิจารณผล 
ในการบรรจุเมล็ดถ่ัวเขียวในถุงลามิเนต PET/CPP และ NY/LLDPE หากมีการปนเปอนของดวงถ่ัวเขียว และดวงถ่ัว

เหลือง รวมกับการใสสารดูดออกซิเจนอัตรา  (50 และ100 ml) และวิธีการ Vacuum สามารถที่จะกําจัด ไข และ หนอน ของดวง
ทั้ง 2 ชนิด และดักแดของดวงถ่ัวเหลืองได 100 % ซึ่งตรงกับการรายงานของภาวินี และคณะ (2552) รายงานการใชสารดูด
ออกซิเจนอัตรา 100 ml  ในถุง PET/CPP  NY/LLDPE และ KOP/CPP กับ มอดฟนเล่ือย มอดแปง และผีเส้ือขาวสารในเมล็ดงา 
1 กิโลกรัม พบวาสามารถทําลายทุกระยะเติบโตของแมลงทั้ง 3 ชนิดได 100 % ในระยะเวลา 1 สัปดาห และอรุณศรี และคณะ 
(2550) รายงานการทดสอบวิธีการ Vacuum กับทุกระยะการเติบโตของมอดแปงพบวามีอัตราการตาย 100 % เชนเดียวกัน  
และ Hyde et al. (1973) รายงานวาปริมาณออกซิเจนที่ตํ่ากวา 2 % ไมสามารถทําใหแมลงมีชีวิตอยูไดในสภาพที่ปดสนิท ซึ่ง
วิธีการ Vacuum โดยทั่วๆ ไปสามารถลดระดับออกซิเจนได 0.5 – 2 %  แตการใชสารดูดซับออกซิเจนสามารถที่จะลดระดับ
ออกซิเจนใหคงที่อยูได 0.01%  แสดงใหเห็นวาการใชสารดูดซับออกซิเจนในอัตราท่ีเหมาะสมสามารถที่จะกําจัดออกซิเจนใน
บรรจุภัณฑไดดีกวาวิธีการ Vacuum  

  
สรุป 

ถุงลามิเนต PET/CPP และ NY/LLDPE ที่บรรจุเมล็ดถ่ัวเขียว 1 กิโลกรัม รวมกับการใสสารดูดออกซิเจนในอัตรา (50 
และ 100 ml) และ การ vacuum มีประสิทธิภาพในการกําจัด ทุกระยะการเติบโตของดวงถ่ัวเขียว และดวงถ่ัวเหลือง ได 100 % 
ภายในระยะเวลา 4 สัปดาห ยกเวนในระยะดักแดของดวงถ่ัวเขียว และวิธีการซีลปดปากถุงเพียงอยางเดียวสามารถกําจัดทุก
ระยะการเติบโตของแมลงทั้ง 2 ชนิดได 100 % ภายในระยะเวลา 4 สัปดาห ยกเวนในระยะดักแดทั้งของดวงถ่ัวเขียว และดวง
ถ่ัวเหลือง 
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