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Abstract 

The objective of this study was to determine effect of spike-tooth and louver inclination of an axial flow 
rice combine harvester on threshing unit losses when harvesting Khawdokmali 105 rice variety. Paddy grain 
moisture content of 25.54 % (w.b.) and drum speed of 17.22 m sec-1. Four sets of spike-tooth of 90, 130, 195 and 
260 teeth with three sets of louver inclination of 64 68 72 degrees were tested. Result of study shoved that the 
increase the number of spike-tooth resulted in lower total threshing losses, but higher grain breakage Obtained. 
Increasing number of 260 teeth to 90 teeth and the louver inclination of 72 degrees to 64 degrees total grain 
losses of less than 3 percent for Khawdokmali 105 variety.  
Keywords: spike-tooth, louver inclination, axial flow rice combine harvester 

 
บทคัดยอ 

การศึกษาในคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของจํานวนซ่ีนวดและมุมครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูกนวดของเคร่ือง
เก่ียวนวดขาวแบบไหลตามแกน เม่ือเก็บเก่ียวขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 มีคาความช้ืนของเมล็ดเฉล่ีย 25.54 เปอรเซ็นตและใช
คาความเร็วเชิงเสนปลายซ่ีนวด 17.22 เมตรตอวินาที โดยแปรคาทดสอบจํานวนซ่ีนวด 4 ระดับ คือ 90 130 195 และ 260 ซี่ 
มุมเอียงครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูกนวดแปรคา 3 ระดับ คือ 64 68 และ 72 องศา ผลการศึกษาพบวา เม่ือเพิ่มจํานวนซ่ีนวด
สงผลใหความสูญเสียรวมจากชุดนวดลดลง สวนปริมาณแตกหักมีคาเพิ่มขึ้นเชนกัน แตสามารถถอดซี่นวดออกได ต้ังแต 260 ซี่ 
ถึง 90 ซี่ และปรับมุมเอียงครีบวงเดือน ไดต้ังแต 72 ถึง 64 องศาไดโดยไมมีความสูญเสียสูงเกิน 3 เปอรเซ็นต 
คําสําคัญ: ซี่นวด มุมเอียงครีบวงเดือน เคร่ืองเก่ียวนวดขาวแบบไหลตามแกน 

 
คํานํา 

ขาวเปนพืชที่มีความสําคัญตอการสงออกของไทย ประเทศไทยสงออกขาวมากเปนอันดับหนึ่งของโลกมานานกวา 20 
ปติดตอกันปจจุบันมีการสงออกขาวไทยไปประเทศตางๆท่ัวโลกมากกวา 160 ประเทศ ในจํานวนปละประมาณ 7 ลานตัน  โดย
ไทยมีสวนแบงการตลาดประมาณรอยละ 30 ของปริมาณการคาขาวของโลก (กรมเจรจาการคาระหวางประเทศ, 2545) 
ประเทศไทยมีการปลูกขาวหลายสายพันธุ สามารถแบงไดเปน 2 ประเภทหลักๆ คือ ขาวพันธุพื้นเมือง และขาวพันธุลูกผสม ซึ่ง
ขาวพันธุลูกผสมไดแก ชัยนาท 1 ชัยนาท 2 ปทุมธานี 1 เปน สวนขาวพันธุพื้นเมืองไดแก พันธุขาวดอกมะลิ 105 ซึ่งเปนขาวที่มี
การสงออกมากท่ีสุด 

ขั้นตอนการเก็บเก่ียวเปนอีกขั้นตอนหนึ่งที่สงผลตอคุณภาพและปริมาณผลผลิต หากเกิดความสูญเสียจากการเก็บ
เก่ียวก็จะสงผลตอความเสียหายตอเศรษฐกิจของประเทศทั้งดานปริมาณและมูลคาเปนจํานวนมากซึ่งในการเก็บเก่ียวขาวใน
ปจจุบันนิยมใชเคร่ืองเก่ียวนวดขาวกันอยางแพรหลายและมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้นเร่ือยๆ เนื่องจากวาการใชเคร่ืองเก่ียวนวดมี
โอกาสชวยลดความสูญเสียจากการเก็บเก่ียวลงไดประมาณ 3 เปอรเซ็นต (วินิต และคณะ, 2542) และยังประหยัดเวลาและ
ประหยัดคาใชจายและแรงงานในการเก็บเก่ียว 

ความสูญเสียของเคร่ืองเก่ียวนวดขาวแบบไหลตามแกนสวนใหญเกิดจากการคัดแยกเมล็ดออกจากฟางเปนความ
สูญเสียที่เกิดจากระบบการนวดท่ีทําการนวดและแยกเมล็ดที่ถูกนวดและหลุดออกจากรวงแลวใหออกจากฟางไดไมดี จึงทําให
มีเมล็ดบางสวนติดรวงและเมล็ดที่หลุดจากรวงแลวปะปนและไหลออกไปพรอมกับฟางที่ชองขับฟาง สาเหตุสําคัญของความ

                                                           
1 ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 40002 
1  Department of Agricultural Engineering, Faculty of Engineering, KhonKaen University 40002 
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สูญเสียในสวนนี้เกิดจากการทํางานในสภาพที่มีความแปรปรวนสูงเนื่องจากสภาพของพืช การใชงานและการปรับแตงเคร่ืองที่
ตางกัน (สมชาย, 2550)  และในปจจุบันนี้ไดมีการดัดแปลงรถเก่ียวนวดของผูรับจางโดยเฉพาะการถอดซ่ีนวด และการปรับมุม
เอียงครีบวงเดือนซ่ึงอาจสงผลตอความสูญเสียจากชุดนวดอีกทั้งการศึกษาผลของรูปแบบของการถอดซี่นวดยังมีการศึกษา
คอนขางนอยดังนั้นหากมีการศึกษาจํานวนซ่ีนวด และมุมเอียงครีบวงเดือนประกอบกันก็อาจจะไดขอมูลที่เปนประโยชน ตอการ
ปรับแตงชุดนวดใหมีความเหมาะสม และมีความสูญเสียรวมจากชุดนวดนอยที่สุด จึงมีวัตถุประสงคของการศึกษาน้ีเพื่อหา ผล
ของรูปแบบซี่นวด และมุมครีบวงเดือนที่มีตอความสูญเสียจากชุดนวด ของเครื่องเก่ียวนวดขาวแบบไหลตามแกน 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การศึกษาในคร้ังนี้ทําการโดยใชเคร่ืองนวดขาวแบบไหลตามแกนของศูนยวิจัยเครื่องจักรกลเกษตรและวิทยาการหลัง
การเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยขอนแกน หนากวางการเก่ียว 3 เมตร ความยาวลูกนวด 1.92 เมตร ดังแสดงใน Figure 1  
เสนผาศูนยกลางถึงปลายซ่ีนวด 0.68 เมตร ซี่นวดขนาดเสนผาศูนยกลาง 11 มิลลิเมตร สูง 89 มิลลิเมตร จํานวนแถบซี่นวด 10 
แถบ ระยะหางระหวางซ่ี 70 มิลลิเมตร ครีบวงเดือน 5 ครีบ ทําการศึกษากับขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ในจังหวัดขอนแกน 

ปจจัยที่ใชในการศึกษามีทั้งหมด 3 ปจจัย ไดแก ขาวสองพันธุคือ พันธุชัยนาท1 และขาวดอกมะลิ 105 จํานวนซ่ีนวด 
ซึ่งมี 4 ระดับคือ 90 130 195 และ 260 ซี่ มุมเอียงครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูกนวด มี 3 ระดับ คือ  64 68 และ 72 องศา มี
การจัดการทดสอบแบบ Factorial  in RCBD ในการแปรคาซ่ีนวดจะทําการถอดซี่รูปแบบจํานวนซ่ีนวดที่นอยที่สุดจนไปถึง
รูปแบบซี่นวดที่มากที่สุดที่เคร่ืองเก่ียวนวดยังสามารถนวดขาวได โดยเลือกมา 4 รูปแบบคือ แบบ 90 ซี่โดยรูปแบบซี่นวดคือถอด 
2 ซี่ใส 1 ซี่ จํานวน 10 แถบ แบบ 130 ซี่โดยรูปแบบซี่นวดคือถอด 1 ซี่ ใส 1 ซี่ จํานวน 10 แถบแบบ195 ซี่โดยรูปแบบซี่นวดคือ
ถอด 1 ซี่ ใส 1 ซี่ จํานวน 5 แถบ และ 260 ซี่ คือไมถอดซี่นวดออกเลย จํานวน 10 แถบซึ่งการถอดซี่นวดในลักษณะนี้จะทําให
ลูกนวดเกิดความสมดุลขณะทํางานและยังครอบคลุมกรอบของการวิจัยดวย 

ความชื้นของเมล็ดขาวไดจากการทดสอบ มีคาเฉล่ีย 25.54 เปอรเซ็นต ฐานเปยก อัตราการปอนเฉล่ีย 7.5 ตันตอ
ชั่วโมง ความช้ืนฟางมีคาเฉล่ีย 63 เปอรเซ็นตฐานเปยก อัตราสวนเมล็ดตอฟางมีคาต้ังแต 0.93 ถึง 1.40 ความหนาแนนของตน
ขาว 226,667 ตนตอไร กําหนดใหความเร็วรอบลูกนวดอยูที่ 480 รอบตอนาทีหรือคิดเปนความเร็วเชิงเสนปลายซี่นวดเทากับ 
17.22 เมตรตอวินาที ในการทดสอบทําการเก็บวัสดุที่ถูกขับออกมาจากชองขับฟางโดยใชถุงตาขายรองรับ โดยทําการทดสอบ
ตัวอยางละ 3 ซ้ํา จากนั้นแยกฟางออกเพื่อหาเมล็ดติดรวงซ่ึงจะนําไปหาความสูญเสียจากชุดนวด 

 
ผล 

ผลการศึกษาแสดงอยูในสวนของความสูญเสียจากการนวด ความสูญเสียจากการคัดแยกเมล็ดออกจากฟาง ความ
สูญเสียรวมจากชุดนวด และปริมาณเมล็ดแตกหัก และเม่ือนําขอมูลมาหาความสัมพันธระหวางซ่ีนวดกับความสูญเสียที่เกิดขึ้น
ในสวนตางๆดังนี้เม่ือปรับมุมเอียงครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูกนวด ไปที่ 64 68 และ 72 องศา พบวาความสูญเสียจากการ
นวดมีแนวโนมลดลงเม่ือเพิ่มจํานวนซ่ีนวด ดัง Figure 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 1  Spike-Tooth and Unthreshed Losses Relation Graph 
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ความสูญเสียที่เกิดจากการคัดแยกเมล็ดออกจากฟางมีแนวโนมลดลงเม่ือเพิ่มจํานวนซ่ีนวดดัง Figure 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2  Relationships between of Spike-Tooth and Blower Losses of axial flow threshing unit 
 

ความสูญเสียรวมจากชุดนวดความสูญเสียมีแนวโนมลดลงเม่ือเพิ่มจํานวนซ่ีนวดและเพิ่มมุมเอียงครีบวงเดือนดัง 
Figure 3  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
Figure 3  Relationships between of Spike-Tooth and Threshing Losses of axial flow threshing unit  
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ปริมาณเมล็ดแตกหักขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ที่มีเปอรเซ็นตเมล็ดแตกหักโดยรวมต่ํากวา 3 เปอรเซ็นตดัง Figure 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Figure 4  Relationships between of Spike-Tooth and Damaged Losses of axial flow threshing unit 
 

วิจารณผล 
ความสูญเสียจากการนวดมีแนวโนมลดลงเม่ือเพิ่มจํานวนซ่ีนวดเมล็ดขาวใหหลุดออกจากรวงเม่ือเพิ่มจํานวนซ่ีนวด

มากขึ้น มีผลใหการตีเมล็ดใหหลุดออกจากรวงทําไดดีขึ้นความสูญเสียจึงลดลง ดัง Figure 1 สวนมุมเอียงครีบวงเดือนที่สูงขึ้น
ทําใหความสูญเสียลดลง เพราะมุมเอียงครีบวงเดือนเปนตัวกําหนดการไหลของตนขาวในหองนวด มุมเอียงครีบวงเดือนที่สูง
ขวางการไหลของตนขาวทําใหตนขาวถูกตีในหองนวดนานขึ้นสงผลใหความสูญเสียมีคาลดลง 

ความสูญเสียจากการคัดแยกเมล็ดออกจากฟาง ดัง Figure 2 พบวาความสูญเสียที่เกิดจากซ่ีนวด 260 ซี่ มีคาตํ่าสุด
คือ 0.32 เปอรเซ็นต ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากวาขาวพันธุขาวดอกมะลิเปนขาวพันธุที่นวดงายฟางขาวไมเหนียวการที่ใสซี่นวดเต็ม
จึงชวยตีเมล็ดออกจากฟางไดดี 

ความสูญเสียรวมจากชุดนวดท่ีเกิดจากจํานวนซ่ีนวดในแตละระดับมีความแตกตางกันเฉล่ียอยูในชวง 0.41 ถึง 1.05 
เปอรเซ็นต และความสูญเสียที่เกิดจากการปรับมุมเอียงครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูกนวดเฉล่ียอยูในชวง 0.45 ถึง 0.89 
เปอรเซ็นต ดัง Figure 3 ความสูญเสียมีแนวโนมลดลงเมื่อเพิ่มรูปแบบซี่นวดและเพิ่มมุมเอียงครีบวงเดือน 

 การเพิ่มระดับรูปแบบซี่นวดทําใหมีปริมาณเมล็ดแตกหักเพิ่มขึ้น ทั้งนี้เนื่องจากการเพิ่มระดับรูปแบบซี่นวดเปนการ
เพิ่มความรุนแรงในการนวดจึงสงผลตอปริมาณเมล็ดแตกหักเพิ่มมากขึ้น เม่ือเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณเมล็ดแตกหัก ดัง 
Figure 4 แตการปรับมุมเอียงครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูกนวดที่ใหผลไมแตกตางกัน 

 
สรุป 

เม่ือพิจารณาความสูญเสียจากชุดนวด และปริมาณเมล็ดแตกหักที่เกิดขึ้นจากการปรับเปล่ียนจํานวนซ่ีนวดและมุม
เอียงครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูกนวดสําหรับขาวขาวดอกมะลิ 105 ควรมีซี่นวดออกได ต้ังแต 195 ซี่ ถึง 90 ซี่ และปรับมุม
เอียงครีบวงเดือน 70 องศาไดโดยไมมีความสูญเสียสูงเกิน 3 เปอรเซ็นต 

 
เอกสารอางอิง 
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