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Abstract 

The objective of this research was to design and development of a husk separator for brown rice 
produced by farmer community.  To avoid used of power from electric motor or engine, so the cycling principle 
was applied to the machine. The machine consists of 4 parts:  structure, hopper, propeller, and a set of cycling 
driver with chain transmission of the speed ratio of 3.  The efficiency of husk separation was evaluated at cycling 
speeds of 60, 70, and 80 rpm. The results showed that the efficiency of the separation was depending on the 
cycling speed. The highest efficiency of 96 % was obtained at 70 rpm of cycling. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาและปรับปรุงเครื่องแยกแกลบออกจากขาวกลองขาวกลองซอมมือพื้นบานซ่ึงผลิต
โดยกลุมเกษตรกร โดยมุงเนนถึงเคร่ืองแยกแกลบที่ไมใชตนกําลังซึ่งเปนเคร่ืองยนตหรือมอเตอรไฟฟา พรอมทั้งชวยในเร่ืองการ
ออกกําลังกายในขณะทํางาน  จึงนําหลักการปนจักรยานมาประยุกตใชกับเคร่ืองแยกแกลบ  โดยเคร่ืองแยกแกลบที่พัฒนาขึ้นมี
สวนประกอบหลักคือ  ชุดโครงสราง  ชุดปอน  ชุดใบพัด  และชุดปนตนกําลังประกอบไปดวยเฟองที่มีอัตราทดเทากับ  3  สง
กําลังดวยโซ  เม่ือทําการทดสอบประสิทธิภาพการแยกแกลบท่ีความเร็วรอบของการปนที่  3  ระดับ  คือ  60  70  80  rpm   ผล
จากการทดสอบพบวาความสามารถในการคัดแยกขึ้นอยูกับความเร็วรอบของการปน โดยพบวาที่ความเร็ว 70  รอบตอนาที  มี
คาประสิทธิภาพในการคัดแยกสูงสุดเทากับ  96  %   
คําสําคัญ:  เคร่ืองแยกแกลบ   การปน   การคัดแยก 

 
บทนํา 

ขาวถือเปนพืชอาหารหลักของคนไทย และเปนสินคาที่มีมูลคาทางเศรษฐกิจสูง  โดยประเทศไทยเปนประเทศผูผลิต
ขาวอันดับ 6  และเปนผูสงออกขาวอันดับ 1 ของโลก จากพื้นที่เพาะปลูก 66.4  ลานไร (ศูนยพัฒนาความรูการซื้อขายสินคา
เกษตรลวงหนา, 2549)  โดยพื้นที่เพาะปลูกขาวสวนใหญอยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ขาวเปลือกที่ผลิตไดจะถูกนําไปสีเปน
ขาวสาร โดยผานระบบโรงสีขาว ซึ่งปจจุบันมีเทคโนโลยีการสีขาวที่ทันสมัยมีอัตราการผลิตสูงและไดขาวสารท่ีมีคุณภาพดี  แต
เนื่องจากปจจุบันกระแสนิยมเร่ืองการรักษาสุขภาพมีมากขึ้นจึงทําใหผูบริโภคกลุมหนึ่งหันกลับมารับประทานขาวกลองซอมมือ  
ทั้งนี้เนื่องจากขาวกลองเปนขาวที่ไมผานการขัดขาวและขัดมัน  จึงยังคงมีจมูกขาว  และรําติดอยูรอบเมล็ดในปริมาณท่ีมากทํา
ใหมีคุณคาทางโภชนาการสูงเพราะโปรตีน  วิตามิน  และไขมันที่มีประโยชนตอรางกายยังคงยู ซึ่งในขาวขัดขาวสารอาหาร
เหลานี้จะสูญเสียไปจากขั้นตอนการขัดขาวและขัดมัน เม่ือรับประทานจะไดแคพลังงานที่มาจากแปงและน้ําตาล หาก
รับประทานตอเนื่องกันนานๆ จะกอใหเกิดโรคเบาหวาน โรคความดัน โรคเสนเลือดตีบตัน โรคหัวใจ โรคสมองเส่ือม โรคอัม
พฤกษ เปนตน (สํานักงานกองทุนสนับสนุนการสรางเสริมสุขภาพ, 2552)  การผลิตขาวกลองซอมมือนอกจากจะทําใหไดขาว
กลองซอมมือที่มีคุณคาดานโภชนาการแลวยังเปนการสรางเสริมเศรษฐกิจของชุมชน  กอใหเกิดการรวมกลุมเพื่อสรางกิจกรรม
รวมกัน  ตัวอยางเชน  กลุมชมรมผูสูงอายุปรางคพระโคสามัคคี  ต.กระโทก  อ.โชคชัย  จ.นครราชสีมา  ไดทําการรวมกลุมเพื่อ
ผลิตขาวกลองซอมมือจําหนายแตประสบปญหาเร่ืองการแยกแกลบออกจากขาวกลองซอมมือเพราะวิธีการที่กลุมผูสูงอายุใช
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คือการใชกระดงฝดขาว  ทําใหเสียเวลาในการแยกแกลบอีกทั้งประสิทธิภาพในการแยกยังมีคาตํ่าคือมีแกลบปนไปกับขาว  และ
ยังกอใหเกิดความเม่ือยลาตอรางกายอีกดวย 

ดังนั้นเพื่อเปนการลดระยะเวลาในการแยกแกลบ  และเปนการออกกําลังกายพรอมกับการทํางาน  คณะผูวิจัยจึงได
พัฒนาเครื่องแยกแกลบที่ใชพลังงานจากมนุษยโดยดัดแปลงจากหลักการปนจักรยานเพื่อการเคล่ือนที่มาเปนการขับเพลาเพื่อ
หมุนพัดลมสําหรับคัดแยกแกลบออกจากขาวกลอง ที่สามารถทํางานการคัดแยกแกลบไดอยางมีประสิทธิภาพ  ราคาไมแพง  
และเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมขึ้น 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การพัฒนาเครื่องแยกแกลบออกจากขาวกลองซอมมือแบบประหยัดพลังงานไดทําการออกแบบโดยใชหลักความ
แตกตางของน้ําหนักจําเพาะ  เนื่องจากแกลบและขาวกลองมีน้ําหนักที่แตกตางกันทําใหคาความเร็วลอยตัวตางกันดวย  โดย
อุปกรณและเครื่องมือที่ใชในการทดสอบประสิทธิภาพในการแยกแกลบออกจากขาวกลองมีดังนี้    เครื่องแยกแกลบ   เคร่ือง
แยกแกลบมีลักษณะดังแสดงใน Figure 1 โดยมีสวนประกอบท่ีสําคัญ คือ  (1) ชุดโครงสรางของเครื่องแยกแกลบ  (2) ชุดปน
ตนกําลัง ทําหนาที่เปนตนกําลังหลักของเคร่ืองแยกแกลบ กําลังที่ไดจากการปนถูกสงผานไปยังเพลาของใบพัดดวยชุดโซสง
กําลัง ซึ่งมีอัตราทด 3:1 เม่ือทําการทดสอบการปนที่ความเร็วรอบ    60, 70 และ 80 รอบตอนาที พบวามีกําลังเพียงพอในการ
หมุนใบพัด (3) ชุดใบพัด ทําหนาที่เปล่ียนพลังงานกลใหเปนพลังงานลมเพื่อใชในการคัดแยก  (4) ชุดปอนขาวและแกลบ  ทํา
หนาที่ในการปอนขาวและแกลบลงไปยังชองลมเพ่ือทําใหเกิดการคัดแยก  โดยการการปอนขาวและแกลบจะทําการควบคุมการ
ปอนดวยมือ 

                            
 

Figure 1.  Structures of husk separator machine 
 

เครื่องช่ังน้ําหนักแบบดิจิตอล ความละเอียด 0.01 กรัมใชสําหรับช่ังตัวอยางขาวกลองและแกลบท่ีปอนเขาเคร่ือง
คัดแยก และใชชั่งน้ําหนักขาวกลองและแกลบท่ีผานการคัดแยก   นาฬิกาจับเวลา  ใชสําหรับจับเวลาท่ีใชในในการทดสอบ
การคัดแยก  ตาช่ังสปริง  ใชสําหรับวัดแรงในการปน 

 
การประเมินคาพลังงาน 

การหาพลังงานทําไดโดยการวัดแรงท่ีใชในการปนดวยตาช่ังสปริง จากนั้นทําการคํานวณคาพลังงานที่ใชในการปน
จากสมการ (1) 
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เม่ือ P = กําลังที่ใชในการปน (W), N = ความเร็วรอบในการปน (rpm), T = ทอรก (N.m)  
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การประเมินประสิทธิภาพการคัดแยก 
การทดสอบเพื่อประเมินประสิทธิภาพการคัดแยกแกลบออกจากขาวกลอง ไดทําการปลอยของผสมขาวกลองและ

แกลบจํานวน 1000 กรัม เพื่อทําการคัดแยกที่ความเร็วรอบการปน 60  70 และ 80 rpm    บันทึกเวลาท่ีใชในการแยกขาว ทํา
การเก็บขาวกลองและแกลบที่ตกอยูในชองคัดแยก   มาช่ังน้ําหนัก และแยกส่ิงเจือปนจากนั้นนําคาที่ไดมาคํานวณหา
ประสิทธิภาพในการคัดแยกไดดังนี้ (บัณฑิต,  2544) 
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ประสิทธิภาพในการคัดแยกแกลบ                %100
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หาอัตราการคัดแยก  โดยคํานวณจากสมการ     
t
m

Q                                                                         (5) 

โดยท่ี  
   Ew = ประสิทธิภาพรวมของเคร่ือง   P1  = สัดสวนแกลบปอนเขา    

   E1  = ประสิทธิภาพในการคัดแยกแกลบ  P2  = สัดสวนขาวกลองปอนเขา 
   E2  = ประสิทธิภาพในการคัดแยกขาว  Pg1 =เศษสวนบริสุทธิ์ท่ีชองออกแกลบ  
   G1  = นํ้าหนักท่ีชองออกแกลบ   Pg2 = เศษสวนบริสุทธิ์ท่ีชองออกขาว  
 G2 = นํ้าหนักท่ีชองออกขาว   m   = มวลวัสดุท่ีคัดแยก      

   k1 = คาเศษสวนคุณภาพ/ราคาของแกลบ    t   = เวลาท่ีใชคัดแยก    
   k2 = คาเศษสวนคุณภาพ/ราคาของขาว     

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

Table 1  แสดงความสามารถของเครื่องแยกแกลบจากพลังงานปน ท่ีความเร็วรอบท่ี  60  70  และ  80  rpm  
ตามลําดับ  พบวาท่ีความเร็วรอบ  70 rpm  จะไดประสิทธิภาพในการคัดแยกแกลบ  คัดแยกขาวกลอง และการคัดแยกรวม
เฉล่ียคือ  93%, 95%  และ  96%  ตามลําดับ ซ่ึงจะเห็นวาเปนคาความเร็วรอบการปนท่ีใหประสิทธิภาพในการคัดแยกแกลบ
ออกจากขาวกลองไดดีท่ีสุดเพราะขาวกลองท่ีแยกออกมามีส่ิงเจือปนแกลบนอยและมีขาวกลองท่ีออกไปปนกับแกลบก็มีคา
นอยเชนกัน ซ่ึงตางจาก ความเร็วรอบท่ี  60 และ  80 rpm    โดยพบวาท่ีความเร็วรอบ  60 rpm  มีแกลบตกมาท่ีชองของขาว
กลองมากเกินไปเพราะความเร็วรอบท่ีปนทําใหไดปริมาณลมนอย แรงลมจึงไมสามารถนําแกลบบางสวนขามผานชองแยกไป
ได แกลบสวนน้ีจึงไหลไปรวมกับขาวกลองท่ีชองแยกขาวกลอง สวนท่ีความเร็วรอบท่ี  80  rpm  มีขาวกลองตกไปท่ีชองของ
แกลบมากเกินไป เน่ืองจากความเร็วรอบท่ี 80 rpm  มีความเร็วท่ีทําใหลมแรงมากเกินไปทําใหลมพัดขาวกลองเลยไปยังชอง
ของแกลบจึงทําใหท่ีชองแยกแกลบมีขาวกลองปนมาก จึงเปนผลใหเกิดการสูญเสียขาวกลองไปกับแกลบ   เม่ือนําคา
ประสิทธิภาพไป plot ความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพการคัดแยกกับความเร็วรอบการปนจะไดลักษณะของเสนกราฟ ดัง
แสดงใน Figure 2 

 
 
 
 
 



 เคร่ืองแยกแกลบ     ปที่ 42 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2554   ว. วิทยาศาสตรเกษตร 520 

Table 1  Efficiency of prototype husk separator  
Speed 
(rpm) 

Cycling power 
(W) 

Separation rate 
(kg/h) 

Efficiency on husk 
separation (%)

Efficiency on brown 
rice separation (%) 

Overall efficiency 
(%)

60 29.83 44.33 92 95 94 
70 34.80 72.58 93 97 96 
80 39.78 136.36 91 90 90 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2  Effect of cycling speed on efficiency of separation   

 
สรุป 

เคร่ืองแยกแกลบออกจากขาวกลองซอมมือท่ีพัฒนาขึ้นโดยการประยุกตการปนจักรยานมาเปนตนกําลังสําหรับขับพัด
ลมเพ่ือใชแยกแกลบออกจากขาวกลอง  ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการคัดแยกท่ีความเร็วรอบการปน  60  70  80  rpm  
ตามลําดับ  พบวาความเร็วรอบการปน 70 rpm  มีประสิทธิภาพการคัดแยกรวมดีท่ีสุดคือ  96 % ส่ิงเจือปนท่ีชองคัดแยกแกลบ 
และชองคัดขาวกลองมีนอยกวาท่ีความเร็วรอบอื่นๆ เคร่ืองแยกแกลบพลังงานปนท่ีพัฒนาขึ้นน้ีมีความสามารถในการคัดแยก
แกลบออกจากขาวกลองท่ีอัตราการคัดแยก  72.58  kg/h และชวยประหยัดพลังงานจากการใชเช้ือเพลิง 125.30 kJ/h 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณศูนยความเปนเลิศดานชีวมวลมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ท่ีอํานวยความสะดวกในการใชสถานท่ีและ
เคร่ืองมือ 

 
เอกสารอางอิง 

บัณฑิต จริโมภาส. 2544.  เคร่ืองจักรกลหลังการเก็บเก่ียวและการบรรจุหีบหอผลไม ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
กําแพงแสน  จ.นครปฐม. 134 หนา 

ศูนยพัฒนาความรูสินคาเกษตรลวงหนา. 2549.  โครงสรางตลาดสินคาขาวในตลาดโลก.  [ระบบออนไลน]. แหลงที่มา:  http://www.aftc.or.th/itc/ 
products_ analyze.php?id=53&fgrp_id=5&fmnu_id=15  (4 กันยายน 2553) 

สํานักงานกองทุนสนับสนุนการสรางเสริมสุขภาพ (สสส.). 2552.  ประโยชนของขาวกลอง. [ระบบออนไลน]. แหลงที่มา:  
http://www.thaihealth .or.th /about  (15 ธันวาคม 2553) 

 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


