
Agricultural Sci. J. 42 : 3 (Suppl.) : 509-512 (2011)  ว. วิทย. กษ. 42 : 3 (พเิศษ) : 509-512 (2554) 

คาตอบสนองของอุปกรณตรวจวัดแกซซลัเฟอรไดออกไซดความเขมขนสูงที่ใชในการยืดอายุผลลําไยสด 
Response of high concentration SO2 measuring device for shelf life extension of fresh longan 

 

นราธิป สุจนิดา1 จาตุพงศ วาฤทธิ์1 จักรพงษ พิมพพมิล2 ชนวัฒน นทิศันวิจติร1 และ สมเกียรติ จตุรงคล้าํเลิศ1 
Narathip Sujinda1, Jatuphong Varith1, Jakraphong Phimpimol2, Chanawat Nitatwijit1 and Somkiat Jaturonglamlert1 

 
Abstract 

The objective of this research was to study the response of high-concentration sulfur dioxide (SO2) 
measuring device at a range of 2,000 to 20,000 ppm. The response was studied by sampling SO2 from 99.99% 
SO2 tank into a buffer tank to adjust the concentration in a range of 2,000 to 20,000 ppm. The SO2 from the buffer 
tank was further sampled into a 200 ml cylinder equipped with a commercial SO2 sensor. The output voltage from 
SO2 sensor was then calibrated with SO2 concentration by using titration method. It was found out that the sensor 
increased linearly when concentration increased from 2,000 to 20,000 ppm (R2 = 0.99) with standard deviation 
±121 ppm or 0.67% from a full range. The result of field test in a chamber for SO2 fumigation on fresh longan with 
forced-air techniques used in industrial by sampling SO2 from the chamber with 1 sampling/10 min of 60 minutes 
fumigation time found that SO2 concentration from the device was not significantly different (p>0.05) with SO2 

concentration from using titration method. This research can be further applied as a mobile SO2 measuring device 
used for monitor the SO2 fumigation process for fresh longan, replacing the SO2 titration and the gas detector tube 
methods. 
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บทคัดยอ 

โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการตอบสนองของอุปกรณตรวจวัดแกสซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) ความ
เขมขนสูง ในชวง 2,000 ถึง 20,000 ppm โดยการสุมตัวอยาง SO2 ความเขมขน 99.99% จากถังบรรจุ เขาไปสูถังผสมเพื่อทํา
การปรับความเขมขนใหอยูในชวง 2,000 ถึง 20,000 ppm  จากนั้นจึงสุมตัวอยาง SO2 จากถังผสม ปลอยเขาสูทรงกระบอก
ปริมาตร 200 มิลลิลิตร ที่ติดต้ังเซ็นเซอรวัด SO2 อยูภายใน โดยนําคาแรงดันไฟฟาที่ไดจากการตอบสนองของเซ็นเซอรตรวจวัด
ปรับเทียบกับคาความเขมขนของ SO2 ที่ไดจากวิธีการไทเทรต พบวาการตอบสนองของเซ็นเซอรตรวจวัดมีลักษณะเปนแบบ
เสนตรง ในชวงความเขมขน 2,000 ถึง 20,000 ppm (R2 = 0.99) ความคลาดเคล่ือนในการตรวจวัด ±121 ppm หรือ รอยละ 
0.67 ของชวงการวัด ในการทดสอบกับหองรม SO2 ผลลําไยสดดวยระบบหมุนเวียนอากาศแบบบังคับระดับอุตสาหกรรม ทํา
การสุมตัวอยาง SO2 ทุก 10 นาที ตลอดชวงเวลาในการรม 60 นาที เปรียบเทียบกับวิธีการไทเทรต พบวาไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 งานวิจัยนี้สามารถนําไปตอยอดเพื่อพัฒนาระบบตรวจวัด SO2 แบบพกพา ในกระบวนการรม 
SO2 กับผลลําไยสด เพื่อใชทดแทนวิธีการไทเทรต SO2 และการใชหลอดตรวจวัดได  
คําสําคัญ: การรมซัลเฟอรไดออกไซด เซนเซอรวัดซัลเฟอรไดออกไซด ลําไยสด  

 
คํานํา 

ลําไยเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของจังหวัดเชียงใหม และลําพูน มีแนวโนมในการขยายพื้นที่ปลูกออกไปในอีกหลาย
จังหวัดทั่วประเทศไทย มูลคาการสงออกลําไยสดมีแนวโนมเพิ่มขึ้นทุกป โดยเฉพาะในชวงเดือนกรกฎาคมและเดือนสิงหาคม ซึ่ง
เปนชวงที่มีผลผลิตลําไยสดออกสูตลาดเปนจํานวนมากที่สุด โดยมีการสงออกในป พ.ศ. 2552 ถึง 240,032 ตัน คิดเปนมูลคา 
3,646 ลานบาท  ซึ่งมากกวาป พ.ศ. 2551 ถึง 70,000 ตัน หรือเปนมูลคา 1,000 ลานบาท และในป พ.ศ. 2553 ก็มีแนวโนมที่
จะมีการสงออกเพ่ิมมากขึ้น (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) โดยการสงออกลําไยสด มีกระบวนการหลังการเก็บเก่ียวที่
สําคัญ  คือ การรมผลลําไยสดดวยซัลเฟอรไดออกไซด(SO2)  ซึ่ง  SO2 มีสวนชวยในการยืดอายุการเก็บรักษา โดย Han et 
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al.(2001) พบวา SO2 ชวยลดการเปล่ียนสีของเปลือกได และสามารถยืดอายุการเก็บรักษาผลลําไยสดไดนานขึ้นเม่ือเทียบกับ
ผลลําไยที่ไมผานการรม SO2 โดยชวงของความเขมขนในการรมคือ 2,000 ถึง 20,000 ppm การตรวจวัด SO2 นิยมใชสองวิธ ี
คือ การใชสารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซดเขมขน  3% เปนตัวดักจับ SO2 และการใชหลอดตรวจกาซ หรือหลอดชี้บอก (Gas 
Detector Tube) (มานัส, 2545)  ซึ่งวิธีการแรก มีความถูกตองสูง แตมีขั้นตอนยุงยาก สวนวิธีที่สอง สะดวกรวดเร็ว แตคาที่ได
เปนการประมาณ เคร่ืองมือมีอายุการใชงานส้ัน ทําใหเปนการส้ินเปลือง นอกจากนี้เคร่ืองมือที่ใชตรวจวัด SO2 ในชวงความ
เขมขนสูงถึง 20,000 ppm ในรูปแบบอื่น มีราคาสูงไมตํ่ากวา 100,000 บาท และมีระดับการวัดสูงสุดไมเกิน 5,000 ppm  

งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาคาตอบสนองของอุปกรณตรวจวัด SO2 ความเขมขนสูงเปนแรงดันไฟฟา
ปรับเทียบกับความเขมขน SO2 เพื่อนําไปสูการพัฒนาตอยอดระบบตรวจวัด SO2 แบบพกพา ทดแทนวิธีการไทเทรต SO2 และ
การใชหลอดตรวจวัด ในกระบวนการรม SO2 กับผลลําไยสดในชวงความเขมขน 2,000 ถึง 20,000 ppm 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ในการทดสอบอุปกรณตรวจวัด SO2 ในหองปฏิบัติการ ดําเนินการโดยสรางถังพักปรับความดัน (Buffer tank) ทําจาก 
PVC มีลักษณะเปนทรงกระบอกมีฝาปดสนิททั้งสองดาน ปริมาตร 2,000 มิลลิลิตร มีพัดลมสําหรับกวนอากาศอยูภายใน ทํา
การสุมตัวอยาง SO2 ความเขมขน 99.99% หรือ 999,900 ppm จากถังอัดความดันผานทอนําแกสปลอยทิ้งโดยกระบอกฉีดยา 
(ตําแหนงที่ 1 ใน Figure 1) ปลอยเขาสูถังผสมเพ่ือทําการปรับความเขมขนใหอยูในชวง 2,000 ถึง 20,000 ppm (ตําแหนงที่ 2 
ใน Figure 1) จากนั้นจึงสุมตัวอยาง SO2 เพื่อทําการไทเทรตหาความเขมขนของ SO2 (ตําแหนงที่ 3 ใน Figure 1) และสุม
ตัวอยาง SO2 ปริมาตร 2 ml (ตําแหนงที่ 4 ใน Figure 1) ปลอยเขาสูหนวยตรวจวัดทรงกระบอกปริมาตร 200 มิลลิลิตร ที่ติดต้ัง
เซนเซอรวัด SO2 และพัดลมผสมอากาศอยูภายใน (ตําแหนงที่ 5 ใน Figure 1) โดยนําคาแรงดันไฟฟาที่ไดจากการตอบสนอง
ของเซนเซอรเช่ือมตอและบันทึกขอมูลโดย Data logger (รุน 34970A, Agilent Technology, Inc, USA) (ตําแหนงที่ 6 ใน 
Figure 1) ปรับเทียบกับคาความเขมขนของ SO2 ที่ไดจากวิธีการไทเทรต นําขอมูลที่ไดจากการทดสอบในหองปฏิบัติการ
วิเคราะหหาสมการที่ใชในการคํานวณคาความเขมขน จากนั้นนําไปทดสอบภาคสนามกับหองรม SO2 กับผลลําไยสดดวย
ระบบหมุนเวียนอากาศแบบบังคับระดับอุตสาหกรรม (จักรพงษ และคณะ, 2550) (Figure 2)  ที่อําเภอจอมทอง จังหวัด
เชียงใหมเปรียบเทียบคาที่คํานวณไดจากสมการกับการไทเทรต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1  Flow diagram of SO2 calibration technique used in this study, Numbers indicate position of SO2 

Sampling. 
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Figure 2  Field testing of SO2 measuring device in 3x3x2.5 m3 fumigation room. 

 
ผลการวิจัย 

ผลการทดสอบในระดับหองปฏิบัติการ เม่ือทําการปรับความเขมขน SO2 ใหอยูในชวง 2,000 ถึง 20,000 ppm 
จากนั้นทําการสุม SO2 โดยใชกระบอกฉีดยาสุมมา 2 มิลลิลิตร ปลอยเขาสูหนวยตรวจวัด SO2 ที่สรางขึ้นโดยเชื่อมตออยูกับ 
Data logger Agilent รุน 34970A เพื่อเก็บขอมูลแรงดันไฟฟาที่ตอบสนองจากหนวยตรวจวัด SO2 โดยเก็บขอมูลทุก 1 วินาที 
พบวามีการตอบสนองหลังจากมีการปลอย SO2 เขาสูระบบ ประมาณ 25 วินาที จากนั้นคาที่วัดไดจะเร่ิมคงท่ีประมาณ 10 
วินาที(Figure 3) โดยสามารถตอบสนองไดในชวงความเขมขน 2,000 ถึง 20,000 ppm เม่ือปรับเทียบกับวิธีการไทเทรต 
(Figure 4) และจากการวิเคราะหคาการตอบสนองไดสมการที่ใชในการคํานวณดังสมการที่ 1 

 
คาความเขมขน SO2= (13,465 x คาแรงดันไฟฟาตอบสนอง) – 52,204 ; R2

adj=0.99  (1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
. 
 
 

สําหรับผลการทดสอบคาตอบสนองในภาคสนามของอุปกรณตรวจวัด SO2 กับหองรม  SO2 กับผลลําไยสดระดับ
อุตสาหกรรม ในระหวางการรม SO2 กับลําไยสดประมาณ 4,500 กิโลกรัม ใช  SO2จากถังอัดความดัน โดยสุมตัวอยาง SO2 
ดวยกระบอกฉีดยาจากหองรม 2 มิลลิลิตร ทุกๆ 10 นาที ตลอดระยะเวลาในการรม 60 นาที และปลอย SO2 เขาสูหนวย
ตรวจวัด SO2 เช่ือมตอกับ Data logger Agilent รุน 34970A เพื่อบันทึกขอมูลแรงดันไฟฟาตอบสนองและคํานวณเปนคาความ
เขมขน โดยใชสมการที่ไดจากการวิเคราะหคาการตอบสนองในหองปฏิบัติการเปรียบเทียบกับการไทเทรต (Table 1) ทําการ
ทดสอบจํานวน 2 คร้ัง พบวามีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน  
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Figure 4 Response of SO2 measuring device calibrated  
               with SO2 concentration by titration method.  
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Figure 3 Time interval of SO2 measuring device responded. 
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Table 1  A comparison between SO2 concentration from calculated by using equation(1) and the titration 
method. 

 

Time (min.) 
SO2 concentration from measuring device (ppm) SO2 concentration from titration (ppm)

Rep.1 Rep. 2 Rep. 1 Rep. 2
0 17,284 10,330 19,584 8,160 
10 17,294 11,509 19,584 12,240
20 13,919 10,698 12,240 11,016
30 11,137 11,046 10,608 9,792 
40 6,035 10,072 7,344 8,568 
50 8,017 9,085 8,568 11,016
60 5,932 8,027 7,344 8,976 

 
วิจารณผล 

อุปกรณตรวจวัดที่พัฒนาขึ้นเร่ิมมีการตอบสนองหลังจากมีการปลอย SO2 เขาสูระบบ ประมาณ 25 วินาที จากนั้น
คาที่วัดไดจะเร่ิมคงที่ประมาณ 10 วินาที (Figure 3) โดยสามารถตอบสนองไดเหมาะสมในชวงความเขมขน 2,000 ถึง 20,000 
ppm โดยคาแรงดันไฟฟาตอบสนองของอุปกรณตรวจวัดมีคาเพิ่มขึ้นเม่ือความเขมขน SO2 เพิ่มขึ้น มีลักษณะเปนแบบเสนตรง 
(Figure 4)  มีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2

adj) เทากับ 0.99 ความคลาดเคล่ือนในการวัด ±121 ppm หรือรอยละ 0.67 ตลอด
ชวงการวัด เม่ือปรับเทียบกับวิธีการไทเทรต ในระดับหองปฏิบัติการ และไดสมการที่นําไปใชในการคํานวณคาความเขมขน SO2 
เพื่อใชในการทดสอบในภาคสนามกับหองรม SO2 กับผลลําไยสดระดับอุตสาหกรรม โดยการนําคาแรงดันไฟฟาตอบสนองที่เร่ิม
คงที่ หลังจากมีการปลอย SO2 เขาสูอุปกรณตรวจวัดมาใชในการคํานวณ เปรียบเทียบกับการไทเทรต (Table 1) โดยในการ
ทดสอบคร้ังที่ 1 คาความเขมขน SO2 ที่ไดจากอุปกรณตรวจวัดมีแนวโนมลดลง ต้ังแตเร่ิมตนจนส้ินสุดกระบวนการรม SO2 มี
แนวโนมไปในทิศทางเดียวกันกับคาความเขมขนที่ไดจากการไทเทรต เม่ือวิเคราะหทางสถิติพบวาไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 สําหรับการทดสอบคร้ังที่ 2 พบวามีความคลาดเคล่ือนเกิดขึ้นในกระบวนการรม SO2 เนื่องจากใน
การทดสอบคร้ังที่ 2 บรรจุลําไยไมเต็มหองรม ทําใหคาความเขมขน  SO2 ไมมีแนวโนมที่ลดลงเหมือนการทําสอบครั้งที่ 1 แต
เม่ือพิจารณาในดานของการตรวจวัด และเปรียบเทียบคาความเขมขน SO2 ระหวางการไทเทรตกับคาตอบสนองจากอุปกรณ
ตรวจวัด พบวาคาความเขมขนที่ไดจากอุปกรณตรวจวัดกับคาที่ไดจากการไทเทรต มีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน และไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05  

 
สรุป 

อุปกรณตรวจวัด SO2 ความเขมขนสูงสําหรับใชในกระบวนการรม SO2 กับผลลําไยสด มีลักษณะการตอบสนองเปน
แรงดันไฟฟา สามารถตอบสนองไดเหมาะสมในชวงความเขมขน 2,000 ถึง 20,000 ppm เม่ือเปรียบเทียบกับการไทเทรตแลว
พบวามีความสะดวกและรวดเร็ว เนื่องจากไมตองมีการจัดเตรียมอุปกรณและสารเคมี ซึ่งตองใชเวลานานและมีขึ้นตอนที่
ยุงยากในการเตรียม งานวิจัยนี้สามารถนําไปตอยอดเพื่อพัฒนาระบบตรวจวัด SO2 แบบพกพา ในกระบวนการรม SO2 กับผล
ลําไยสด เพื่อใชทดแทนวิธีการไทเทรต SO2 และการใชหลอดตรวจวัดได  

 
เอกสารอางอิง 

จักรพงษ พิมพพิมล จาตุพงศ วาฤทธิ์ และ สมเกียรติ จาตุรงคล้ําเลิศ. 2550. การรมซัลเฟอรไดออกไซดกับผลลําไยสดดวยระบบหมุนเวียนอากาศ
แบบ forced-air. รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ สํานักงานกองทุนสนับสนุนงานวิจัย.  87 หนา. 

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร.  2553.  นําเขา-สงออกสินคาเกษตรที่สําคัญ.  [ระบบออนไลน]. แหลงที่มา: http://www.oae.go.th/oae_report 
  /export_import/export_result.pht . 
มานัส แจมจํารูญ. 2545. การวิเคราะหซัลเฟอรไดออกไซดในอากาศ. คูมือการตรวจสอบโรงรมซัลเฟอรไดออกไซดลําไยสดสําหรับพนักงานตรวจ

ประเมิน. สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ. กรุงเทพฯ. 56 หนา. 
Han D. M., Z. X. Wu, and Z. L. Ji.  2001.  Effect of SO2 treatment on the overall quality of longan fruits (cv.Shixia) during cold storage. 

Acta Horticulturae 558: 375-379. 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


