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Abstract 

'Apple' Jujube or so called 'Nomsod' jujube is a hybrid between Taiwan variety and Indian variety. The 
hybrid is very well grown in Thailand. The fruit became well known because of its good taste. Moreover it has have 
an exporting potential. Before selling to middleman or wholesaler for distribution market, the fruit must be sized 
classified by farmers. However human sizing usually can separate only large and small sizes and it  takes skill 
personal to distinguish between the two. To assist farmers to gain more income, a precise sizing machine may be 
needed. Because the skin of jujube fruit is thin and easily damaged, the contact point between the fruit and the 
machine must be well taken care of. The machine was designed to use plastic canvas as a container and used 
water as a carrier to transport the fruit through the process. Out of 114, the fruit of diameter equal to 56 mm was 
considered as small and the diameter over 56 mm was a large fruit. Time and error of sizing were taken as 
indicators. In the first experiment, on the average of 5 replications, manual sizing took 2.3 minutes with 13 percent 
error while machine sizing took 2.2 minutes with 7.7 percent error. In the second experiment, the fruit was 
classified into three sizes, which those diameter less than 53 mm were small, 53 – 58 mm were medium and over 
58 mm were large sizes. With the same condition as the first experiment, manual sizing took 3.3 minutes with 49.6 
percent error and the sizing machine took 2.15 minutes with 30.5 percent error.     
Keywords: Jujube, hybrid, sizing machine, canvas container, water as medium for transport fruit 

 
บทคัดยอ 

พุทราพันธุแอปเปลหรือพันธุนมสดเปนพุทราพันธุลูกผสมระหวางพันธุ “ซื่อหม่ี” จากไตหวันและพุทราดอกพิเศษจาก
อินเดีย พุทราชนิดนี้มีขนาดใหญ รสชาติดี ตางจากพุทราไทยท่ีมีขนาดเล็กและมีรสฝาด พุทราพันธุลูกผสมนี้ไดรับความนิยมใน
ตลาดผลไมไทยและมีศักยภาพในการสงออก ปรกติชาวสวนจะคัดขนาดพุทรากอนสงใหแกพอคาโดยคัดเปนขนาดใหญและ
เล็ก เนื่องจากชาวสวนใชความชํานาญสวนบุคคลในการคัดขนาด ดังนั้นจึงเกิดความผิดพลาดอยูเสมอ หากการคัดขนาดผลมี
ความแมนยําก็จะทําใหรายไดของชาวสวนเพิ่มมากขึ้น งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางเคร่ืองตนแบบเครื่องคัดขนาดพุทรา
โดยใชรางขยาย เนื่องจากผลพุทรามีผิวบางงายตอการชํ้า การออกแบบเครื่องคัดจึงใชน้ําเปนตัวกลางในการพาใหผลพุทราไหล
ไปตามขบวนการคัดขนาด นอกจากนั้นการใชน้ํายังชวยทําความสะอาดใหแกผลพุทราไดเปนบางสวนอีกดวย เพื่อการทดสอบ
เคร่ืองคัดขนาด ไดทําการคัดพุทราออกเปน 2 ขนาดคือขนาดเล็กโดยมีเสนผาศูนยกลางนอยกวา 56 มม. และขนาดใหญมี
เสนผาศูนยกลางมากกวา 56 มม.ขึ้นไป การทดลองคร้ังนี้ใชเวลาในการคัดและความผิดพลาดในการคัดเปนดัชนีในการหา
ความแตกตางระหวางคนและเคร่ืองคัดขนาด โดยมีการทดลอง 5 ซ้ํา การทดลองที่หนึ่งเปนการทดลองเปรียบเทียบการคัดผล 
ระหวางขนาดคือใหญกับเล็ก พบวาโดยเฉล่ียคนสามารถในการคัดผลพุทราจํานวน 114 ผลภายในเวลา 2.3 นาที มีคาความ
ผิดพลาด 13 เปอรเซ็นต  ในขณะที่เคร่ืองคัดใชเวลา 2.2 นาที และมีคาความผิดพลาด 7.7 เปอรเซ็นต การทดลองท่ีสองเปนการ
คัด 3 ขนาด ขนาดเล็กมีเสนผาศูนยกลางนอยกวา 53 มม. ขนาดกลางอยูระหวาง 53 – 58 มม. สวนขนาดใหญมี
เสนผาศูนยกลางมากกวา 58 มม. จากผลการทดลองพบวา คนใชเวลาในการคัดเฉล่ีย 3.3 นาที โดยมีคาความผิดพลาด 49.6 
เปอรเซ็นต เครื่องคัดขนาดใชเวลาในการคัดขนาด โดยเฉลี่ยเทากับ 2.15 นาที โดยมีคาความผิดพลาด 30.5 เปอรเซ็นต 
คําสําคัญ: พุทราพันธแอปเปล, พุทราพันธุนมสด, เคร่ืองคัดขนาด, การใชน้ําเปนตัวกลาง 
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คํานํา 
พุทราพันธุแอปเปลหรือพันธุนมสดเปนพุทราท่ีกําลังไดรับความนิยมเปนอยางสูงในตลาดภายในประเทศ พุทราสาย

พันธุนี้มีลักษณะของผลคลายกับแอปเปลสายพันธุ แกนดนีสมิท (Granny Smith) ซึ่งทําใหมีศักยภาพในการสงออก ดังนั้นการ
กําหนดมาตรฐานของผลจึงมีความสําคัญสําหรับการกําหนดราคาสินคา ปจจุบันชาวสวนจะเปนผูคัดขนาดผลพุทราและนําสง
ใหแกพอคาอีกทีหนึ่ง การคัดขนาดผลพุทราโดยชาวสวนยังไมไดมาตรฐานเพราะตองใชความสามารถสวนตัวในการกําหนดวา
ผลไหนจะถูกเลือกใหเปนผลเล็กและผลใหญ การนําเคร่ืองจักรมาใชในการคัดขนาดจะมีความแมนยําและสม่ําเสมอมากขึ้น  

 
อุปกรณและวิธีการ 

การออกแบบเคร่ืองคัดขนาดผลพุทรา 
การออกแบบเคร่ืองคัดขนาดผลไมทุกชนิดจําเปนจะตองทราบคุณลักษณะทางกายภาพของผลไมที่จะทําการคัด

ขนาด ดังกลางขางตนวาพุทรามีลักษณะผลคอนขางกลม ดังนั้นผูวิจัยจึงใช วิธีการหาความกลม ดวย เทคนิคการหาความกลม 
แบบ Sphericity (Mohsenin, 1980) โดยมีสูตรการคํานวนดังนี้ 

 

Sphericity  =   3
1

a

cba      

  โดย a = เสนผาศูนยกลางท่ียาวท่ีสุด 
   b  = เสนผาศูนยกลางท่ียาวท่ีสุดที่ต้ังฉากกับ a  
   c  = เสนผาศูนยกลาวที่ยาวท่ีสุดที่ต้ังฉากกับ a  และ b   
   คา Sphericity มีคาระหวาง 0 – 1 โดยคา 1 หมายถึง ผลเปนทรงกลมโดยสมบูรณแบบ (Figure 1) 
 
 
 
 
 
 
    

Figure 1  Dimension of a, b and c for Sphericity 
 

เนื่องจากพุทราเปนผลไมที่มีเปลือกบาง และงายตอการถลอก ผูวิจัยจึงไดออกแบบชิ้นสวนของเครื่องคัดใหมีความ
ออนนุมและใหมีความยืดหยุนเพื่อลดแรงกระแทกในกระขนวนการที่จะตองสัมผัสกับผลพุทรา โดยการใชน้ําเปนตัวพาใหผล
พุทราไหลไปตามขั้นตอนการคัดตามรางขยาย ผลที่คัดแลวจะตกลงบนผาใบกอนที่จะไหลลงไปในอางน้ําที่เตรียมไว ในอางน้ํา
จะมีชองแบงก้ัน เพื่อกําหนดขนาดพุทราตามตองการ (Figure 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
       
 
 
Figure 2 The Feature of the sizing machine 
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วิธีการทดลอง 
การทดลองคัดขนาดผลพุทราจะใชความเร็วในการคัดและความผิดพลาดในการคัดขนาดเปนดัชนีชี้วัด ระหวาง

ความสามารถของคนและความสามารถของเคร่ืองคัดขนาด การทดลองที่ 1 เปนการทดลองโดยแบงผลพุทราออกเปน 2 ขนาด 
โดยขนาดเล็กมีเสนผาศูนยกลางนอยกวา 56 มม. ขนาดใหญมีเสนผาศูนยกลางมากกวา 56 มม. การทดลองที่ 2 แบงผลพุทรา
ออกเปน 3 ขนาด คือ ขนาดเล็กมี เสนผาศุนยกลางนอยกวา 53 มม. ขนาดกลางมีเสนผาศูนยกลางระหวาง 53 – 58 มม.และ
ขนาดใหญมีเสนผาศูนยกลางมากกวา 58 มม. การทดลองทั้ง 2 ใชผลพุทรา114 ผล โดยแตละการทดลองจะทําทั้งหมด 5 ซ้ํา 

 
ผลการทดลอง 

การทดลองที่ 1 พบวา จากจํานวนผล 114 ผล คนใชเวลาในการคัด ประมาณ 2.3 นาที มีคาความผิดพลาด13 
เปอรเซ็นต  ในขณะท่ีเคร่ืองใชเวลาในการคัด 2.2 นาที และมีคาความผิดพลาด 7.7 เปอรเซ็นต (Figure 4) ในการทดลองที่ 2 
คนใชเวลาในการคัด 3.3 นาที มีคาความผิดพลาด 49.6 เปอรเซ็นต แตเคร่ืองใชเวลาในการคัด โดยเฉล่ีย 2.15 นาทีและมีคา
ความผิดพลาด 30.5 เปอรเซ็นต (Figure 5) 
 
 

 
 
 
 

      
 
 
 
      
Figure 3  Measurements of Sphericity of jujube  
 

 
    
     
 
 
 
                                    
 
   
 

Figure 4  Error and the determination time for 2 sizing  
 

 
 
 
 
 
 

     
 
 Figure 5  Error and the determination time for 3 sizing 
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วิจารณผล 
จากการวัดคาความกลม Sphericity พบวาไดคาเฉล่ียเทากับ 0.94  แตทางลักษณะทางกายภาพเม่ือมองโดยสายตา

พบวา ผลพุทรามีลักษณะเปนผลแปนคลายสมหรือมะนาว จาก Figure 3  แสดงใหเห็นวาคาของ b c มากกวาคา a ซึ่งยืนยัน
ลักษณะทางกายกายภาพน้ี ซึ่งลักษณะผลดังกลาวนี้ทําใหการเห็นหรือความรับรูถึงของขนาดผล ซึ่งชาวสวนก็ใชมิติทั้งสองนี้ใน
การตัดสินความใหญของผลพุทรา นอกจากนั้นในทางปฏิบัติ ผลพุทราจะถูกหอเพื่อกันแมลงต้ังแตยังเปนผลออน ชาวสวนจะ
สุมตัวอยางผลพุทราในรุนที่หอไว หากเห็นวามีความแกไดที่ ชาวสวนก็จะเก็บผลผลิตพรอมกันทั้งรุน ดังนั้นการคัดขนาดผลยิ่งมี
ความยากขึ้นเพราะชาวสวนมองไมเห็นผลพุทรา การใชประสาทสัมผัสจึงเปนความรูสึกเดียวที่ใชในการคัดขนาด ความ
ผิดพลาดในการคัดจึงเกิดไดโดยงาย 

ดวยการออกแบบเคร่ืองคัดขนาดผลพุทรา (Figure 2) จะทําใหผลพุทราจะมีการหมุนในทั้ง 3 มิติ กลาวคือ การไหล
ลาดลงตามแนวแกนของทอ และหมุนตามแนวแกนทอพรอมกันไป ดวยการเคล่ือนที่ในแนว  3 มิตินี้ มิติคาที่เปน a จะไมกล้ิง 
ในขณะท่ีมิติของ b และ c จะกล้ิงตามแนวการหมุนของทอรางขยาย การหมุนนี้สงผลใหขนาดความกวางของ b และ c มี
โอกาสในการถูกคัดและตกจากแกนหมุนเทาๆกัน สําหรับขนาดของผลสามารถกําหนดไดโดยการเล่ือนชองรับผลพุทรา ซึ่งทํา
ใหมีความยืดหยุนการการกําหนดขนาดของพุทรา การออกแบบในเครื่องในลักษณะนี้ทําใหเคร่ืองคัดขนาดมีความสามารถใน
การคัดไดหลายขนาดมากกวาการคัดดวยคน แมวาในการทดลองทั้งสองการทดลองน้ีอาจจะเห็นภาพของความไดเปรียบนี้ไม
ชดัเจน แตหากวามีปริมาณผลผลิตพุทรามากกวานี้ คนจะมีความสามารถและมีความเร็วในการคัดนอยลงอันเนื่องมาจาก
ความออนลา ในขณะที่เคร่ืองคัดยังมีความเร็วในการคัดเทาเดิม 
 

สรุป 
การสรางเคร่ืองคัดขนาดผลพุทรามีความเปนไปไดที่จะนํามาใชไดจริงในการลดภาระใหแกชาวสวนการขั้นตอนการ

คัดขนาด นอกจากนั้นอาจจะตนทุนในการทํางานนอยลงและสามารถเลือกกําหนดขนาดผลใหมีความหลากหลายมากขึ้น 
สงผลมีรายไดเพิ่มขึ้นจากการสงผลผลิตเขาสูตลาด ชาวสวนอาจรวมตัวเปนกลุมการเพื่อกําหนด การตอรองราคา และอาจมี
ความสามารถในการติดตอกับตลาดสําหรับผูบริโภคไดโดยตรงซ่ึงเปนการลดขั้นตอนการคาผานคนกลางไดในที่สุด 

 
เอกสารอางอิง 

Mohsenin, N.N. 1980.  Physical properties of plant and animals, structure, physical characteristics and mechanical properties, 
Gordon and Breach science Publishers, New York.  
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