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Abstract 

Generally, the rhizome washing by manual is complicated to handle and time consuming. To solve these 
problems, using the washing machine is a alternative method for herbal medicine industry. The objective of this 
study was to find out the performance on continuous operation of washing machine cleaning out the 
contamination of rhizome. The study factors were, the flow rates of washing water and the tangent velocities of a 
conveyor setting at 144.6, 150.6 and 155.6 m3/h and 0.05, 0.08 and 0.10 m/s, respectively. The rhizome of 
turmeric and galangal were evaluated on the capacity and percentages of bruise and cleaning. In regard to the 
acceptable capacity and percentage of cleaning and the lowest percentage of bruise, the appropriate operations 
operation of washing machine found for both herbal rhizomes were 144.6 m3/h and 0.10 m/s. 
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บทคัดยอ 
โดยทั่วไปการลางเหงาสมุนไพรดวยแรงงานคอนขางยุงยากในการจัดการและใชเวลามาก เพื่อแกไขปญหาเหลานี้ 

การใชเคร่ืองลางเปนทางเลือกหน่ึงที่ปฏิบัติไดจริงสําหรับอุตสาหกรรมยาสมุนไพร วัตถุประสงคการศึกษาน้ี คือ ทดสอบการ
ทํางานอยางตอเน่ืองของเครื่องลาง เพื่อกําจัดส่ิงปลอมปนในเหงา ปจจัยดานอัตราการไหลของน้ําลางและความเร็วเชิงเสนของ
อุปกรณลําเลียง คือ 144.6  150.6  155.6 ลบ.ม./ชม. และ 0.05  0.08 0.10 เมตร/วินาที ตามลําดับ โดยใชเหงาขม้ินและขา
เปนวัสดุทดสอบ เพื่อประเมินความสามารถในการทํางาน รอยละความบอบช้ํา และรอยละความสะอาด เม่ือพิจารณาจาก
ความสามารถในการทํางานและรอยละความสะอาดที่ยอมรับได กับรอยละความบอบช้ําตํ่าที่สุด สภาวะการทํางานที่เหมาะสม
ตอการลางสมุนไพรสําหรับเหงาสมุนไพรทั้งสองชนิด คือ อัตราการไหลที่ 144.6 ลบ.ม./ชม. และความเร็วเชิงเสน 0.10 เมตร/
วินาที  
คําสําคัญ : สมุนไพร เหงา เคร่ืองลาง 

 
คํานํา 

ปจจุปนมีความนิยมในการนําพืชสมุนไพรมาใชบริโภคมากย่ิงขึ้น ไมวาจะนําไปทําเปนยารักษาโรคและนํามาทําเปน
อาหารเสริมสุขภาพ กอนที่จะนํามาผลิตเปนอาหารเสริมหรือนํามาผลิตเปนตัวยาจึงมีความจําเปนที่จะตองทําความสะอาดเปน
อยางดี เพื่อใหไดสมุนไพรที่สะอาด และปลอดจากสารพิษ ยกตัวอยาง เชน ขา ไพล ขม้ิน เปนเหงาสมุนไพรที่ทําความสะอาด
คอนขางยาก เนื่องจากมีดินติดมาตามเหงาสมุนไพรซ่ึงเปนดินคอนขางเหนียวทําใหยากตอการทําความสะอาด โดยทั่วไปแลว
การลางทําความสะอาดเหงาสมุนไพรดวยแรงงาน เร่ิมตนดวยการแชสมุนไพรแลวใชแปรงหรือเศษผาขัดถูดินตามผิวของ
สมุนไพรซ่ึงการลางดวยวิธีนี้จะไดสมุนไพรที่สะอาดแตตองใชเวลานานและส้ินเปลืองน้ํา แตอยางไรไดมีการศึกษาและนําเคร่ือง
ลางสมุนไพรเขามาใชงานมากขึ้น เพื่อเปนการประหยัดเวลาและมีความสามารถในการทํางานที่สูงขึ้น พบวาเครื่องลางสมุนไพร
ที่มีหลักการทํางานท้ังแบบเปนกะและแบบตอเนื่องซ่ึงแตละหลักการจะมีกลไกการทํางานที่แตกตางกันซึ่งจะมีผลตอปจจัยที่
เหมาะสมตอเงื่อนไขการทํางาน อาทิ ความดันน้ํา ความเร็วในการเคล่ือนที่ อัตราการปอน (วิบูลย และคณะ, 2542; วีระวัฒน 
และคณะ, 2548; วิริยะ และคณะ, 2551; วเิชียร และคณะ, 2548; ศิริธรรม, 2553) ดังนั้นในการศึกษาคร้ังนี้จึงดําเนินการ
ทดสอบการทํางานของเครื่องลางเหงาสมุนไพรแบบตอเนื่องที่มีลักษณะการลางแบบแชในอางลางสวนลางรวมกับการฉีดน้ํา
พนฝอยในสวนบนโดยการลําเลียงเหงาสมุนไพรดวยอุปกรณลําเลียงที่มีลักษณะเปนครีบทรงกระบอก เพื่อหาสภาวะทํางานที่
เหมาะสมโดยพิจารณาถึงความสามารถในการทํางานและรอยละความสะอาดท่ียอมรับได กับรอยละความบอบช้ําตํ่าที่สุด  
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อุปกรณและวิธีการ 
เคร่ืองลางสมุนไพรที่ใชในการทดสอบถูกสรางขึ้นดวยหลักการลางแบบตอเนื่องเพื่อลดขอจํากัดของการทํางานแบบ

เปนกะและอัตราส้ินเปลืองน้ําลาง ซึ่งคร่ืองลางฯ ประกอบดวยอุปกรณลําเลียงสมุนไพรมีลักษณะเปนครีบทรงกระบอกหมุน
จํานวน  5 อัน ในแตละครีบติดต้ังครีบขนาดเล็กในแนวเฉียงจํานวน 4 อัน ทําหนาที่ชวยกําหนดทิศทางการเคล่ือนที่ อุปกรณ
ลําเลียงนี้ทําหนาที่ลําเลียงสมุนไพรลงในอางลางดานลางทําใหสมุนไพรถูกแชในอางและเม่ือถูกลําเลียงขึ้นดานบนสมุนไพรจะ
ถูกฉีดลางดวยน้ําพนฝอยในสวนบน  น้ําพนฝอยในสวนบนน้ันถูกสรางแรงดันดวยปมที่ดูดน้ํามาจากถังบรรจุน้ําและน้ําในอาง
ลางไดรับน้ําในสวนพนฝอย ทั้งนี้น้ําลางทั้งระบบจะถูกนํากลับไปกรองส่ิงเจือปนประเภทเศษเปลือก รากของสมุนไพรออก 
ในขณะท่ีดินและทรายท่ีถูกชําระจะตกตะกอนในถังพักจากนั้นน้ําจะแลวลนลงสูถังบรรจุน้ําแลวถูกวนนํ้าลางกลับไปใชใหม ซ่ึง
เปนขอดีของเครื่องลางนี้คือลดการส้ินเปลืองน้ํา ดังแสดงใน Figure 1 
 

    
Figure 1 Herbal washing machine 

 
 ใชขา และขม้ิน เปนตัวอยางเหงาสมุนไพรในการทดสอบปจจัยที่มีผลตอการทํางานของเคร่ืองลาง โดยทดสอบอัตรา
การไหลของน้ําพนฝอย 3 ระดับ คือ 144.6 150.6 และ 155.6 ลบ.ม./ชม. และความเร็วเชิงเสนของอุปกรณลําเลียง 3 ระดับ คือ 
0.05 0.08 และ 0.10 เมตร/วินาที ซึ่งในการทดสอบดําเนินการปรับแตงเคร่ืองลางฯ ใหไดตามเงื่อนไขของปจจัยขางตน จากนั้น
สุมตัวอยางเหงาสมุนไพรจํานวน 15 กิโลกรัม เทลงตําแหนงของถาดรองรับสมุนไพรแลวปอนสมุนไพรที่ชองปอนอยาง
สมํ่าเสมอ ในระหวางดําเนินการทดสอบสุมวัดความสามารถในการทํางานโดยใชถาดรองรับเหงาสมุนไพรที่ออกจากทางออก
ของเครื่องลางในเวลา 3 นาที เม่ือดําเนินการทดสอบเสร็จแตละเงื่อนไขการทดสอบใหนําเหงาสมุนไพรทั้งหมดไปคัดแยกเหงาที่
ลางสะอาดและไมสะอาด คํานวณรอยละความสะอาด ขณะเดียวกันทําการแยกเหงาสมุนไพรที่บอบช้ําและคํานวณหารอยละ
ความบอบช้ํา 
 

ผลการทดลอง 
ผลการทดสอบการทํางานของเครื่องลางเหงาสมุนไพร สําหรับใชขม้ินเปนวัสดุทดสอบ (Table 1) พบวา รอยละความ

สะอาดอยูในชวง 79.07 – 95.05 โดยที่อัตราการไหลของน้ําที่หัวฉีด 144.6 ลบ.ม/ชม. มีรอยละความสะอาดสูงสุด และเเม่ือ
ความเร็วเชิงเสนของอุปกรณลําเลียงเพิ่มขึ้นทําใหรอยละความสะอาดและรอยละความบอบช้ําลดลง ในขณะท่ีความสามารถ
ในการทํางานก็จะเพิ่มขึ้นเม่ือความเร็วเชิงเสนของอุปกรณลําเลียงเพิ่มขึ้นในทุกอัตราการไหลของน้ํา  และ Figure 3 แสดงเหงา
ขม้ินที่ผานการลาง 
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Table 1  Capacity, percentage of cleaning and bruise of turmeric under various operations of washing machine  
 

Water flow rate (m3/h) Conveyor velocity (m/s) Cleaning (% ) Bruise (%) Capacity (kg/h)
144.6 0.05 95.05 6.23 51.1

 0.08 93.19 4.88 80.4
 0.10 86.68 2.74 95.8

150.6 0.05 92.14 6.42 57.0
 0.08 92.64 2.99 84.0
 0.10 88.42 1.96 93.6

155.6 0.05 89.42 5.53 54.0
 0.08 87.17 1.93 72.0
 0.10 79.07 1.96 103.8

 
 

 
Figure 2 Turmeric after cleaning 

 
สําหรับกรณีใชขาเปนวัสดุทดสอบ (Table 2) พบวา รอยละความสะอาดอยูในชวง 90.65 – 97.85 ซึ่งอัตราการไหล

ของน้ําเพิ่มขึ้นทําใหรอยละความสะอาดลดลง ในขณะท่ีความเร็วเชิงเสนของอุปกรณลําเลียงเพ่ิมขึ้นมีผลใหความสะอาดลดลง 
และเม่ือพิจารณารอยละความบอบช้ําอยูในชวง 2.02- 4.80 ซึ่งมีแนวโนมลดลงเชนเดียวกับขม้ินในบางอัตราการไหล Figure 3 
แสดงเหงาขาที่ผานการลาง 
 
Table 2  Capacity, percentage of cleaning and bruise of galangal under various operations of washing machine 
 

Water flow rate (m3/h) Conveyor velocity (m/s) Cleaning (% ) Bruise (%)  Capacity (kg/h)
144.6 0.05 97.19 3.92 84.0 

 0.08 97.85 2.04 96.0 
 0.10 95.57 2.04 108.0

150.6 0.05 96.53 3.39 72.0 
 0.08 94.68 2.18 102.0
 0.10 92.68 3.91 107.1

155.6 0.05 91.87 4.80 84.0 
 0.08 92.01 2.64 90.0 
 0.10 90.65 2.02 114.0
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Figure 3 Galangal after cleaning 

   
สรุป 

การลางสมุนไพรทั้งสองชนิด พบวา ความสามารถในการทํางานมีแนวโนมเพิ่มขึ้นแตรอยละความสะอาดและรอยละ
ความบอบช้ําของขม้ินจะลดลงเม่ือความเร็วเชิงเสนของอุปกรณลําเลียงเพิ่มขึ้น ในทุกอัตราการไหลของน้ําพนฝอย และขามี
แนวโนมลดลงเชนเดียวกันในบางอัตราการไหล และพบวาเม่ืออัตราการไหลของน้ําพนฝอยสูงมีโอกาสทําใหแรงดันน้ําผลักเหงา
สมุนไพรจากตนทางไปถึงปลายทางไดเร็วกวาอัตราการไหลที่นอยกวาจึงเปนผลทําใหรอยละความสะอาดลดลง โดยคา
เหมาะสมสําหรับการลางเหงาสมุนไพรสําหรับขม้ินที่อัตราการไหล 144.6 ลบ.ม./ชม. ความเร็วเชิงเสน 0.10 เมตร/วินาที มีรอย
ละความสะอาดโดยเฉล่ีย 86.68 รอยละความบอบช้ําโดยเฉล่ีย 2.74 และความสามารถในการทํางานเฉล่ีย 95.8 กก./ชม.
ในขณะท่ีขามีรอยละความสะอาดโดยเฉล่ีย 95.57  รอยละความบอบช้ําโดยเฉล่ีย 2.04 และมีความสามารถในการทํางาน 
108.0 กก./ชม. ที่อัตราการไหลเดียวกัน 
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มหาวิทยาลัยมหาสารคาม และขอขอบคุณนายอติชาติ สุวรรณสาคร ที่ชวยเก็บขอมูล 
 

เอกสารอางอิง 
วิเชียร จันทสิงห  ศักดา บุสทิพย, พิชิต กิตตินนท และ ประสันต ชุมใจหาญ.  2548.  เคร่ืองลางทําความสะอาดขิง. ภาควิชา วิศวกรรมเกษตร คณะ 

วิศวกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจงคุณทหารลาดกระบัง กรุงเทพมหานคร. 
วิบูลย เทเพนทร  ไมตรี แนวนิช  สุภัทร หนูสัสด์ิ  อุทิศ  แสงวงษา และ เวียง  อากรชี.  2542.  วิจัยออกแบบเคร่ืองทําความสะอาดขิง. วารสาร 

วิชาการเกษตร   17 (3)  
วีระวัฒน ยั่งยืน และ อัศนี คุมกล่ํา.  2548.  เคร่ืองลางหัวสมุนไพร. เทคโนโลยีวิศวกรรมไฟฟา สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ.  
วิริยะ ปงยศ  อนุวัต สายอินตะ และ  กมลนัทธ  หนานวล.  2551.  เคร่ืองลางสมุนไพร.   คณะครุศาสตรเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

ธัญบุรี.  
ศิริธรรม สิงโต.  2553. 15 พฤษภาคม 2547:1 ผลิตเคร่ืองลางสมุนไพร อาศัยหลักการของระบบน้ําฉีดพนดวยหัวสเปรยโดยใชระบบลางตอเนื่องแบบ

โรตารี ดรัม  สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย.  
 
 
 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


