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Abstract 

Effect of inhibitors of ethylene perception on the quality of cut rose flowers cv. Grand Gala was 
determined by pretreatments with 0, 200 and 500 nl•L-1 1-methylcyclopropene (1-MCP) and pulsing with 0, 2 and 
5 % ethanol (EtOH) at 21+1 oC, 70-80 % RH, and transferred to the distilled water in an observation room (21+1 
oC, 70-80 % RH, cool-white fluorescent lights for 12 h/d) throughout the experimental period. The results revealed 
that 200 nl•L-1 1-MCP significantly delayed the decrease of fresh weight (P<0.05) as compared to other 
treatments. Treatment with 2 % EtOH increased flower opening while the opening of cut rose flowers was delayed 
by pretreated with 500 nl•L-1 1-MCP. Besides, the total sugars content of flowers pulsed with 5 % EtOH was much 
higher than other treatments. However, 1-MCP and EtOH did not affect the vase life of cut rose flowers. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาผลของสารยับย้ังการทํางานของเอทิลีนตอคุณภาพดอกกุหลาบกอนเก็บรักษา โดยทําการรมดอกกุหลาบ 
พันธุ แกรนด กาลา ดวย 1-methylcyclopropene (1-MCP) ที่ระดับความเขมขน 0  200 และ 500 nl•L-1 และพัลซิ่งดวยเอทา
นอล ที่ระดับความเขมขน 0, 2 และ 5 % นาน 6 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 21+1 oC ความช้ืนสัมพัทธ 70-80 % หลังจากนั้น ยายมาปก
ในน้ํากล่ัน ณ หองควบคุมอุณหภูมิ (21+1 oC ความชื้นสัมพัทธ 70-80 % ใหแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต นาน 12 ชั่วโมง/วัน) 
ตลอดระยะเวลาการทดลอง พบวา 1-MCP ที่ระดับความเขมขน 200 nl•L-1 สามารถชะลอการลดลงของน้ําหนักสดไดอยางมี
นัยสําคัญ (P<0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับชุดการทดลองอื่น ๆ  การใชเอทานอล ที่ระดับความเขม 2 % ชวยเพิ่มการบานของดอก
มากที่สุด ในขณะท่ีดอกกุหลาบที่รมดวย 1-MCP ที่ระดับความเขมขน 500 nl•L-1 กลับสงผลชะลอการบานของดอก 
นอกจากนั้นยังพบวาเอทานอลที่ระดับความเขมขน 5% ชวยเพิ่มปริมาณนํ้าตาลท้ังหมดในกลีบดอก เม่ือเปรียบเทียบกับชุดการ
ทดลองอื่น ๆ อยางไรก็ตามการใช 1-MCP และ เอทานอล ไมมมีผลตออายุการปกแจกันของดอกกุหลาบ 
คําสําคัญ: ดอกกุหลาบ  เอทานอล  1-methylcyclopropene  

 
คํานํา 

อายุการใชงานของดอกกุหลาบแตชนิดจะแตกตางกันไป โดยสาเหตุหนึ่งอาจมาจากเอทิลีนซึ่งเปนฮอรโมนพืชชนิด
หนึ่งที่มีบทบาทสําคัญตอคุณภาพและอายุการใชงานของดอกไมทุกชนิด มีผลไปเรงใหดอกไมเส่ือมสภาพและเห่ียวเร็ว 
(Abeles, 1973; Halevy and Mayak, 1979) ดอกกุหลาบเกือบทุกสายพันธุมีความไวตอเอทิลีน (Cai et al., 2002; Ma et al., 
2005; Tan et al., 2006) Müller et al. (2000a, b) พบวาความไวในการตอบสนองตอเอทิลีนของดอกกุหลาบมีความแตกตาง
กันไปตามชนิดและสายพันธุ ซึ่งใชกําหนดความจําเปนในการจัดการหลังการเก็บเก่ียวตาง ๆ ได ดังนั้น การลดอิทธิพลของเอ
ทิลีน  ทําไดทั้งโดยการลดการสังเคราะหเอทิลีน  และการยับย้ังไมใหเอทิลีนที่ถูกสรางขึ้นทํางาน  1-MCP เปนสารยับย้ังการ
ทํางานของเอทิลีนในพืชและผลไมหลังการเก็บเก่ียวหลายชนิด โดยไปจับกับตัวรับเอทิลีน ทําใหสามารถยับย้ังเอทิลีนทั้งจากที่
พืชผลิตเองและเอทิลีนที่ไดรับจากภายนอกในระหวางการขนสงหรือเก็บรักษา โดยมีประสิทธิภาพสูงแมใชในระดับตํ่า ในระดับ 
nl•L-1 Serek (1995) รายงานวา ในดอกบีโกเนีย  กุหลาบ และดอกกุหลาบหิน การรมดวย 1-MCP นาน 6 ชั่วโมง สามารถ
ยับย้ังผลของเอทิลีนที่ไดรับจากภายนอก โดยชะลอการเหี่ยวของดอก การหลุดรวงของใบ และการเส่ือมตามอายุของดอกได 
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นอกจากนั้น เอทานอล (ethanol, EtOH) เปนสารเคมีที่สามารถยืดอายุการปกแจกันของดอกไม มี คุณสมบั ติ ยับย้ังการ
สังเคราะหเอทิลีนและลดการอุดตันของไซเล็ม (สายชล, 2531) Pun et al. (2001) รายงานวา เอทานอลสามารถยับย้ังการ
สังเคราะหเอทิลีนและยืดอายุการใชงานของดอกคารเนชันพันธุ ‘Yellow Candy’ ไดนาน 10 วัน เม่ือเปรียบเทียบกับดอกคาร
เนชันที่ปกในน้ํากล่ัน ดังนั้น งานวิจัยนี้ มุงศึกษาผลของสารยับย้ังการทํางานของเอทิลีนตอคุณภาพดอกกุหลาบกอนเก็บรักษา 

 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 

ทําการเก็บเก่ียวดอกกุหลาบ พันธุ Grand Gala ในระยะท่ีเห็นกลีบดอกแรกแยม จากอําเภอพบพระ จังหวัดตาก 
ขนสงทางรถตูปรับอากาศมายังหองปฎิบัติการสายวิชาเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี นํามาตัดปลายกานดอกใหเฉียง 45 องศาใตน้ํา ความยาวกาน 25 เซนติเมตร และ
ปลิดใบออกใหเหลือ 3 คู  ทําการรมดอกกุหลาบดวย 1-MCP ความเขมขน 0, 200  และ 500 nl•L-1 และพัลซิ่งดวยสารละลาย 
EtOH ความเขมขน 0, 2 และ 5% นาน 6 ชม. ที่อุณหภูมิ 21+1 oC หลังจากนั้น ยายมาปกในน้ํากล่ันตลอดระยะเวลาการ
ทดลอง ณ หองควบคุมอุณหภูมิ 20 ±1 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 70-80 % ใหแสงฟลูออเรสเซนตนาน 12 ชั่วโมง/วัน 
วางแผนการทดลองแบบ factorial in completely randomized design มี 2 ปจจัย ปจจัย A คือ ชนิดของสารเคมี คือ EtOH 
และ 1-MCP และปจจัย B คือ ระดับความเขมขนของสาร โดยสารละลาย EtOH คือ 0, 2 และ 5% และ 1-MCP คือ รมที่ความ
เขมขน 0, 200 และ 500 nl•L-1 ใชดอกกุหลาบ 10 กาน/ชุดการทดลอง และวิเคราะหคาทางสถิติ (analysis of variance, 
ANOVA) โดยใชโปรแกรม SAS 1997 และเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT)  

 
ผลและวิจารณ 

ความเขมขนและชนิดของสารมีผลตอการเปล่ียนแปลงน้ําหนักสด  ปริมาณนํ้าตาลท้ังหมดในกลีบดอก การบานของ
ดอก  และการผลิตเอทิลีนอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) โดย 1-MCP ที่ความเขมขน 200 nl•L-1 และ EtOH ความเขมขน 2-5 % 
สามารถชะลอการสูญเสียน้ําหนักของดอกกุหลาบไดดีกวาการรมดวยอากาศและการพัลซิ่งดวยน้ํากล่ัน  ในดอกคารเนชัน 
พบวา EtOH ที่ความเขมขนตํ่าจะไมทําใหเกิดอาการกลีบดอกเหี่ยวฟุบ (sleepiness) เม่ือดอกเขาสูกระบวนการเส่ือมตามอายุ 
(Heins and Blakely, 1980) และการรม 1-MCP ที่ความเขมขน 250, 500 และ 1,000 nl•L-1 นาน 1.5 ชม. สามารถชะลอการ
ลดลงของน้ําหนักสดในดอกกลวยไมหวายลูกผสมอรุณไวทไดอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับดอกกลวยไมที่รม
ดวยอากาศ (ชุดควบคุม) (กุลนาถ et al., 2550) นอกจากนั้น 1-MCP ความเขมขน 500 nl•L-1 และ EtOH ความเขมขน 5 % 
ยังชวยใหดอกกุหลาบมีการสะสมปริมาณนํ้าตาลท้ังหมดในกลีบดอกมากกวาชุดการทดลองอื่น ๆ อยางไรก็ตาม เอทิลีน
เก่ียวของกับการควบคุมการบานของดอกไม (Reid et al., 1989) โดย Ma et al. (2005) รายงานวา การบานของดอกกุหลาบ
สายพันธุ Samatha ถูกควบคุมโดยเอทิลีน โดยมีผลไปเรงใหดอกบานเร็วขึ้น แตในสายพันธุ Kardinal เอทิลีนกลับไปชะลอการ
บานของดอกกุหลาบ ทั้งนี้ยังสัมพันธกับการแสดงออกของยีน ethylene receptor และ CTR ในกลีบดอก แตไมพบการ
แสดงออกของยีนที่เก่ียวของกับการสังเคราะหเอทิลีน  ในกุหลาบแคระกระถาง พบวา ในระหวางการเส่ือมตามอายุ  ดอก
กุหลาบสายพันธุที่มีอายุการใชงานส้ันมีการแสดงออกของยีน ACS ซึ่งเปนยีนที่เก่ียวของการสังเคราะหเอทิลีน ในขณะท่ีระดับ
การแสดงออกของยีนนี้จะตํ่าและคงท่ีในสายพันธุที่มีอายุการใชงานยาว (Müller et al., 2000a, b) จากการศึกษา พบวาการใช 
1-MCP กลับทําใหการบานของดอกชะลอลง โดยเม่ือเพิ่มความเขมขนของ 1-MCPสูงขึ้น กลับไปชะลอการบานของดอก
กุหลาบ โดยเฉพาะในชวง 0-2 วันของการปกแจกัน  และสามารถชะลอการผลิตเอทิลีนได ทั้งนี้ อาจจะเนื่องมาจาก 1-MCP 
เปนสารยับย้ังการทํางานของเอทิลีน  โดยไปแยงจับกับตัวรับเอทิลีน ทําใหเอทิลีนไมสามารถจับกับตัวรับเอทิลีน  จึงมีผลไป
ยับย้ังการทํางานของเอทิลีนทั้งจากที่พืชผลิตเองและเอทิลีนที่ไดรับจากภายนอก (Sisler and Serek, 1999) Porat et al. 
(1999) ไดศึกษาผลของ 1-MCP ตอการยับย้ังการทํางานของเอทิลีนในดอกฟล็อกซ ซึ่งเปนดอกไมชนิดที่มีความไวตอเอทิลีน
มาก พบวา เม่ือดอกฟล็อกซไดรับเอทิลีนจากภายนอกท่ีความเขมขนสูงขึ้น การหลุดรวงของดอกฟล็อกซก็เพิ่มขึ้นดวย เม่ือ
เปรียบเทียบกับดอกฟล็อกซที่รม 1-MCP กอนไดรับเอทิลีนจากภายนอก กลับพบวาไมมีการหลุดรวงเพิ่มขึ้นหรือพบการหลุด
รวงนอยมาก ในขณะที่ EtOH ที่ความเขมขน 2 % ชวยกระตุนใหดอกกุหลาบมีการบานมากขึ้น และสามารถชะลอการผลิตเอ
ทิลีนในดอกได โดยพบวา ดอกกุหลาบที่พัลซิ่งดวย EtOH ความเขมขน  2-5 % มีการผลิตเอทิลีนตํ่าที่สุด เม่ือเปรียบเทียบกับ
ดอกกุหลาบที่รมดวยอากาศ ซึ่งพบวามีการผลิตเอทิลีนสูงที่สุด โดยดอกไมที่ไดรับ EtOH นั้น มีการผลิตเอทิลีนระดับตํ่า
เนื่องจาก EtOH จะลดปริมาณของ ACC  ซึ่งสอดคลองกับ การใช EtOH ที่ความเขมขน 8 % สามารถยืดอายุการปกแจกันของ
ดอกคารเนชันพันธุ White sim ไดเปน 2 เทา (Heins and Blakely, 1980) อยางไรก็ตาม  ดอกกุหลาบที่รมดวย 1-MCP มีการ
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ผลิตเอทิลีนสูงกวา EtOH แต 1-MCP และ EtOH ไมมีผลตออายุการปกแจกันของดอกกุหลาบ ซึ่งมีอายุการปกแจกัน 5 วัน 
เทากับดอกกุหลาบที่รมดวยอากาศ และพัลซิ่งดวยน้ํากล่ัน (ไมแสดงขอมูล) จึงสามารถสรุปไดวา 1-MCP และ EtOH สามารถ
ชวยปรับปรุงคุณภาพของดอกกุหลาบกอนการเก็บรักษาได โดย 1-MCP มีผลไปยับย้ังการทํางานของเอทิลีน และประสิทธิภาพ
ของ 1-MCP ขึ้นอยูกับระดับความเขมขนของสาร  ระยะเวลาท่ีไดรับสาร และอุณหภูมิที่ใชในการรมสาร (Serek, 1995) สวน 
EtOH มีผลไปยับย้ังการสังเคราะหเอทิลีน โดยการยับย้ังการเปล่ียนจาก ACC เปนเอทิลีน (Heins and Blakely, 1980) อยางไร
ก็ตาม การตอบสนองตอ EtOH ขึ้นอยูกับชนิดและสายพันธุของดอกไม (Podd and Van Staden, 1999) 
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Figure 1  Fresh weight (A), total sugars content (B), bud opening (C) and ethylene production (D) of cut rose 

flowers cv. Grand Gala pretreated with 0, 200 and 500 nl•L-1 1-MCP and pulsed with 0, 2 and 5% EtOH 
for 6 at 21+2 oC, then transferred to the distilled water in an observation room (21+2 oC, 70-80 % RH, 
cool-white fluorescent lights for 12h/d) throughout the experimental period. 
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