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Abstract 

Mango cv. Nam Dok Mai is an important economic fruit of Thailand. However, it always has a problem 
from anthracnose caused by Colletotrichum gloeosporioides. Use of chemical control may cause the remaining 
recidure. Chitosan at 0.1, 0.5, 1.0, 1.5 and 2.0%, compared with 750 ppm (0.075%) benomyl and sterile distilled 
water were mixed to Potato Dextrose Agar (PDA) tested with C.gloeosporioides in vitro by poisoned food 
technique, mycelium disc of C. gloeosporioides was old 7 days on PDA mixed with chitosan.  This was put center 
of the agar plate. Incubation temperature at 25 oC. Mycelium growth was recorded by measuring the diameter of 
mycelium growth for 7 days. The result demonstrated that 2.0 % chitosan inhibited 80.4 % of mycelium growth 
80.4 % while 0.075 % benomyl and sterile distilled water inhibited the mycelium at 100.0% and 0.0% respectively.  
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บทคัดยอ 

มะมวงพันธุน้ําดอกไมเปนผลไมเศรษฐกิจที่สําคัญของไทย แตมักมีปญหาโรคแอนแทรคโนสจากเช้ือรา  
Colletotrichum gloeosporioides  การควบคุมโดยใชสารเคมีทําใหเกิดพิษตกคาง งานวิจัยนี้ใช ไคโตซานความเขมขน 0.1, 
0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0% เปรียบเทียบกับ Benomyl ความเขมขน 750 ppm (0.075%) และนํ้ากล่ันปลอดเชื้อ โดยผสมกับ
อาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) ทดสอบกับเช้ือรา C. gloeosporioides ในหองปฏิบัติการ ดวยวิธี Poisoned food 
technique โดยนํา mycelial disc ของเช้ือรา C. gloeosporioides อายุ 7 วัน มาวางบนอาหาร PDA ที่ผสมไคโตซานดังกลาว 
โดยวางตรงตําแหนงจุดศูนยกลางของจานอาหารเล้ียงเช้ือ บมเชื้อไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส บันทึกการเจริญเติบโตของ
เสนใยเช้ือรา C. gloeosporioides ดวยการวัดเสนใยที่เจริญเปนเวลา 7 วัน พบวาไคโตซานความเขมขน 2.0 % ยับย้ังการ
เจริญของเสนใยได 80.4 % การใช Benomyl และนํ้ากล่ันปลอดเชื้อยับย้ังไดที่ 100.0% และ 0.0% ตามลําดับ 
คําสําคัญ: ไคโตซาน มะมวงน้ําดอกไม เช้ือรา C.gloeosporioides 

 
คํานํา 

มะมวง (Mangifera indica Linn.) อยูในวงศ Anacardiaceae มีถ่ินกําเนิดอยูในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต และ
อินเดีย (ศริริตัน์, 2549) เปนผลไมที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ โดยเฉพาะมะมวงพันธุน้ําดอกไม เปนมะมวงรับประทานสุกที่
ไดรับความนิยมจากผูบริโภคทั้งในและตางประเทศ  อยางไรก็ตามปญหาสําคัญของมะมวงพันธุนี้คือ ออนแอตอการเขาทําลาย
ของโรคหลังการเก็บเก่ียวไดงายกวาพันธุอื่น โดยเฉพาะโรคแอนแทรคโนส (Anthracnose disease) เกิดจากเช้ือรา 
Colletotrichum gloeosporioides โรคปรากฏใหเห็นไดทั้งระยะกอนและหลังการเก็บเก่ียว โดยเช้ือราสามารถติดไปกับผลออน
ในสภาพพักตัว และเจริญอยางรวดเร็วเม่ือผลเร่ิมสุก ทําใหเกิดจุดดํากระจายบนผล  และขยายตัวออกกวางเม่ือผลมะมวงสุก
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มาก  และมีกลุมสปอรสีชมพู หรือสีสม เกิดบริเวณเน้ือเย่ือที่เนาดํามาก ผลมะมวงจะเหี่ยวและเนาดําทั้งผลในเวลาตอมา 
ปจจุบันการควบคุมมักใชสารเคมีในการปองกันโรค โดยเฉพาะสารเคมีประเภทดูดซึม เชน Carbendarzime, Benomyl และ 
Thiabendazole  แตเร่ิมมีขอจํากัดในบางประเทศ เนื่องจากมีสารพิษตกคางเปนอันตรายตอผูบริโภค ซึ่งในประเทศที่พัฒนามี
การออกมาตรการควบคุมการใชสารเคมีบางชนิด เชนประเทศญ่ีปุน และสหรัฐอเมริกา (สุดคะนึง, 2546) ดังนั้นการใชวิธีการอื่น
แทนการใชสารเคมีเพื่อควบคุมโรคแอนแทรคโนสในมะมวงจึงเปนส่ิงที่นาสนใจและจําเปน งานวิจัยนี้จึงมุงศึกษาการใชสารจาก
ธรรมชาติที่ปลอดภัย เชน ไคโตซาน (Chitosan) นอกจากนิยมนํามาใชในการเคลือบผิวเพื่อรักษาคุณภาพผลไมแลว ยังพบวา
สามารถลดการเกิดโรคหลังการเก็บเก่ียวได เนื่องจากไคโตซานเปนสารต้ังตนของการชักนําการสรางเอนไซมตางๆ เพิ่มปริมาณ 
Pathogenesis-related (PR) Proteins โดยเพิ่มการสังเคราะหเอนไซม Chitinases และ เอนไซม ß - 1, 3 -glucanase ให
มากกวาปกติ ซึ่งเปนเอนไซมหลักที่มีคุณสมบัติตอตาน และปองกันการรุกรานของเช้ือราสาเหตุโรคพืช 

 
อุปกรณและวิธีการ 

เตรียมเช้ือราสาเหตุโรค 
 นํา C.gloeosporioides Penz. ที่ไดจากภาควิชาโรคพืชวิทยา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน กรุงเทพฯ มาทํา

การเพาะเล้ียงบนอาหารเล้ียงเช้ือ โดยใชเข็มปลายงอตัดชิ้นวุนบริเวณท่ีปลายเสนใยเจริญจาก Slant เช้ือรา C. 
gloeosporioides Penz. วางช้ินวุนบนกลางอาหารเล้ียงเช้ือ แลวบมเชื้อในตูควบคุมอุณหภูมิ 25 °C นาน 7 วัน จากนั้นใช 
Cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลางขนาด 5 มิลลิเมตร ที่ฆาเช้ือดวยการจุมในเอทธานอล 95% แลวลนไฟฆาเช้ือ รอให Cork 
borer เย็นลง จึงตัดปลายเสนใยของเชื้อรา นําช้ินวุนของเชื้อราท่ีตัดแลวมาวางบนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) โดย
ใหดานที่มีเช้ือราสัมผัสผิวหนาอาหาร บมในตูควบคุมอุณหภูมิ ที่ 25 °C นาน 7 วัน แลวจึงนําไปใชในการทดลองตอไป 
การเตรียมไคโตซาน 

 ดัดแปลงจากวิธี Bautista-Baños et al. (2003) โดยละลายผงไคโตซาน คือ 6.0% แลวเติมกรดอะซิตริกความเขมขน 
1.0% ละลายใหเขากันแลวปรับปริมาตรดวยน้ํากล่ัน แลวนํามาเจือจางในอาหาร PDA ใหไดความเขมขน 0.1, 0.5, 1.0, 1.5 
และ 2.0% ปรับ pH 5.6 ดวย NaHO 1 N  
การศึกษาผลของไคโตซานตอเช้ือรา 

ศึกษาผลของไคโตซานท่ีความเขมขนตางกันตอการยับย้ังการเจริญของเสนใยของเชื้อรา C. gloeosporioides Penz.  
 วางแผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) แบงออกเปน 7 กรรมวิธี ๆ ละ 4 ซ้ํา   คือ 

กรรมวิธีที่ 1 Benomyl 750 ppm 
กรรมวธิีที่ 2 น้ํากล่ันปลอดเชื้อ  
กรรมวิธีที่ 3 ไคโตซาน ความเขมขน 0.1%  
กรรมวิธีที่ 4 ไคโตซาน ความเขมขน 0.5% 
กรรมวิธีที่ 5 ไคโตซาน ความเขมขน 1.0% 
กรรมวิธีที่ 6 ไคโตซาน ความเขมขน 1.5% 
กรรมวิธีที่ 7 ไคโตซาน ความเขมขน 2.0% 

นําเช้ือรา C. gloeosporioides Penz. อายุ 7 วัน มาทดสอบดวยวิธี Poisoned food technique โดยวางเชื้อราบนผิว
อาหาร PDA ที่มีไคโตซานที่ความเขมขน 0.1, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0% เปรียบเทียบกับชุดควบคุมคือ Benomly 750 ppm และ
น้ํากล่ันปลอดเชื้อ บันทึกการเจริญเติบโตของเสนใยเช้ือรา C. gloeosporioides  Penz. โดยการวัดขนาดเสนผาศูนยกลาง
โคโลนี (เซนติเมตร) เปนเวลา 7 วัน นําคาที่ไดมาคํานวณหาเปอรเซ็นตการเจริญของเสนใยและการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา 
จากสมการดังนี้ 

สมการการหาเปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญเสนใยเช้ือรา  
เปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญเสนใย = (A-B) × 100 

                                                                             A 
สมการการหาเปอรเซ็นตการเจริญของเสนใย  

เปอรเซ็นตการเจริญของเชื้อรา = คาเฉล่ียเสนผาศูนยกลาง ชุดทดสอบ x 100 
           คาเฉล่ียเสนผาศูนยกลาง ชุดควบคุม 
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โดย  A คือ คาเฉลี่ยของการเจริญเสนใยในชุดควบคุม    
       B คือ คาเฉล่ียของการเจริญเสนใยในชุดทดสอบ 
       ชุดควบคุม = น้ํากล่ันปลอดเชื้อ 
       ชุดทดสอบ = ไคโตซานความเขมขน 0.1, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 และ Benomly 750 ppm 
 

ผลและวิจารณ 
การใชไคโตซาความเขมขน 1.0, 1.5 และ 2.0% มีเปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญของเสนใยของเชื้อรา 

C.gloeosporioides Penz. ไดเทากับ 77, 79.40 และ 80.40% สวนไคโตซาน 0.1 และ 0.5% มีคาการยับย้ังการเจริญของเสน
ใยเทากับ 7.40 และ 31.30% แตกตางกับชุดควบคุมคือน้ํากล่ัน มีคาเทากับ  0.0 % ขณะที่ Benomyl 750 ppm สามารถยับย้ัง
การเจริญของเสนใยเชื้อราไดอยางสมบูรณ มีคาเทากับ 100% แตกตางทางสถิติ (Figure 1.) ไคโตซานมีผลตอการเจริญเติบโต
ของเสนใยเชื้อรา เนื่องจากไคโตซานมีโครงสรางเหมือนตาขายคลอยฟองน้ํา มีชองวางเล็กๆ ทําใหยับย้ังการเจริญเติบโตของ
จุลินทรีย  (Maqbool et al., 2010) ดังงานวิจัยของ สุดคะนึง (2546) ไดทดสอบไคโตซานตอการเจริญเติบโตทางเสนใยของเชื้อ
รา  C. gloeosporioides Penz. บนอาหาร PDA ที่ความเขมขน 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 % มีคาการยับย้ังเทากับ 41.63, 42.11, 
48.81 และ 54.07% ตามลําดับ 

 
 
  

 
 
 
 
 
 

 
Figure 1.  Effect of various concentrations of Chitosan on mycelial growth inhibition (%) of C. gloeosporioides 

Penz.  
 
สวนการเจริญเติบโตของเสนใยพบวาในวันที่ 7 ของการใชไคโตซาความเขมขน 1.0, 1.5 และ 2.0%  มีคาเทากับ 

40.60, 33.60 และ 31.90 %  สวนไคโตซาน 0.1 และ 0.5% มีคาการเจริญเติบโตของเสนใยเทากันกับน้ํากล่ัน (ชุดควบคุม) คือ 
100 % ขณะท่ี Benomyl 750 ppm ไมพบการเจริญเติบโตของเสนใย (Figure 2.) ไคโตซานนอกจากจะมีประสิทธิภาพในการ
ยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อรา ยังมีผลตอการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Figure 2. Effect of various concentrations of Chitosan on mycelial growth of  C. gloeosporioides Penz.  
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สรุป 
ระดับความเขมขนของไคโตซานมีผลตอประสิทธิภาพการยับย้ังการเจริญของเสนใยของเชื้อรา C. gloeosporioides 

Penz.  คือไคโตซานท่ีความเขมขนที่ 1.0, 1.5 และ 2.0 สามารถยังย้ังการเจริญของเสนใยของเชื้อราไดดี  
 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณภาควิชาเทคโนโลยีการเกษตร คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ที่สนับสนุนอุปกรณและ

เคร่ืองมือในการทําวิจัย 
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