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Abstract  
Effect of crop load on quality of pummelo fruits cv. Khao Taeng Gua was evaluated in a commercial 

orchard in Muang, Chainat province, Thailand. Six years-old trees with canopy diameters of 2.5-2.7 m and trunk 
circumference of 40-50 cm were used in this experiment. Randomized complete block design (RCB) was used for 
data analysis. Fruit thinning were carried out at 1 month after anthesis (approximate fruit diameter of 10-11 cm). 
Treatments consisted of crop loads of 60 fruits/tree, 80 fruits/tree, 100 fruits/tree compared to natural crop load (no 
fruit thinning) of approximately 135-140 fruits/tree. The physical and chemical properties including fruit weight 
(kg), fruit circumference (cm), fruit height (cm), peel weight (kg), peel thickness (cm), firmness, soluble solids 
(SS), titratable acidity (TA), Vitamin C, SS/TA ratio, and color change were measured at harvest (7 months after 
anthesis). A crop load of 60 fruits/tree had the highest weight (1.26 kg), fruit firmness and titratable acidity. The 
crop load of trees thinned to 80 fruits/tree had soluble solids (SS) and SS/TA ratio, vitamin C higher than that of 
control. But the crop load of trees thinned to 100 fruits/tree were the highest height (15.72 cm) fruit circumference 
(54.33 cm) and peel weight (0.54 kg). However, color changes (a* b* L* and H* value) were not significantly 
different, among treatments. 
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บทคัดยอ 
ผลของการไวผลที่มีผลตอคุณภาพสมโอพันธุขาวแตงกวา ทําการทดลองกับตนสมโอจากสวนสมโอเกษตรกร อ.เมือง 

จ.ชัยนาท ที่มีอายุ 6 ป มีเสนผาศูนยกลางทรงพุม 2.5-2.7 เมตร และเสนรอบวงโคนตนประมาณ 0.4 - 0.5 เมตร โดยไวผลเม่ือ
ผลสมโอมีอายุ 1 เดือนหลังดอกบาน (ผลมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 10-11 เซนติเมตร) และทําการตัดแตงผลที่ออกใหมทุกๆ 2 
สัปดาห วางแผนการทดลองแบบ randomized complete block design (RCB)  จํานวน 3 ซ้ําๆละ 3 ตน แบงเปน 4 กรรมวิธี 
ดังนี้ กรรมวิธีที่ 1 ชุดควบคุม (ไมมีการปลิดผลและมีผลประมาณ 135-140 ผล), กรรมวิธีที่ 2 ไวผลที่ระดับ 60 ผล/ตน, กรรมวิธี
ที่ 3 ไวผลที่ระดับ 80 ผล/ตน และกรรมวิธีที่ 4 ไวผลที่ระดับ 100 ผล/ตน ทําการเก็บผลสมโอมาตรวจสอบคุณภาพทางเคมี
กายภาพเม่ือผลสมโอมีอายุ 7 เดือน หลังดอกบาน โดยทําการตรวจคุณภาพ ดังนี้ น้ําหนักผล (กิโลกรัม) เสนรอบวง 
(เซนติเมตร) น้ําหนักเปลือก (กรัม) ความหนาเปลือก (เซนติเมตร) ความแนนเนื้อ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได(SS) ปริมาณ
กรดที่ไตเตรทได(TA) วิตามินซี SS/TA และคาเปล่ียนแปลงสีผิว ผลการทดลอง พบวา การไวผลที่ 60 ผล/ตน มีผลทําให 
น้ําหนักผล (1.26 กิโลกรัม) ความแนนเนื้อของเนื้อสมโอ และปริมาณSS/TA มีคามากกวากรรมวิธีอื่นๆ สวนการไวผลที่ 80 ผล/
ตน มีผลทําให  ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได ปริมาณกรดที่ไตเตรทได และปริมาณวิตามินซีมีคามากกวาชุดควบคุม แตพบวา
การไวผลที่ 100 ผล/ตน มีผลทําให ความสูง (15.72 เซนติเมตร) เสนรอบวง(54.33 เซนติเมตร)  และนํ้าหนักเปลือก(0.54 
กิโลกรัม) มีคามากกวากรรมวิธีอื่นๆในสวนของคาการเปล่ียนแปลงสีผิวในทุกกรรมวิธไีมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
คําสําคัญ: ไวผล, คุณภาพ, สมโอ 
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คํานํา 
ในปจจุบันเกษตรกรสวนใหญมีปญหาทางดานคุณภาพของผลิตผลไมไดตามความตองการของตลาด เชน ขนาดผล 

น้ําหนักผล ความหวาน ทําใหผลตอบแทนของผลิตผลคอนขางตํ่าโดยเฉพาะในชวงเวลาผลิตผลลนตลาด การไวจํานวนผลตอ
ตนเปนวิธีที่สามารถควบคุมจํานวนผลบนตน ซึ่งถาจํานวนผลบนตนมีปริมาณมากจนเกินไปทําใหเกิดการแยงการใชธาตุอาหาร 
เพื่อไปพัฒนาการเจริญเติบโตของผล เม่ือธาตุอาหารไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตจะทําใหผลมีขนาด น้ําหนักลดลง และมี
การพัฒนาของผลชา  เพราะเกิดจากความไมสมดุลระหวางแหลงอาหารในก่ิงใบ (source) และแหลงใชอาหารของผลิตผล 
(sink) (อัมพิกาและคณะ, 2546) ดังนั้นในการทดลองคร้ังนี้จึงเปนการศึกษาระดับการไวจํานวนผลตอตนที่เหมาะสมซึ่งเปน
วิธีการหนึ่งที่สามารถเพิ่มคุณภาพของผลิตผลใหมีคุณภาพดี และปญหาผลตอบแทนของผลิตผลตํ่าได 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ทําการทดลองในเดือนมกราคม-กรกฎาคม และคัดเลือกสวนสมโอขาวแตงกวาของเกษตรกร อ.เมือง จ.ชัยนาท ที่มี
ตนสมโออายุ 6 ป มีขนาดทรงพุม ประมาณ 2-2.7 เมตร และเสนรอบวงโคนตนประมาณ 0.4 - 0.5 เมตร(สูงจากพื้นดิน 30 
เซนติเมตร) และมีความสมบูรณใกลเคียงกัน เม่ือผลสมโอมีอายุ 1 เดือนหลังดอกบาน (ผลมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 10-11 
เซนติเมตร) ทําการไวจํานวนผลตอตนและ แบงเปน 4 กรรมวิธี ดังนี้ กรรมวิธีที่ 1 Control (ไมมีการปลิดผล), กรรมวิธีที่ 2 ไวผล
ที่ระดับ 60 ผล/ตน, กรรมวิธีที่ 3 ไวผลที่ระดับ 80 ผล/ตน และกรรมวิธีที่ 4 ไวผลที่ระดับ 100 ผล/ตน ทําการตัดแตงผลที่ออก
ใหมทุกๆ 2 สัปดาห วางแผนการทดลองแบบ randomized complete block design (RCB)  ทําการตรวจคุณภาพทางเคมี
กายภาพของผลสมโอพันธุขาวแตงกวาในเดือนที่ 7 

 
ผลและวิจารณ 

จากการทดลอง พบวา กรรมวิธีที่ไวผลจํานวน 60 ผล/ตน ทําใหน้ําหนักของผล (1.26 กิโลกรัม) (Table 1) ความแนน
เนื้อของเนื้อสมโอ (3.21 kg/cm2) และปริมาณSS/TA (12.55%) (Table 2) มีคามากกวากรรมวิธีอื่นๆสวนการไวผลจํานวน 80 
ผล/ตน มีผลทําใหปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (10.16 %Brix)  ปริมาณกรดที่ไตเตรทได(0.83%) และปริมาณวิตามินซี 
(46.35 mg/100ml) มีคามากกวา control (Table  2) แตพบวาการไวผลจํานวน 100 ผล/ตน มีผลทําให ความสูงของผล 
(15.72 เซนติเมตร) เสนรอบวงของผล (54.33 เซนติเมตร)  และนํ้าหนักเปลือก (0.54 กิโลกรัม) (Table 1)  มีคามากกวา
กรรมวิธีอื่นๆ ซึ่งพบวาตัดแตงผลท่ีติดมากใหมีปริมาณนอยลง มีผลทําใหผลิตผลมีคุณภาพดีขึ้น หากไมมีการปลิดทิ้งจะทําใหมี
คุณภาพลดลง เชน ความหวานลดลง ผลมีขนาดเล็ก และตนทรุดโทรม (Girona et al., 2004) เนื่องจากขนาดของผลขึ้นอยูกับ
จํานวนการติดผลของตน ตนที่มีการติดผลมากจะมีผลที่มีขนาดเล็ก สวนตนที่มีการติดผลตํ่าจะมีผลที่มีขนาดใหญจํานวนมาก 
(Ramon et al., 1994) นอกจากนี้การไวผลที่เหมาะสมยังชวยใหสะดวกตอการปฏิบัติดูแลรักษา ลดตนทุนการใชสารเคมี และ
ยังสามารถชวยเหลือเกษตรกรในการลดตนทุนการผลิตและการดูแลรักษาตนสมโอ จากรายงานของ Awad, et al. (2001) ที่
กลาววา การไวผลใหเหลือจํานวนผลตอตนตํ่าจะทําใหน้ําหนักตอผลสูงกวาการไวผลมากและปานกลาง ซึ่งคุณภาพของ
ผลิตผลอาจเกิดจากปจจัยอื่น ๆ อีกหลายปจจัย เชน การจัดการเร่ืองปุย การเลือกพื้นที่ และสภาพแวดลอมตาง ๆ ที่เหมาะสม 
ลวนแตมีความสําคัญตอผลิตผล ในสวนของการเปล่ียนแปลงสีเปลือกและเน้ือสมโอ การไวผลที่ระดับตาง ๆ ไมมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Table 3,4)  
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Table 1 Effect of crop load on the weight, height, fruit circumference, peel weight and peel thickness of              
pummel 

 

Treatment 

physical properties 

weight  
(kg) 

height  
(cm) 

fruit 
circumference 

(cm) 

peel weight 
(kg) 

peel thickness 
(cm) 

Control 1.18 a1/±0.26 14.68 a1/±1.55 47.10 a1/±3.72 0.50 a1/±0.11 2.18 a1/±0.27 
60 ผล 1.26 a±0.22 15.21 a±1.15 49.91 a±3.85 0.53 a±0.15 2.08 a±0.61 

80 ผล 1.19 a±0.23 14.48 a±1.56 49.48 a±3.79 0.53 a±0.13 2.19 a±0.19 
100 ผล 1.20 a±0.20 15.71 a±1.40 54.33 a±11.71 0.54 a±0.08 1.85 a±0.59 

1/  Mean within the column with the same letter are not significantly different by Duncan Multiple Range Test at P ≤ 0.05 

 
 
Table 2 Effect of crop load on the Soluble Solids, Titratable acidity, Vitamin C, SS/TA and Firmness (peel and 

pulp)of pummelo 
 

Treatment 

chemical properties 

Soluble Solids Titratable 
acidity 

Vitamin C 
(mg/100ml) 

SS/TA Firmness 
(peel) 

(kg/cm2) 

Firmness 
 (pulp)  

(kg/cm2) 
Control 10.00 a1/±0.00 0.81 ab1/±0.02 41.61 a1/±0.68 12.34 a1/±0.41 0.81 a1/±0.21 2.79 a1/±0.28 
60 ผล 9.80 a±0.00 0.78 a±0.00 42.60 a±1.02 12.55 a±0.00 0.80 a±0.01 3.21 a±0.67 

80 ผล 10.16 a±0.15 0.83 b±0.00 46.35 b±1.49 12.15 a±0.19 0.81 a±0.01 3.06 a±0.30 
100 ผล 10.03 a±0.20 0.81 ab±0.00 43.00 a±0.90 12.37 a±0.25 0.81 a±0.01 3.16 a±0.34 
1/  Mean within the column with the same letter are not significantly different by Duncan Multiple Range Test at P ≤ 0.05 

 
 
Table 3 Effect of crop load on the peel color change of pummel 
 

Treatment 
peel color change 

a* b* L* Ho 
Control -2.49 a1/±0.95 30.40 b1/±1.70 42.65 a1/±2.57 94.78 a1/±1.75 
60 ผล -3.05 a±1.02 28.55 a±1.62 41.79 a±2.12 96.05 ab±2.01 

80 ผล -2.95 a±0.60 29.15 ab±1.80 43.03 a±2.26 95.75 ab±1.20 
100 ผล -3.39 a±0.65 28.57 a±1.07 41.70 a±1.21 96.78 b±1.39 
 
1/  Mean within the column with the same letter are not significantly different by Duncan Multiple Range Test at P ≤ 0.05 
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Table 4 Effect of crop load on the pulp color change of pummel 
 

Treatment 
pulp color change 

a* b* L* Ho 
Control 3.82 a1/±0.67 14.48 a1/±1.05 43.89 a1/±1.27 76.22 a1/±2.40 
60 ผล 4.11 a±1.28 14.80 a±0.60 41.86 a±1.19 74.74 a±3.79 

80 ผล 3.62 a±0.47 15.50 a±0.50 44.12 a±2.34 76.82 a±1.68 
100 ผล 3.52 a±0.81 15.17 a±1.10 43.85 a±2.76 77.09 a±2.29 
1/  Mean within the column with the same letter are not significantly different by Duncan Multiple Range Test at P ≤ 0.05 

 
สรุปผลการทดลอง 

จากการทดลองผลของการไวผลที่มีผลตอคุณภาพสมโอพันธุขาวแตงกวา พบวา กรรมวิธีที่ไวผลจํานวน 60 ผล/ตน 
ทําใหน้ําหนักของผล ความแนนเน้ือของเนื้อสมโอ และปริมาณSS/TA มีคามากที่สุด กรรมวิธีที่ไวผลจํานวน 80 ผล/ตน มีผลทํา
ใหความหนาเปลือก ปริมาณวิตามินซี ปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าได และปริมาณกรดที่ไตเตรทได มีคามากที่สุด นอกจากนี้ยัง
พบวา กรรมวิธีที่ไวผลจํานวน 100 ผล/ตน มีผลทําให ความสูง เสนรอบวง และนํ้าหนักเปลือก มีคามากกวากรรมวิธีอื่น ๆ  
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