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Abstract  
Loss assessment of mandarin fruit cv. Sai Num Pung was studied during postharvest chain. Assessment 

was done immediately after harvest, after packing in the packing house and after transportation to Talad Thai 
market. Mandarin was packed in 3 different packing methods; cardboard with cell pack, cardboard with volume 
fill and volume fill in plastic basket. Assessment of losses was done in each step and identified the cause of loss 
such as sharp stem, without stem, over mature, defect from disease and insect, other physical damage. It was 
found that losses of mandarin fruit cv. Sai Num Pung right harvesting was the highest which equal to 43.70 %, 
while the percentage of losses at packing house and transportation were 17.30 % and 19.32%, respectively. The 
cause of losses in each step was identified and the results showed that major loss of harvesting was defect from 
insect (31.60 %). Percentage of major losses at the packing house was bruised and soft fruit which equal to 5.56 
%. During transportation with different packing methods it was found that percentage of losses of mandarin in 
volume fill plastic basket was the highest which equal to 24.50 % while cardboard with cell pack and cardboard 
with volume fill equal to 5.76 % and 7.42 %, respectively. The major causes of loss were bruised and soft fruit. 
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บทคัดยอ 
การศึกษาความสูญเสียหลังการเก็บเก่ียวของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงโดยการประเมินความสูญเสียในแตละขั้นตอน 

ไดแก ขั้นตอนการเก็บเก่ียวโดยประเมินหลังการเก็บเก่ียวทันที ขั้นตอนการคัดบรรจุโดยประเมินหลังการจัดการในโรงคัดสมกอน
การบรรจุ และขั้นตอนการขนสงโดยประเมินหลังจากขนสงไปยังตลาดไท ดวยวิธีการบรรจุ 3 วิธี ไดแก บรรจุในกลองกระดาษ
จัดวางเรียงผล บรรจุในกลองกระดาษไมจัดเรียงผล และบรรจุในตะกราพลาสติก ประเมินความสูญเสียในแตละขั้นตอนและ
จําแนกสาเหตุของความสูญเสียที่เกิดขึ้น ไดแก ขั้วผลแหลมทําใหเกิดการขีดขวน ขั้วผลหลุดทําใหเกิดการเขาทําลายของเช้ือโรค 
แกเกินไป ตําหนิจากโรคและแมลง สาเหตุทางกลตางๆ รวมถึงตําหนิอื่นๆ พบวา ขั้นตอนการเก็บเก่ียวผลสมมีความสูญเสียมาก
ที่สุด คิดเปนรอยละ 43.70 ในขณะท่ีขั้นตอนการคัดบรรจุและขั้นตอนการขนสงมีความสูญเสียรอยละ 17.30 และ 19.32 
ตามลําดับ ทําการแยกสาเหตุของความสูญเสียในแตละขั้นตอน พบวา ในขั้นตอนเก็บเก่ียวพบสาเหตุหลักของความสูญเสียเกิด
จากแผลและตําหนิจากแมลง คิดเปนรอยละ 31.60 ในขณะท่ี ความสูญเสียที่เกิดขึ้นมากที่สุดในขั้นตอนการคัดบรรจุนั้น เกิด
จากสาเหตุการช้ําและผลนิ่ม คิดเปนรอยละ 5.56 และในขั้นตอนการขนสงดวยวิธีการบรรจุที่แตกตางกันพบการบรรจุในตะกรา
พลาสติกมีความสูญเสียมากที่สุด คิดเปนรอยละ 24.50 ในขณะท่ีการบรรจุในกลองกระดาษจัดวางเรียงและไมจัดวางเรียงผล
สมมีความสูญเสีย 5.76 และ 7.42 ตามลําดับ สาเหตุหลักของความสูญเสียที่เกิดขึ้นในทุกวิธีการบรรจุเกิดจากผลชํ้า/ผลนิ่ม   
คําสําคัญ: การประเมินความสูญเสีย สมพันธุสายน้ําผ้ึง การจัดการหลังการเก็บเก่ียว  
 

บทนํา  
การลดความสูญเสียหลังการเก็บเก่ียวของผลิตผลพืชสวนน้ันจะเกิดขึ้นได เม่ือทราบอยางแนชัดวาผลิตผลพืชสวนน้ัน

เกิดความสูญเสียที่ใด เกิดจากสาเหตุอะไร และสูญเสียไปเปนปริมาณเทาไร ดังนั้นเพื่อดําเนินการหาแนวทางในการลดความ
สูญเสีย จึงตองประเมินความสูญเสียที่เกิดขึ้นตลอดหวงโซอุปทานของผลิตผลพืชสวน การผลิตพืชสวนและการกระจายผลิตผล
ไปสูตลาด อยางไรก็ตามการออกแบบการประเมินความสูญเสียที่เหมาะสมของผลิตผลในหวงโซอุปทานจะทําใหไดขอมูล
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เก่ียวกับการสูญเสียของผลิตผล ซึ่งจะนําไปสูการแกไขเพื่อลดความสูญเสียได (Anonymous, 1978) ในป ค.ศ. 1977 Bourne 
อางโดย Anonymous (1978) ไดแสดงความสูญเสียของอาหารโดยแสดงเปน Food Pipeline และแสดงใหเห็นวาในระหวาง
หวงโซอุปทานท่ีผลิตผลเคล่ือนที่ไปนั้นมีการสูญเสียเกิดขึ้นตลอด Food Pipeline นั้น หวงโซอุปทานของผลิตผลพืชสวนคอนขาง
ซับซอน ในการประเมินความสูญเสียตลอดหวงโซอุปทาน จึงตองใชวิธีต้ังแตงายที่สุด เชน การสังเกตดวยสายตา ชั่งน้ําหนัก ไป
จนถึงกรรมวิธีที่ยากขึ้น โดยใชหลักทางวิทยาศาสตรเขามามีสวนรวม เชน การวิเคราะหสารพิษตกคาง เปนตน การศึกษาเพื่อ
หาขอมูลที่ถูกตองจะเปนแนวทางในการลดการสูญเสียของผลิตผลใหลดลงไปจากเดิม ซึ่งจะสงผลใหเกษตรกรมีรายไดมากขึ้น 
นอกจากนั้นการศึกษาหาความสูญเสียของผลิตผลจะนําไปสูวิธีการลดความสูญเสียและตนแบบของการปฏิบัติที่ดีไดตอไปใน
อนาคต ซึ่งงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคที่จะศึกษาความสูญเสียที่เกิดขึ้นในกระบวนการจัดการหลังการเก็บเก่ียวผลสมพันธุสาย
น้ําผ้ึงต้ังแตหลังการเก็บเก่ียวจนกระท่ังตลาดขายปลีกเพื่อหาเปอรเซ็นตความสูญเสียและสาเหตุของความสูญเสียที่เกิดขึ้นใน
แตละขั้นตอน 

 
อุปกรณและวิธีการ  

การประเมินความสูญเสียผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ใชผลสมจากแปลงเกษตรกรในอําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม ในการทํา
วิจัย โดยทําการประเมินความสูญเสียตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 
ขั้นตอนการเกบ็เกี่ยว  

เก็บเก่ียวผลสมสายนํ้าผ้ึงดวยแรงงานคน ใชกรรไกรตัดแตงก่ิงตัดขั้วผลสม แลวใสผลสมลงในถุงผา กอนนําไปเท
รวมกันในตะกราพลาสติกแลวทําการประเมินความสูญเสียภายหลังการเก็บเก่ียวทันที โดยสุมตัวอยางเพื่อประเมินความ
สูญเสียจํานวน 5 ตะกราๆ ละ 20 กิโลกรัม นํามาแยกสาเหตุของการสูญเสีย ดวยการนําผลสมที่เสียหายจากสาเหตุโรค แมลง 
ผลแตก แผลหัวแตก ขั้วหลุด ขั้วแหลม ผลเนา ผลชํ้า ผิวไหม ผลแก และแผลสด แยกออกจากตัวอยางผลสมปกติ และช่ัง
น้ําหนักผลสมที่เสียหายของแตละสาเหตุบันทึกผล สวนผลสมที่จะนําไปผานกระบวนการผลิตสมในโรงคัดบรรจุเพื่อกระจาย
ออกสูตลาด จะใชผลสมปกติรวมกับผลสมผิวลายและผลสมที่มีแผลจากแมลงในการวิจัยในขั้นตอนโรงคัดบรรจุ  
ขั้นตอนในโรงคัดบรรจุ 

โดยทําการประเมินความสูญเสียภายหลังการจัดการในโรงคัดสมกอนการบรรจุ ดวยการนําผลสมจากขั้นตอนการเก็บ
เก่ียวที่เหลือทั้งหมดมาผานกระบวนการผลิตเพื่อเตรียมผลสมออกสูตลาดท่ีโรงคัดบรรจุ มีขั้นตอนดังนี้  

- ขั้นตอนการรับผลิตผล ใชแรงงานคนในการขนยายจากรถบรรทุกลงบริเวณรับผลผลิต วางเรียงซอนกันประมาณ 5 
ชั้น นําผลสมที่อยูในตะกราเทกองในจุดรับสมเพื่อเขากระบวนการผลิตสม เทกองรวมกันประมาณ 5 ตะกรา แลวเขาสู
ขั้นตอนการลางผลสม 

- ขั้นตอนการลาง ผลสมเคล่ือนที่เขาสูหองทําความสะอาดผิวสมโดยการสเปรยน้ําลงมาขัดผิวดวยแปรงลูกกล้ิง กอน
เคล่ือนที่เขาสูหองทําแหงดวยเคร่ืองเปาลมรอน 

- ขั้นตอนการทําแหง ผลสมที่ลางและทําความสะอาดผิวแลว จะเคล่ือนที่ผานเคร่ืองอบแหงลมรอนอุณหภูมิประมาณ 
45 องศาเซลเซียส ประมาณ 1 – 2 นาที เพื่อใหผิวแหง กอนนําไปผานขั้นตอนการเคลือบผิว 

- ขั้นตอนการเคลือบผิว ผลสมที่แหงแลว จะถูกทําใหเคล่ือนที่โดยลูกกล้ิงที่เปนแปรง ผานเคร่ืองฉีดพนแวกซเพื่อ 
เคลือบผิวผลสม ผลสมที่เคลือบผิวแลวนั้นเคล่ือนที่ไปยังหองอบลมรอน เพื่อทําใหผลสมที่เคลือบผิวแลวแหง 

- ขั้นตอนการทําแหง ผลสมที่ผานการเคลือบผิวแลว จะเคล่ือนที่ผานเคร่ืองอบแหงลมรอนอุณหภูมิประมาณ 45 
องศาเซลเซียส ประมาณ 1 – 2 นาที เพื่อใหผิวแหง กอนนําไปผานขั้นตอนการคัดขนาดผล 

- ขั้นตอนการคัดขนาดผล ผลสมที่ผานการเคลือบผิวจะเคล่ือนที่บนสายพานลําเลียง เขาสูขั้นตอนการคัดแยกที่มี
เคร่ืองคัดที่ควบคุมโดยระบบคอมพิวเตอรแบบขาดีดเปนตัวคัดแยกผลสมตามขนาดตางๆ กอนนําผลสมไปบรรจุลงในตะกรา
พลาสติกแลวประเมินความสูญเสียที่เกิดขึ้น โดยประเมินความสูญเสียหลังกระบวนการผลิต โดยคัดแยกสาเหตุของการสูญเสีย
แลวจดบันทึกและชั่งน้ําหนักแลวแยกผลสมที่เสียจากสาเหตุดังกลาวออกจากผลสมปกติทั้งหมด กอนบรรจุผลสมดวยวิธีการ
บรรจุที่แตกตางกัน 3 วิธี ไดแก ใสตะกราพลาสติก ใสกลองกระดาษลูกฟูกจัดเรียงผลและไมจัดเรียงผล  
ขั้นตอนการขนสง 

ขนสงผลสมจากจังหวัดเชียงใหมไปยังตลาดไท จังหวัดปทุมธานี ดวยรถบรรทุก 6 ลอ คลุมผาใบ โดยประเมินความ
สูญเสียหลังการขนสงถึงตลาดไท ดวยการนําผลสมมาตรวจประเมินสาเหตุการสูญเสียที่เกิดขึ้น แยกตามสาเหตุความสูญเสีย 
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ผลชํ้า ผลแตก ผลเนา และแผลสด แยกผลสมที่เสียหายออกจากผลสมปกติแลวนําไปชั่งน้ําหนักและจดบันทึก นําขอมูลที่ได
ทั้งหมดมาวิเคราะหความสูญเสียที่เกิดขึ้นในแตละขั้นตอนแยกตามสาเหตุที่ตรวจพบ 
การประเมินความสูญเสีย 

การประเมินเปอรเซ็นตความสูญเสียผลสมคํานวณจากน้ําหนักผลสมเร่ิมตนในแตละขั้นตอน 
 การวิเคราะหทางสถิติ 
 วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 วิธีการ แตละวิธีการมี 5 ซ้ํา วิเคราะหทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95  
 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 
ผลการวิจัยพบวา กระบวนการผลิตผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงในขั้นตอนการเก็บเก่ียวจนกระท่ังขนสงถึงตลาดไทมีผลสมที่

สูญเสียดวยสาเหตุตางๆ เฉล่ียคิดเปนรอยละ 47.70 เม่ือทําการแยกความสูญเสียเปนแตละขั้นตอน พบวา ขั้นตอนการเก็บ
เก่ียวผลสมมีความสูญเสียมากที่สุด คิดเปนรอยละ 43.70 ดัง Table 1  

 

Table 1  Average Percent loss of Mandarin fruit C.V. Sai Num Pung in postharvest chain.  
Postharvest chain Percentage (%)

harvest 43.70±2.19a
packing house 17.30±2.91b
transportation  19.72±3.26b

LSD 8.06
C.V.(%) 40.54 

  

ความสูญเสียที่เกิดขึ้นในขั้นตอนโรงคัดบรรจุและข้ันตอนการขนสงนั้น คิดเปนรอยละความสูญเสียเทากับ 17.30 และ 
19.72 ตามลําดับ การประเมินความสูญเสียที่เกิดขึ้นนั้นในแตละคร้ังของการประเมินความสูญเสียมีความแตกตางกันเนื่องจาก
สาเหตุของความสูญเสียที่พบมีความหลากหลายและมีปริมาณความสูญเสียที่แตกตางกันในการทดลองแตละคร้ัง เม่ือประเมิน
ความสูญเสียโดยแยกสาเหตุของความสูญเสียที่เกิดขึ้นในแตละขั้นตอน ดังแสดงใน Table 2  
 

Table 2  Average percent cause of loss in Mandarin fruit C.V. Sai Num Pung in postharvest chain  

Postharvest chain 
Sharp 
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stems 
Cracking

Fresh 

damage

Infection 

damage

Insect 

damage

Soft 

fruits

Soft around 

stems

Over 

mature 

Sun 

burn 
Deformation scar 

Total 

losses

harvest 0.80 0.08 0.34 0.98 0.22 4.05 31.60 5.31 0 0.20 0.16 0 0 43.70
packing house 0 0 0.17 5.56 0.04 0.15 0 7.96 0 0 0.18 0.55 2.69 17.30
transportation  0 0 0 0.26 0 0.47 0 12.56 6.43 0 0 0 0 19.72

 
 

พบวา สาเหตุหลักที่เกิดขึ้นในขั้นตอนการเก็บเก่ียวโดยประเมินหลังการเก็บเก่ียวทันทีมีสาเหตุมาจากการเขาทําลาย
ของแมลง เชน เพล้ียไฟ ไรสนิม เปนตน คิดเปนรอยละ 31.60 เชนเดียวกับผลการวิจัยของ อุราภรณ (2546) ทําการประเมิน
ความสูญเสียในขั้นตอนการเก็บเก่ียวผลสมเขียวหวาน พบวา รอยละ 50 และ 60 ของความเสียหายเกิดจากการเขาทําลายของ
เพล้ียไฟ และไรสนิม ตามลําดับ มีเพียงรอยละ 5.31 ที่เปนผลช้ํา อาจเกิดขึ้นจากการเก็บผลสมในปริมาณท่ีมากเกินไวในถุงผา
ชวงเก็บเก่ียวทําใหเกิดการกดทับของผลสมหรืออาจเกิดขึ้นจากการเทผลสมจากถุงผาลงในตะกราพลาสติกในจุดรวบรวม และ
พบความสูญเสียจากแผลโรค 4.05 เปอรเซ็นต สวนใหญที่พบเปนโรคแคงเกอร นอกจากนั้นมีสาเหตุของการสูญเสียอื่นๆ ไดแก 
การตัดขั้วผลสมแลวทําใหเกิดขั้วแหลม การตัดขั้วผลสมยาวเกินกําหนด การหลุดของขั้วผล คิดเปนรอยละของการสูญเสีย
เทากับ 0.80 0.08 และ 0.34 ตามลําดับ นอกจากนั้นพบรอยแตกบริเวณขั้วผล (แผลหัวแตก) และการเกิดผลแตกจากการกด
ทับ คิดเปนรอยละการสูญเสียเทากับ 0.98 ในขณะท่ี แผลสด ผลแกเกินไปและผิวไหม (Sunburn) คิดเปนรอยละการสูญเสีย
เทากับ 0.22 0.20 และ 0.16 ตามลําดับ 

ขั้นตอนโรงคัดบรรจุโดยประเมินความสูญเสียหลังจากการผลิตสมออกสูตลาดพบความสูญเสียรวมเฉล่ียรอยละ 
17.30 สาเหตุหลักของการสูญเสียเกิดจากผลชํ้า ผลนิ่มคิดเปนรอยละ 7.96 อาจเกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตผลสมมีการ
เคล่ือนที่อยูตลอดเวลา มีการกระแทกจากการเทกองรวม การใชทอพีวีซีไลผลสมใหเคล่ือนที่ไปขางหนาเม่ือส้ินสุดกระบวนการ
ในแตละขั้นตอน มีการผานในสวนที่รอนจากการทําแหง และมีการเคล่ือนที่แนวด่ิงในบางชวงซ่ึงมีความสูงประมาณ 20 
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เซนติเมตร อีกทั้งจะตองผานการดีดในชวงการคัดขนาดผล เชนเดียวกับ สาเหตุของการสูญเสียทางกลเปนปจจัยสําคัญที่สงผล
ตอคุณภาพของผลิตผลพืชสวน ซึ่งจะไมปรากฏผลในทันที แตอาจจะแสดงอาการภายใน 1 – 2 วัน หลังจากนั้นทําใหคุณภาพ
ลดลงและอาจสงผลใหอายุการเก็บรักษาลดลงดวยเชนกัน (ยงยุทธ, 2539) ในขณะท่ี  พบผลแตกและแผลหัวแตกรอยละ 5.56 
มีเพียงรอยละ 0.17 มีสาเหตุจากขั้วหลุด นอกจากนั้น พบผิวไหมและผลมีตําหนจิากกระบวนการเคลือบผิวผลสมดวยแวกซไม
สมํ่าเสมอเทากับ 0.18 และ 2.69 เปอรเซ็นต ตามลําดับ มีแผลสดและแผลโรค คิดเปนรอยละ 0.04 และ 0.15  ตามลําดับ  
ในขณะท่ี อุราภรณ (2546) รายงานวามีการประเมินพบความสูญเสียในขั้นตอนโรงคัดบรรจุ มีสาเหตุของความสูญเสียจากการ
ถูกคัดทิ้งและผลสมตกเกรด คิดเปนรอยละของความสูญเสียเฉล่ียเทากับ 8.2  

ผลการทดลองประเมินความสูญเสียในขั้นตอนการขนสงผลสมไปยังตลาดปลายทาง ณ ตลาดไท จังหวัดปทุมธานี 
พบความสูญเสียรอยละ 19.72 สาเหตุความสูญเสียหลักที่เกิดขึ้นในขั้นตอนดังกลาว เกิดจากการช้ํา/ผลนิ่มคิดเปนรอยละ 
12.56 อาจเกิดขึ้นการโยนและการกดทับระหวางการขนสง และอาจเกิดจากการไมแสดงผลของความสูญเสียในทันที 
เชนเดียวกับที่ ยงยุทธ (2539) ไดรายงานไววาการสูญเสียทางกลจะแสดงผลภายหลัง 1 – 2 วัน  และทําการประเมินความ
เสียหายที่เกิดขึ้นแตละวิธีบรรจุผลสมสงไปยังตลาดปลายทางพบความเสียหายท่ีเกิดขึ้นดัง Table 3  
  

Table 3  Average percent cause of loss in Mandarin fruit C.V. Sai Num Pung in postharvest chain 
Packing method Cracking Infection damage Soft fruits Soft around stems Total Loss

volume fill in plastic basket 0.52 0 24.50 8.76 33.78a
Cardboard with cell pack 0.27 1.40 7.42 9.95 19.05b
cardboard with volume fill 0 0 5.76 0.57 6.33c

LSD  7.35
C.V.(%)  26.87 

  

ความสูญเสียที่เกิดขึ้นมากที่สุดพบในตะกราพลาสติกรอยละ 33.78 ในขณะท่ี วิธีบรรจุในกลองกระดาษลูกฟูกจัดวาง
เรียงและไมจัดวางเรียงมีความสูญเสียเทากับ 19.05 และ 6.33 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยสาเหตุหลักของความสูญเสียที่พบใน
ตะกราและใสในกลองกระดาษไมจัดวางเรียงผล คือ ผลนิ่ม/ผลชํ้ารอยละ 24.50 และ 5.76 ตามลําดับ ในขณะท่ี บรรจุในกลอง
กระดาษโดยจัดเรียงผลสมพบความสูญเสียรอยละ 9.95 เกิดจากการช้ําบริเวณขั้วผลเปนสาเหตุหลัก จากสาเหตุของความ
สูญเสียที่เกิดขึ้นในแตละวิธีบรรจุนั้น สาเหตุหลักของการสูญเสียเกิดขึ้นในขั้นตอนที่มีการเคล่ือนที่ของผลสม การขาดความ
ระมัดระวังในขั้นตอนตางๆ เชน การเทผลสมเพื่อใสในตะกราพลาสติก การขนยายผลสม การเคล่ือนที่ของผลสมระหวางการ
ขนสง การโยน การวางกระแทกในชวงการขนยาย เปนตน 
 

สรุปผล  
กระบวนการผลิตสมพันธุสายน้ําผ้ึงต้ังแตการเก็บเก่ียวจนตลาดปลายทางพบความสูญเสียเฉล่ียรอยละ 47.70 สาเหตุ

ของความสูญเสียหลักในขั้นตอนการเก็บเก่ียวเกิดจากแผลแมลงและผลลาย 31.60 % ในขณะที่ ขั้นตอนโรงคัดบรรจุมีความ
สูญเสีย 5.56 % ที่เกิดจากชํ้า/ผลนิ่มเปนสาเหตุหลัก และในขั้นตอนการขนสงดวยวิธีการบรรจุที่แตกตางกันพบการบรรจุใน
ตะกราพลาสติกมีความสูญเสียมากที่สุด คิดเปนรอยละ 24.50 สาเหตุหลักของความสูญเสียเกิดจากผลช้ํา/ผลนิ่ม 
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