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Abstract 

Deterioration of cut chrysanthemum inflorescences is caused by related with many factors, particularly 
the wilting caused by the blockage of xylem with the microorganisms resulting water uptake in the inhibition. 
Therefore, this research was aimed to test the efficacy of sodium carbonate (SC) and potassium sorbate (PS) to 
control microorganisms in holding solution of cut chrysanthemum inflorescences in in vitro and in vivo test. The 
microbial suspension isolated from the holding solution of cut chrysanthemum inflorescences was spread on the 
nutrient agar (NA) supplemented with SC concentration at 0.25 and 0.50% and PS concentration at 0.75 and 
1.0%. The NA medium was served as the control treatment. The results showed that SC and PS at all 
concentrations completely inhibited the microorganism growth. For in vivo test, the cut chrysanthemum 
inflorescences were held in 5% sucrose (SU) combined with SC at 0.25 and 0.50% or PS at 0.75 and 1.0%, and 
placed at 25ºC. The results revealed that the inflorescences held in 0.5% SC mixed with 5% SU had higher water 
uptake, and the freshness scores of the florets and leaves were higher than those and the other treatments. 
Moreover, the microbial population in this holding solution was reduced by 0.73 log10 CFU/ml, and the vase life of 
inflorescences was extended to 11.5 days. With PS as the holding solution, 0.75-1.0% were the best 
concentrations for minimizing the microbial population by 1.90 log10 CFU/ml. However, as PS was toxic to 
inflorescences tissue indicated by stem and leaf blackening as well as floret curling. The vase life of cut 
chrysanthemum inflorescences held in PS solutions was only 6 days whereas that of the control was 10 days. 
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บทคัดยอ 
การเส่ือมสภาพของชอดอกเบญจมาศภายหลังการเก็บเก่ียวมีความเก่ียวของกับปจจัยหลายอยาง โดยเฉพาะการ

เหี่ยวของชอดอกเนื่องจากเช้ือจุลินทรียเขาไปอุดตันในทอลําเลียงน้ําทําใหพืชไมสามารถดูดน้ําไปใชได ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมี
วัตถุประสงคเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของโซเดยีมคารบอเนต (SC) และโพแทสเซียมซอรเบท  (PS) ตอการควบคุม
เช้ือจุลินทรียในน้ํายาปกแจกันของชอดอกเบญจมาศในสภาพ in vitro และ in vivo  โดยทําการเกล่ียเช้ือจุลินทรียที่แยกไดจาก
น้ําปกแกจันของดอกเบญจมาศบนอาหาร nutrient agar (NA)  ที่ผสม SC  ความเขมขน 0.25 และ 0.5% และ PS ที่ความ
เขมขน 0.75 และ 1.0% สําหรับชุดควบคุมคือใชอาหาร NA ผลการทดลองพบวา 0.25-0.50% SC  และ 0.75-1.00% PS 
สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อจุลินทรียได 100% การทดสอบในสภาพ in vivo ทําโดยปกชอดอกเบญจมาศลงในสารละลาย 
sucrose (SU) 5% รวมกับ SC  ความเขมขน 0.25 และ 0.50% หรือ PS ความเขมขน 0.75 และ 1.0% และวางไวที่อุณหภูมิ 
25ºC สําหรับชุดควบคุมคือปกชอดอกในน้ํากล่ัน รวมกับ 5% SU ผลการทดลองพบวา ชอดอกเบญจมาศที่ปกใน 0.5% SC 
รวมกับ 5% SU มีอัตราการดูดน้ําที่สูง มีคะแนนความสดของดอกและใบสูงกวาชุดทดลองอื่นๆ และสามารถลดปริมาณ
เช้ือจุลินทรียในสารละลายปกแจกันลงไดเทากับ 0.73  log10 CFU/ml โดยที่ชอดอกมีอายุการปกแจกันนานที่สุดเทากับ 11.5  
วัน  สวนการใช PS เปนสารละลายปกแจกัน พบวา PS ความเขมขน  0.75-1.0%  สามารถลดปริมาณเช้ือจุลินทรียในน้ําปก
แจกันลงไดดีที่สุด 1.9 log10 CFU/ml  แตการปกชอดอกใน PS ความเขมขน 0.75-1.0%  มีผลทําใหเนื้อเย้ือพืชไดรับความ
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เสียหายคือ ทําใหกานและใบเปล่ียนเปนสีดํา กลีบดอกจะมวนงอ และชอดอกมีอายุการปกแจกันเพียง 6 วัน ในขณะที่ชอดอก
ในชุดควบคุมมีอายุการปกแจกันนาน 10 วัน  
คําสําคัญ: โซเดียมคารบอเนต, โพแทสเซียมซอรเบท, เช้ือจุลินทรีย, อายุการปกแจกัน 
 

คํานํา 
การอุดตันของทอลําเลียงน้ําในดอกเบญจมาศเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหเกิด  water  stress  ทําใหอายุการใชงานของชอ

ดอกเบญจมาศส้ันลง  โดยพบวาการอุดตันที่บริเวณรอยตัดที่ปลายกานดอกเปนสาเหตุหลักที่ทําใหใบของดอกเบญจมาศเห่ียว
เกิดมากกวาการอุดตันของฟองอากาศในทอลําเลียงน้ํา (Van Doorn,  2002) และอีกสาเหตุหนึ่งของการเส่ือมสภาพของไมตัด
ดอกคือ การปนปอนของเช้ือ  แบคทีเรีย  ยีสตและเช้ือราในสารละลายที่แชดอกไมไปขัดขวางการเคล่ือนยายของนํ้าในกานดอก  
หรือเกิดจากการทํางานของเอนไซมยอยผนังเซลลพืชของเชื้อจุลินทรียตางๆ  ดังนั้นจึงเปนที่มาของงานวิจัยนี้ที่จะศึกษาการใช
สารละลายโซเดียมคารบอเนต และสารละลายโพแทสเซียมซอรเบท ซึ่งเปนสารที่นิยมใชเติมลงในผลิตภัณฑอาหารเพื่อควบคุม
การเจริญของเชื้อจุลินทรียในอาหาร และมีความปลอดภัยตอผูบริโภค ในงานวิจัยนี้จึงไดนํามาประยุกตใชทดแทนการใชซิล
เวอรไนเทรตในนํ้ายาปกแจกัน ซึ่งเปนสารที่อันตรายตอมนุษยและส่ิงแวดลอม ตลอดจนศึกษาถึงผลกระทบของสารละลาย
โซเดียมคารบอเนตและโพแทสเซียมซอรเบทที่มีตอคุณภาพของดอกเบญจมาศ  

 
อุปกรณและวิธีการ 

1.  การทดสอบผลของ sodium carbonate (SC) และ potassium sorbate (PS) ตอการควบคุมเช้ือจุลินทรียที่แยกได
จากน้ํายาปกแจกันของชอดอกเบญจมาศในสภาพ in vitro 

เตรียมอาหารเล้ียงเช้ือ NA ที่มีสวนผสมของ SC ความเขมขน 0.25 และ 0.5% หรือ PS ความเขมขน 0.75 และ 1.0% 
ใสในจานอาหารเล้ียงเช้ือ จากนั้นทําการหยดเช้ือจุลินทรีย (1 x 104 CFU/ml) ที่แยกไดจากน้ําปกแจกันดอกเบญจมาศลงบน
ผิวหนาอาหาร เกล่ียใหทั่วผิวหนาอาหารและบมที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส นาน 48 ชั่วโมง จึงนํามาตรวจนับจํานวนโคโลนี
ของเช้ือที่เจริญบนผิวหนาอาหาร รายงานผลเปนหนวย log10 CFU/ml 
2. การทดสอบผลของ sodium carbonate (SC) และ potassium sorbate (PS) ตอการควบคุมเช้ือจุลินทรียในน้ํายา
ปกแจกันของชอดอกเบญจมาศในสภาพ in vivo 

เบญจมาศชนิดดอกชอสีเหลืองในระยะดอกบานประมาณ 70 % ขนสงมายังหองปฏิบัติการ นํามาตัดปลายกานดอก
ใหมีความยาว 12 เซนติเมตร (วัดจากปลายกานจนถึงดอกยอยดอกแรก) นําชอดอกมาปกในสารละลาย sucrose (SU) ความ
เขมขน 5% ที่ผสมกับ SC ความเขมขน 0.25, 0.5%  หรือ PS ความเขมขน 0.75, 1.0% สวนชุดควบคุมคือปกชอดอกในนํ้ากล่ัน
ผสมกับ SU ความเขมขน 5%  และนําชอดอกไปวางที่ 25 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60-70% จากนั้นทําการวิเคราะห
การเปล่ียนแปลงตางๆ  ดังนี้ ปริมาณเช้ือจุลินทรียในน้ําปกแจกัน  ระยะทางที่เช้ือเขาไปอุดตันในทอลําเลียง (โดยทําความ
สะอาดฆาเช้ือที่ผิวดานนอกของปลายกานดอกดวย 10% Clorox (sodium hypochlorite) แลวจึงตัดกานชอดอกตามขวางจาก
ปลายกานขึ้นมา  6  cm และตัดเปนทอนๆ ละ  0.5 cm โดยระบุตําแหนงของแตละทอน กอนนําไปวางบนอาหาร NA  บมที่ 27 
องศาเซลเซียส  และตรวจสอบวากานชอดอกที่ความสูงระดับใดที่มีการเจริญของเชื้อจุลินทรียบนอาหาร NA) อัตราการดูดน้ํา  
ความสดเห่ียวของดอกและใบของชอดอกเบญจมาศ  และอายุการปกแจกัน      

 
ผล 

1.  ผลของ SC และ PS ตอการเจริญของเช้ือจุลินทรียที่แยกไดจากน้ําปกแจกันชอดอกเบญจมาศในสภาพ in vitro 
หลังจากถายเช้ือลงบนอาหาร NA ที่มีสวนผสมของ SC (0.25 และ 0.5%) และPS (0.75 และ 1.0%) พบวาทุกความ

เขมขนที่ทดสอบมีประสิทธิภาพควบคุมการเจริญของเชื้อจุลินทรียที่แยกไดจากนํ้าปกแจกันดอกเบญจมาศได 100% ในขณะที่
ชุดควบคุมมีปริมาณเช้ือจุลินทรียมากที่สุด (ขอมูลไมไดแสดง)    
2.  ผลของ SC และ PS ตอการควบคุมเช้ือจุลินทรียในน้ํายาปกแจกันของชอดอกเบญจมาศในสภาพ in vivo 

การทดสอบในสภาพ in vivo  พบวา ชอดอกเบญจมาศที่ปกในสารละลาย 0.5% SC รวมกับ 5% SU มีอัตราการดูด
น้ําที่สูง มีคะแนนความสดของดอกและใบสูงกวาทรีทเมนตอื่นๆ และสามารถลดปริมาณเช้ือจุลินทรียในสารละลายปกแจกันลง
ไดเทากับ 0.73  log10 CFU/ml โดยที่ชอดอกมีอายุการปกแจกันนานที่สุดเทากับ 11.5 วัน (Fig 1D) สวนการใช PS เปน
สารละลายปกแจกันรวมกับ 5% SU พบวา PS ความเขมขน 0.75% และ 1.0%  สามารถลดปริมาณเช้ือจุลินทรียในน้ําปก
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แจกันได (1.9 log10 CFU/ml) ดีกวาการใช 0.5% SC + 5% SU  (Fig 1A) ซึ่งสอดคลองกับการอุดตันของจุลินทรียภายในกาน
ชอดอก คือมีการเจริญของเชื้อจุลินทรียภายในกานชอดอกนอยที่สุด (Fig 2) อยางไรก็ตามจาก Fig 2 แสดงใหเห็นวา
เช้ือจุลินทรียในสารละลายตางๆ และในน้ํากล่ันที่ใชปกกานชอดอก สามารถเคล่ือนที่เขาไปในทอลําเลียงของกานชอดอกได 
และพบวาการปกชอดอกใน PS มีผลทําใหเนื้อเย้ือพืชไดรับความเสียหายคือ กานชอดอกและใบเปล่ียนเปนสีดํา กลีบดอกมวน
งอ  และชอดอกมีอายุการปกแจกันเพียง 6 วัน (Fig 1C) ในขณะท่ีชุดควบคุมมีอายุการปกแจกันนาน 10 วัน (Fig 1D)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Effects of holding the cut-chrysanthemum inflorescences in 5% sucrose combined with 0.25-0.5% 

sodium carbonate (SC) and 0.75-1.0% potassium sorbet (PS) on total organisms (A), water uptake (B), 
leaf freshness (C) and flower freshness (D) of cut chrysanthemum inflorescences.  

 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 Inhibitory effect of potasium sorbate (0.75-1.0% PS) and sodium carbonate (0.25-0.50% SC) on 
microbial movement in stem end of cut chrysanthemum inflorescences after holding for 6 days. The 
numbers (1-12) on the plate indicate the positions of each stem-end piece (0.5 cm) from the end of 
stem to 6 cm of the stem height.  
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Distilled water+5%SU  0.75%PS+5%SU, 1.0%PS+5%SU  0.25%SC+5%SU, 0.5%SC+ 
5%SU 

Figure 3   The appearance of cut chrysanthemum inflorescences held in distilled water (control), 5% sucrose (SU) 
combined with 0.25% and 0.50% sodium carbonate (SC) or  0.75% and 1.0% potassium sorbate (PS) at 
25ºC for 6 days.  

วิจารณผล 
การทดสอบประสิทธิภาพของ SC และ PS ในการควบคุมเชื้อจุลินทรียที่แยกไดจากน้ําปกแจกันของชอดอก

เบญจมาศในสภาพ in vitro พบวาสารทั้งสองชนิดสามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อจุลินทรียไดอยางสมบูรณ ทั้งนี้เนื่องมาจาก 
SC และ PS มีผลโดยตรงกับเซลลของจุลินทรีย  โดยทําใหเย่ือหุมเซลลและสรีรวิทยาตาง ๆ ของเซลลเปล่ียนแปลงไป (Palmer 
และคณะ,1997) โดยเฉพาะเกลือคารบอเนตสามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อจุลินทรียได  ในหัวมันฝร่ังที่ปลูกเช้ือรา 
Helminthosporium solani แลวนํามาจุมดวย  SC  และ PS  ความเขมขน  0.2 M  พบวาเกลือทั้งสองชนิดสามารถปองกันการ
เนาเสียและการสรางสปอรของเช้ือราได  (Olivier และคณะ1998)  การทดสอบในสภาพ in vivo พบวาชอดอกเบญจมาศที่ปก
ใน 0.5% SC รวมกับ 5% SU  มีอัตราการดูดน้ําที่สูง มีคะแนนความสดของดอกและใบสูงกวาทรีทเมนตอื่นๆ ทั้งนี้อาจ
เนื่องจากในสารละลายปกแจกันมีปริมาณเช้ือจุลินทรียลดลง (ลดลง 0.73  log10 CFU/ml เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม) จึงมี
ผลทําใหชอดอกสามารถดูดน้ําและนํ้าตาลไปใชไดดี เม่ือชอดอกไดรับพลังงานจากน้ําตาลซูโครสจึงทําใหดอกและใบมีความสด
มากกวาชอดอกเบญจมาศในทรีทเมนตอื่นๆ  จึงมีผลทําใหชอดอกมีอายุการปกแจกันนานที่สุด (11.5  วัน)  ในขณะท่ีการใช PS 
ความเขมขน  0.75-1.0% รวมกับ 5% SU สามารถลดปริมาณเช้ือจุลินทรียในน้ําปกแจกันลงไดมากกวาการใช SC รวมกับ SU 
(ลดลง 1.9 log10 CFU/ml)  จึงมีผลทําใหเช้ือจุลินทรียเคล่ือนที่เขาไปในกานชอดอกไดนอย อยางไรก็ตามการปกชอดอกใน PS 
มีผลทําใหกานและใบเปล่ียนเปนสีดํา เนื้อเย่ือพืชจึงเส่ือมสภาพ จึงทําใหชอดอกไมสามารถดูดน้ําและน้ําตาลขึ้นไปใชได และ
เม่ือชอดอกขาดนํ้าที่จะสงไปหลอเล้ียงเซลลตางๆ บนชอดอกจึงสงผลทําใหเกิดการมวนงอของกลีบดอกตามมา ดังนั้นชอดอกท่ี
ปกใน PS จึงมีอายุการปกแจกันส้ันคือเพียง 6 วัน ในขณะท่ีชอดอกในชุดควบคุมมีอายุการปกแจกันนาน 10 วัน  การที่ PS 
สามารถควบคุมการเจริญของเชื้อไดดีกวา ทั้งนี้เพราะ PS มีพีเอชตํ่า จึงมีผลไปยับย้ังการทํางานของเอนไซมดีไฮดโดรจิเนส ซึ่ง
สงผลตอกระบวนการ fatty acid oxidation ภายในเซลล และทําใหจุลินทรียตายในท่ีสุด(Sofos and Francis, 1983) 
สอดคลองกับรายงานของ Mahmoud and Elmer (1991) ที่พบวา 1% PS มีผลไปยับย้ังกระบวนการขนสงของสารตั้งตน
ภายในเซลลเมมเบรนของเชื้อ Listeria monocytogenes จึงทําใหจุลินทรียเกิดการบาดเจ็บและตายในที่สุด  
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