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Abstract 
The effects of volatile oils of rhizome of wild ginger (Zingiber zerumbet (L.) Smith) and hedge flower (Lantana 

camara L.) obtained by steam distillation and neem oil extracted by hexane on maize weevil (Sitophilus zeamais Motsch.) were 
studied under laboratory conditions. Contact toxicity by residual film test showed the median lethal concentrations (LC50) of 
0.099, 0.338 and 1.059%, respectively. The repellent effect was also observed with the median effective concentrations (EC50) 
of 4.918, 10.429 and 16.063%, respectively. 

In studies on inhibited insect oviposition, seed treatment by neem oil showed the highest effect (EC50 = 3.419%) 
followed by hedge flower (EC50 = 6.343%) and wild ginger (EC50 = 7.102%).  
Keywords: volatile oils, Zingiber zerumbet (L.) Smith,  Lantana camara L.,  neem oil,  insecticidal, repellent, oviposition 

inhibition, Sitophilus zeamais Motsch. 
 

บทคัดยอ 
ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกระทือ (Zingiber zerumbet (L.) Smith) น้ํามันหอมระเหยผกากรอง 

(Lantana camara L.) ซึ่งสกัดดวยวิธีกลั่นดวยไอน้ํา (steam distillation) และน้ํามันสะเดาซึ่งสกัดดวยเฮกเซนตอดวงงวงขาวโพด 
(Sitophilus zeamais Motsch.) ในสภาพหองปฏิบัติการ การทดสอบฤทธิ์สัมผัสตายดวยวิธี residual film test คํานวณคา median 
lethal concentration (LC50) ไดเทากับ 0.099 , 0.338  และ 1.059% ตามลําดับ และแสดงคุณสมบัติการไล (repellent effect) โดยมีคา 
median effective concentration (EC50) เทากับ 4.918, 10.429  และ 16.068% ตามลําดับ   

การศึกษาผลการยับยั้งการวางไขโดยการใชสารคลุกเมล็ด พบวาน้ํามันสะเดามีประสิทธิภาพสูงสุด (EC50 = 3.419%) 
รองลงมาคือน้ํามันหอมระเหยผกากรอง (EC50 = 6.343%)  และน้ํามันหอมระเหยกระทือ (EC50 = 7.102%) ตามลําดับ  
คําสําคัญ: น้ํามันหอมระเหย, กระทือ, ผกากรอง, น้ํามันสะเดา, ฤทธิ์สัมผัสตาย, การไล, ยับยั้งการวางไข, ดวงงวงขาวโพด 
 

คํานํา 
ความเสียหายของเมล็ดพืชและธัญพืชหลังเก็บเกี่ยวจากการทําลายของแมลงศัตรูในเขตรอนอาจสูงถึง 40% ถาหาก

วิธีการเก็บรักษาไมถูกตอง วิธีการปองกันที่นิยมปฏิบัติคือการใชสารรมควัน (fumigant) โดยเฉพาะอยางยิ่ง methyl bromide ซึ่ง
เปนสารที่ทําลายชั้นบรรยากาศโลก  สวน phosphine ก็มีปญหาการสรางความตานทานของแมลง  แมลงศัตรูหลังเก็บเกี่ยวที่สําคัญ
ชนิดหนึ่งคือดวงงวงขาวโพด (Sitophilus zeamais Motsch.; Curculionidae : Coleoptera) แมลงชนิดนี้มีพืชอาหารหลายชนิดแต
ชอบทําลายเมลด็ขาวโพดมากที่สุด (ชุมพล, 2533) และอาจสรางความเสียหายใหแกเมล็ดขาวโพดมากถึง 15% ของผลผลิตรวมของ
ประเทศที่ผลิต (Arnason, 1994)  ผลผลิตที่ถูกทําลายจะไมสามารถนําไปใชประโยชนได 

จากปญหาดังกลาวไดมีการศึกษาหาวิธีการตางๆ ที่จะนํามาใชปองกันกําจัดแมลงศัตรูหลังเก็บเกี่ยวโดยลดการใช
สารเคมีสังเคราะหลง เชน การใชกาซคารบอนไดออกไซด (ชนันทร และคณะ, 2541) และการใชประโยชนจากเคมีธรรมชาติใน
พืชเพื่อกําจัดหรือปองกันการทําลายจากแมลง การศึกษาในครั้งนี้เปนการหาแนวทางการใชประโยชนจากน้ํามันหอมระเหยจากพืช
สองชนิดคือผกากรอง (Lantana camara L.; Verbenaceae) และกระทือ (Zingiber zerumbet (L.) Smith ; Zingiberaceae) และน้ํามัน
สะเดา (Azadirachta siamensis Valuton ; Meliaceae) ซึ่งเปนชนิดที่มีรายงานการใชไดผล (National Research Council, 1992)  เพื่อ
ใชในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูหลังเก็บเกี่ยว  
 

อุปกรณและวิธีการ 
ทดสอบในสภาพหองปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 25±2 ˚C ความชื้นสัมพัทธ 75% ชวงแสง 12 : 12 ช่ัวโมงตอวัน  จํานวน 10 

ซ้ําตอการทดลอง 
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1. การเลี้ยงแมลงทดสอบและการสกัดน้ํามัน   
เก็บรวบรวมดวงงวงขาวโพดจากแหลงเก็บเมล็ดพันธุมาเลี้ยงเพิ่มปริมาณในหองปฏิบัติการ โดยใชเมล็ดขาวโพดเปน

อาหาร ปลอยดวงตัวเต็มวัย 30-50 คู ปดปากภาชนะดวยผาตาขาย จนกระทั่งฟกออกเปนตัวเต็มวัย อายุ 3-5 วัน จึงนําไปใชทดสอบ 
นําตัวอยางสดใบและดอกของผกากรองปา และสวนเหงาของกระทือมาสกัดน้ํามันหอมระเหยโดยวิธี steam 

distillation  สวนน้ํามันสะเดาไดจากการใชสวนเมล็ดใน (seed kernel) สกัดโดยแชใน hexane 48 ช่ัวโมง กรองแลวนําไประเหยตัว
ทําละลายออกโดยใช rotary evaporator   

เตรียมสารสกัดความเขมขนตางๆ โดยเจือจางดวย acetone  และใช acetone เปนสิ่งควบคุม (control) ทุกการทดลอง 

2. การทดสอบกับแมลง 
2.1 ฤทธิ์ฆาแมลง (insecticidal effect)  
ใชวิธี residual film test ใชสารสกัด 0.5 มิลลิลิตร  เคลือบดานในหลอดทดลอง (เสนผาศูนยกลาง 2.5 เซนติเมตร สูง 15 

เซนติเมตร)  เมื่อแหงจึงปลอยตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพดเพศเมียอายุ 3-5 วัน  จํานวน 10 ตัวตอซ้ํา  ปดหลอดทดลองดวยผาตาขาย
ละเอียด  ตรวจนับการตายทุก 24 ช่ัวโมง  

2.2 ผลในการไล (repellent effect) 
ใชกลองพลาสติกใสรูปสี่เหลี่ยมผืนผา (กวางxยาวxสูง = 9x20x7 เซนติเมตร) ที่ดานหัวทายและฝาปดดานบนเจาะเปน

ชองปดดวยผาตาขายละเอียดเพ่ือระบายอากาศ  ใสเมล็ดน้ําหนัก 100 กรัม  ที่คลุกดวยน้ํามันหอมระเหย (treatment)  หรือคลุกดวย 
acetone (control)  ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ลงในแตละดานของกลอง คั่นสวนกลางดวยตะแกรงซึ่งแมลงเดินผานได ปลอยตัวเต็มวัย 
อายุ 3-5 วัน (ทั้งสองเพศ) จํานวน 20 ตัว บริเวณตะแกรง และตรวจนับจํานวนแมลงที่อยูในเมล็ดแตละดานที่เวลา 1, 3, 6, 12 และ 
24 ช่ัวโมง  ตามลําดับ  คํานวณเปอรเซ็นตการไลดวยสมการ [(control - treatment) / (control + treatment)] X 100 

2.3 การยับยั้งการวางไข (oviposition inhibition) 
เตรียมเมล็ดขาวโพด เชนเดียวกับการทดลองที่ 2.2 ใสในขวดแกวขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 เซนติเมตร สูง 9 เซนติเมตร 

ปลอยตัวเต็มวัยเพศเมียที่พรอมจะวางไข จํานวน 10 ตัวตอซ้ํา ปลอยใหวางไข 48 ช่ัวโมง ตรวจนับจํานวนไขบนเมล็ด คํานวณ
เปอรเซ็นตยับยั้งการวางไขดวยสมการ 100 - [(treatment / control) X 100]  

3. การวิเคราะหผล 
วิเคราะหคา median lethal concentration (LC50) ในขอ 2.1 และคา median effective concentration (ED50) ในขอ 2.2 

และ 2.3 ดวย probit analysis ตามวิธีการของ Finney (1971) โดยใชโปรแกรม QUANTALEXE  วิเคราะหผลทางสถิติดวย F-test 
และ Duncan's Multiple Range Test (DMRT) โดยใชโปรแกรม SAS (SAS, 1985) ในขอ 2.2 และ 2.3 
 

ผลและวิจารณ 
1. ฤทธ์ิฆาแมลง 

เปอรเซ็นตการตายของดวงงวงขาวโพดหลังจากสัมผัสสาร 72 ช่ัวโมง เนื่องจากน้ํามันหอมระเหยกระทือสูงกวาน้ํามัน
หอมระเหยผกากรอง และน้ํามันสะเดา โดยมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ ดังแสดงในภาพที่ 1 จากการคํานวณคา LC50 
พบวา น้ํามันหอมระเหยกระทือมีคาต่ําสุด (0.099%)  คา LC50 ที่มีคาต่ําแสดงวามีประสิทธิภาพในการฆาแมลงสูง เนื่องจากที่ระดับ
ความเขมขนต่ําเพียง 0.099% ยังทําใหแมลงทดสอบตายถึง 50 เปอรเซ็นต  สวนที่มีประสิทธิภาพรองลงมาคือน้ํามันหอมระเหย
ผกากรอง (0.338%) และน้ํามันสะเดา (0.544%)  ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 

ภาพที่ 1 การตายของดวงงวงขาวโพดที่ระดบัความเขมขนตางๆ (ตัวอักษรที่เหมือนกนัในระดบัความเขมขนเดียวกัน ไมมีความแตกตางทาง
สถิติที่ระดบัความเชื่อมัน 95%) 
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ตารางที่ 1  ฤทธิ์ฆาแมลง (insecticidal effect) แสดงจากคา median lethal concentration (LC50) 
1/ 

สิ่งทดลอง LC50 (%)  95% Fiducial Limit LC95 (%) 
น้ํามันหอมระเหยกระทือ 
น้ํามันหอมระเหยผกากรอง 
น้ํามันสะเดา 

0.099 
0.338 
0.544 

0.080 – 0.121 
0.263 – 0.479 
0.449 – 0.664 

1.624 
6.196 
8.010 

1/ โดยวิธี residual film test ตรวจผลการทดลองที่ 72 ช่ัวโมง 

2. ผลการไล  
ผลการไลดวงงวงขาวโพดแสดงประสิทธิภาพจากคา EC50 โดยคาที่ตํ่าแสดงวามีประสิทธิภาพสูง  คา EC50 ของน้ํามัน

หอมระเหยกระทือ น้ํามันหอมระเหยผกากรอง และน้ํามันสะเดา คือ 4.918, 10.429 และ 16.068% ตามลําดับ (ตารางที่ 2)  
นอกจากนี้เปอรเซ็นตการไลของน้ํามันหอมระเหยผกากรอง น้ํามันหอมระเหยกระทือ และน้ํามันสะเดา ความเขมขน 4% หลังจาก
คลุกเมล็ดที่เวลาตางๆ พบวา น้ํามันหอมระเหยกระทือมีเปอรเซ็นตการไลสูงสุด รองลงมาคือน้ํามันหอมระเหยผกากรอง และ
น้ํามันสะเดา ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 3    

ตารางที่ 2  ผลการไล (repellent effect) แสดงจากคา median effective concentration (EC50)  

สิ่งทดลอง EC50 (%) 1/ 95% Fiducial Limit EC95 (%) 
น้ํามันหอมระเหยกระทือ 
น้ํามันหอมระเหยผกากรอง 
น้ํามันสะเดา 

4.918 
10.429 
16.068 

4.188 – 5.991 
7.567 – 17.949 

10.448 – 36.648 

30.785 
33.608 
70.262 

1/ ท่ี 1 ช่ัวโมง 
 

ตารางที่ 3  ประสิทธิภาพการไลที่ชวงเวลาตางๆ 

สิ่งทดลอง 1/ 1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 12 ชม. 24 ชม. 
น้ํามันหอมระเหยกระทือ 
น้ํามันหอมระเหยผกากรอง 
น้ํามันสะเดา 

49.82 a 2/ 
      26.08 b 
      14.80 c 

47.20 a 
22.34 b 
14.44 c 

34.96 a 
11.94 b 
13.10 b 

15.22 a 
  6.46 b 
11.36 b 

0.00 b 
0.00 b 
8.48 a 

1/ ความเขมขน 4% 
2/ ตัวอักษรท่ีกํากับเหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% ดวยวิธี DMRT 

3. การยับยั้งการวางไข 
ประสิทธิภาพยับยั้งการวางไขของน้ํามันหอมระเหยของพืชทั้งสองชนิดและน้ํามันสะเดา ที่ระดับความเขมขนตั้งแต     

1 – 8% แสดงผลในการยับยั้งการวางไขของดวงงวงขาวโพดแตกตางกันดังแสดงในภาพที่ 2 โดยน้ํามันสะเดาแสดงประสิทธิภาพ
การยับยั้งการวางไขสูงสุด รองลงมาคือน้ํามันหอมระเหยผกากรองและน้ํามันหอมระเหยกระทือ ตามลําดับ  โดยมีคา EC50 เทากับ 
3.419 , 6.346 และ 7.102% ตามลําดับ (ตารางที่ 4) จากการตรวจนับจํานวนไข พบวา เมล็ดขาวโพดที่คลุกดวยน้ํามันสะเดามี
จํานวนไขตํ่ากวาเมล็ดที่คลุกดวยน้ํามันหอมระเหยกระทือและน้ํามันหอมระเหยผกากรอง ทั้งนี้ที่ระดับความเขมขน 1%  ไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  แตมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 4% (ตารางที่ 5)  

ตารางที่ 4  ประสิทธิภาพการยับยั้งการวางไข (oviposition inhibition) แสดงจากคา median effective concentration (EC50 ) 
1/ 

สิ่งทดลอง EC50 (%)  95% Fiducial Limit EC95 (%) 
น้ํามันหอมระเหยกระทือ 
น้ํามันหอมระเหยผกากรอง 
น้ํามันสะเดา 

7.102 
6.346 
3.419 

5.436 – 10.774 
5.208 – 8.324 
2.764 – 4.346 

80.582 
48.662 
52.116 

1/ ปลอยใหวางไข 48 ช่ัวโมง 
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ภาพที่ 2  การยับย้ังการวางไขของดวงงวงขาวโพดที่ระดบัความเขมขนตางๆ (ตัวอกัษรที่เหมือนกนัในระดบัความเขมขนเดียวกัน ไมมคีวาม
แตกตางทางสถิตทิี่ระดบัความเชือ่มัน 95%) 

ตารางที่ 5  จํานวนไขบนเมล็ดขาวโพดที่คลุกดวยสารความเขมขน 1% และ 4% 1/ 

สิ่งทดลอง 1% 4% 
น้ํามันสะเดา 
น้ํามันหอมระเหยกระทือ 
น้ํามันหอมระเหยผกากรอง 
สิ่งควบคุม 

    116.0 ab 2/ 
129.0 b 
138.8 b 
141.8 b 

62.8 a 
92.4 b 
79.8 b 
160.7 c 

1/ ปลอยใหวางไข 48 ช่ัวโมง 
2/ ตัวอักษรท่ีกํากับเหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% ดวยวิธี DMRT 

 

กระทือเปนพืชในวงศ Zingiberaceae ซึ่งมีรายงานวาน้ํามันหอมระเหยของพืชวงศนี้หลายชนิดมีฤทธิ์ในการฆาและไล
ดวงงวงขาวโพด (Ho et al., 1994)  ลดปริมาณการวางไขของดวงถั่วเขียว (Callosobruchus maculatus L.)  (Keita et al., 2000)  จาก
การศึกษาของ Tewtrakul และคณะ (1997)  สารองคประกอบที่พบมากที่สุดในน้ํามันหอมระเหยกระทือก็คือ zerumbone มีสูงถึง 
56.48%  แตการศึกษาซึ่งระบุชนิดของสารออกฤทธิ์ตอแมลงยังไมมีรายงาน 

มีรายงานวา น้ํามันหอมระเหยผกากรองมีฤทธิ์ตานเชื้อราและแบคทีเรีย (Ghisalberti, 2000)  สารองคประกอบที่พบมาก
ที่สุด คือ β-caryophyllene (Deena and Thoppil, 2000) และ lantadene (Sharma et al., 2000) จากการศึกษาในมอดขาวเปลือก 
(Rhyzopertha dominica F.) (Sighamony et al., 1986)  ใชใบแหงบดละเอียดคลุกเมล็ดขาวสาลี พบวามีผลยับยั้งการวางไข ยับยั้ง
การเปนตัวเต็มวัย และทําใหการเจริญเติบโตชากวาปกติ  นอกจากนี้มีรายงานวาสารสกัดผกากรองมีผลยับยั้งการวางไขของดวงถั่ว
เหลือง (C. chinesis) และดวงถั่วเขียว (C. maculatus) (Saxena et al., 1992; Adebayo and Gbolade, 1994)  จากการศึกษาของ 
Bouda และคณะ (2001) น้ํามันหอมระเหยซึ่งสกัดจากดอกและใบมีฤทธิ์ฆาตัวเต็มวัยของดวงงวงขาวโพด โดยมีคา LD50 ที่ 24 
ช่ัวโมงเทากับ 0.16% (w/v)  และยังรายงานวามีผลในการไลยุง (Dua et al., 2002)  

น้ํามันสะเดามีการนํามาใชประโยชนในการปองกันกําจัดแมลงไดมากกวารอยชนิด (National Research Council, 1992) 
โดยมีลักษณะการเกิดพิษกับแมลงหลายรูปแบบ จากการศึกษาสังเกตุเห็นวาเมล็ดขาวโพดที่คลุกดวยน้ํามันสะเดาจะมีลักษณะลื่น
มันกวาเมล็ดที่คลุกน้ํามันหอมระเหย ซึ่งลักษณะดังกลาวอาจจะเปนเหตุผลหนึ่งที่ทําใหมีประสิทธิภาพสูงในการยับยั้งไมใหแมลง
วางไข  

การใชน้ํามันพืช (plant oils) หรือน้ํามันหอมระเหยจากพืช (plant volatile oils) เพื่อการปองกันแมลงศัตรูหลังการเก็บ
เกี่ยว มีความเหมาะสมกับเกษตรระดับรายยอยในประเทศกําลังพัฒนาที่ยังไมมีโรงเก็บที่เหมาะสม (Shaaya et al., 1997)  แตใน
การศึกษาครั้งนี้ความเขมขนของน้ํามันหอมระเหยที่ใชยังคอนขางสูง สําหรับการใชจริงในสภาพโรงเก็บ จึงควรจะมีการศึกษา
ตอไปในการพัฒนาวิธีการ และรูปแบบการใชประโยชนใหมีประสิทธิภาพมากที่สุด เพื่อทดแทนและลดการใชสารเคมีที่อันตราย
ตอไป 

 
สรุป 

จากรายงานการศึกษาขางตนแสดงใหเห็นวา น้ํามันหอมระเหยกระทือและน้ํามันหอมระเหยผกากรองและน้ํามันสะเดา 
มีฤทธิ์ในการฆา การไล และการยับยั้งการวางไขของตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพด เพื่อการพัฒนาใชใหเกิดประโยชนสูงสุด จําเปน
อยางยิ่งที่จะตองมีการศึกษาในสภาพโรงเก็บและศึกษาผลที่เกิดกับคุณภาพของผลผลิต เชน การยอมรับของผูบริโภค เปอรเซ็นต
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การงอกของเมล็ด ระยะเวลาที่น้ํามันหอมระเหยปองกันการทําลายของแมลงได และความคุมคาทางเศรษฐกิจเมื่อมีการนําไปใช
ปองกันกําจัด เปนตน 
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