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Abstract 
 Red exocarp color is a unique characteristic of Mahajanaka mango. However, non-uniform red color is a 
problem for Mahajanaka mango production. This work studied the stimulation of red color development of mango 
exocarp using methyl jasmonate (MJ). Fruits at 84 days after full bloom (DAFB) were treated with 5, 10 and 15 mM 
MJ compared with non-treated fruit (control). Samples were taken at 7 day interval until the fruits were matured at 
119 DAFB. Results showed that MJ treated  fruits had more red color exocarp and higher anthocyanin content 
than  those of the control. MJ treated fruits did not show any effect on fruit quality.  
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บทคัดยอ 
 สีแดงบนเปลือกเปนเอกลักษณของมะมวงพันธุมหาชนก แตในการผลิตมะมวงพันธุนี้มักประสบปญหาเกี่ยวกับการ
พัฒนาสีแดงของเปลือกผลที่ไมสมํ่าเสมอ  การทดลองนี้จึงทําการศึกษาเพื่อกระตุนใหผลมะมวงมีการพัฒนาสีแดงของเปลือก
ผล  โดยใหสารเมทิลจัสโมเนทที่ความเขมขน 5, 10 และ 15 มิลลิโมลาร กับผลมะมวงที่มีอายุ 84 วันหลังดอกบาน เปรียบเทียบ
กับผลที่ไมไดรับสาร (ชุดควบคุม) แลวเก็บผลมะมวงมาตรวจวัดผลทุก 7 วันจนผลมีอายุ 119 วันหลังดอกบาน  ผลการทดลอง
แสดงใหเห็นวาผลมะมวงที่ไดรับสารเมทิลจัสโมเนทมีการพัฒนาสีแดงของเปลือกผล และมีปริมาณแอนโทไซยานินมากกวาชุด
ควบคุม   โดยสารเมทิลจัสโมเนทที่ใชไมมีผลตอคุณภาพผล 
คําสําคัญ แอนโทไซยานิน, การพัฒนาสีแดง, คุณภาพผล 

 
คํานํา 

มะมวงพันธุมหาชนก (Mangifera indica L. cv. Mahajanaka) มีคุณสมบัติเหมาะสมตอการสงออกไปจําหนายใน
ตางประเทศ เนื่องจากมีเปลือกหนาสามารถวางจําหนายไดนาน เมื่อสุกมีกล่ินหอม รสชาติหวานอมเปรี้ยวเล็กนอย เนื้อไมนิ่ม
เละ มะมวงพันธุนี้หากถูกแสงแดดเต็มที่ในระหวางที่ผลเจริญเติบโตจนกระทั่งผลแกจะมีผิวสีแดงสวยงาม หากมีการหอผลจะมี
สีเหลืองสดใส (มนตรี, 2542) มะมวงพันธุมหาชนกที่ปลูกอยูในขณะนี้มักประสบปญหาที่สําคัญคือ การพัฒนาสีแดงของ
เปลือกผลที่ไมสมํ่าเสมอทั้งผล สงผลทําใหเปลือกผลมีสีสันไมสวยงาม ซึ่งกระทบตอคุณภาพและการยอมรับของผูบริโภคและ
ตลาด  
 สีแดงที่เปลือกผลมะมวงพันธุมหาชนกเปนส่ิงที่ดึงดูดและใชตัดสินใจในการเลือกซื้อของผูบริโภค โดยสีแดงที่
ปรากฎนี้เกิดจากการสรางและการสะสมรงควัตถุแอนโทไซยานิน (anthocyanin) ปจจัยที่มีผลตอการพัฒนาสีแดงของเปลือก
ผล ไดแก แสง และสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชบางชนิด (Camm and Towers, 1973; Saure, 1990) ดังนั้น การหอผล
มะมวงดวยถุงจะ ทําใหผลรับแสงไมพอเพียง ทําใหเกิดสีแดงที่ผิวไดนอยหรือไมเกิดสีแดงเลย เนื่องจากมีการสังเคราะหแอนโท
ไซยานินที่ผลไดนอย (สมาน, 2546;  Saks et al., 1999) ซึ่งจากรายงานการศึดษาของ  Rudell et al. (2005) พบวา สาร
เมทิลจัสโมเนทสามารถกระตุนการสรางสีแดงของผลแอปเปลได ดังนั้น การศึกษานี้จึงตองการศึกษาผลของเมทิลจัสโมเนทตอ
การกระตุนใหเกิดสีแดงที่เปลือกผลมะมวงพันธุมหาชนก เพื่อปรับปรุงคุณภาพของผลมะมวงไดโดยไมกระทบตอคุณภาพของ
ผล ก็จะเปนการเพิ่มมูลคาของผลผลติใหสูงขึ้น 
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อุปกรณและวิธีการ 
 คัดเลือกมะมวงพันธุมหาชนกที่สมบูรณและมีทรงพุมใกลเคียงกันอายุประมาณ 7 ป จํานวน 40 ตน จากสวนเกษตรกรที่
ตําบลหนองหาร อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม จากนั้นติดปายที่ชอดอกเพื่อใหทราบอายุของผลที่จะนํามาใชในการศึกษา ทํา
การจุมผลมะมวงลงในสารเมทิลจัสโมเนทรวมกับ 0.1% Tween 20 (v/v) กอนการเก็บเกี่ยวที่ความเขมขน 5, 10 และ 15 มิลลิโม
ลาร โดยใชผลมะมวงพันธุมหาชนก ที่มีอายุ 84 วันหลังดอกบาน เปรียบเทียบกับผลที่ไมไดจุมสาร (ชุดควบคุม) แลวเก็บผล
มะมวงมาตรวจวัดผลทุก 7 วันจนผลมีอายุ 119 วันหลังดอกบาน  โดยตรวจวัดเปอรเซ็นตของพื้นที่สีแดงที่เกิดขึ้นที่เปลือกผลเม่ือ
เปรียบเทียบกับพื้นที่ทั้งหมด สกัดและวิเคราะหปริมาณแอนโทไซยานิน (Ranganna, 1977) วิเคราะหหาแอคทิวิตีของเอนไซม ฟ
นิลอะลานีน แอมโมเนีย-ไลเอส (PAL) (Faragher and Chalmer, 1977)  วิเคราะหหาสารประกอบฟนอลิคทั้งหมด (Singleton 
and Rossi, 1965) วัดการเปลี่ยนแปลงสีเปลือกผลมะมวงโดยวัดคา a* ดวยเครื่องวัดสี chromameter  ตรวจวัดคุณภาพของผล
มะมวงโดยวัด ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (tatal soluble solids, TSS) และปริมาณกรดที่ไทเทรทได (titratable acidity, TA) 
       

ผลการทดลอง 
 มะมวงมีเปอรเซ็นตพื้นที่สีแดงเพิ่มขึ้นในทุกชุดการทดลอง โดยที่อายุ 119 วันหลังดอกบาน มะมวงที่ทําการจุมผลในสาร
เมทิลจัสโมเนท 15  มิลลิโมลาร มีเปอรเซ็นตพื้นที่สีแดงสูงที่สุด รองลงมาคือ ชุดการทดลองที่จุมเมทิลจัสโมเนท 10 มิลลิโมลาร 
คือ  26 และ  25.25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะที่ชุดการทดลองที่จุมเมทิลจัสโมเนท 5  มิลลิโมลาร และชุดควบคุมมีเปอรเซ็นต
พื้นที่สีแดงเพียง 21 และ 19.75 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Figure 1) คา a* มีแนวโนมเพิ่มขึ้นทุกชุดการทดลองโดยที่ 119 วันหลัง
ดอกบาน ชุดการทดลองที่จุมเมทิลจัสโมเนท 15  มิลลิโมลาร  มีคา a* สูงสุดเทากับ 6.65 (Figure 2) ปริมาณแอนโทไซยานิน
ทั้งหมดเมื่อผลมีอายุ 112 วันหลังดอกบาน มะมวงที่ผานการจุมเมทิลจัสโมเนท15 มิลลิโมลารมีปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดสูง
ที่สุด รองลงมาคือ ผลที่จุมเมทิลจัสโมเนท 10  มิลลิโมลาร คือ 3.07 และ 2.69 mg/100 g FW ตามลําดับ  เมื่อเปรียบเทียบกับชุด
ควบคุมมีปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดเทากับ 2.44 mg/100 g FW  (Figure 3) แอคทิวิตีของเอนไซม PAL ผลที่ไดรับสาร
เมทิลจัสโมเนททุกระดับความเขมขนมีคาเพิ่มสูงขึ้น ซึ่งแอคทิวิตีของเอนไซม PAL ของชุดที่จุมเมทิลจัสโมเนท 5, 10 มิลลิโมลาร 
และชุดควบคุมเพิ่มสูงสุดที่ 91 วันหลังดอกบาน ซึ่งมีคาของแอคทิวิตีของเอนไซม PAL เทากับ 67.22 ,58.76 และ 53.01 n 
mole/mg protein•hr  ตามลําดับ ขณะที่ผลที่ไดรับเมทิลจัสโมเนท 15 มิลลิโมลาร มีคาของกิจกรรมของเอนไซม PAL สูงสุดที่ 98 
วันหลังดอกบาน เทากับ 57.03 n mole/mg protein•hr  (Figure 4) สารประกอบฟนอลิคทั้งหมด  มีแนวโนมเพิ่มขึ้นทุกชุดการ
ทดลองที่ 112 วันหลังดอกบาน โดยไมแตกตางกันทางสถิติ และชุดการทดลองที่จุมเมทิลจัสโมเนท 15  มิลลิโมลารมี
สารประกอบฟนอลิคทั้งหมดสูงสุด เทากับ 4642 mg/100gFW (Figure 5) ผลมะมวงทุกชุดการทดลองมีปริมาณของแข็งที่ละลาย
น้ําได (TSS) เพิ่มขึ้นอยางชาๆ และมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ  และปริมาณกรดที่ไทเทรตได (TA) ลดลงอยางชาๆ ทุกชุดการ
ทดลอง (Table 1) และเมื่อผลสุก คุณภาพของผลมะมวงทุกชุดการทดลองก็มีคาไมแตกตางกัน 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
Figure 1 Percentage of red blush of Mahajanaka mango         Figure 2 Changes of a* value of Mahajanaka mango  
              exocarp after treated  with methyl jasmonate                                     exocarp after treated with methyl jasmonate 
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Figure 5 Changes of total phenolic compound of  Mahajanaka mango  
              exocarp after treated  with methyl jasmonate 

 
 
Table 1 Changes of TSS and TA of Mahajanaka mango fresh after treated  with methyl jasmonate        
     

 
 
 
 
 
 
 
        

              
วิจารณผลการทดลอง 

การเกิดสีแดงที่เปลือกผลมะมวงพันธุมหาชนกเกิดเพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้นโดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณที่ไดรับแสงแดด  
ซึ่งการเกิดสีแดงของเปลือกผลสังเกตเห็นไดอยางชัดเจนในระยะปลายของการเจริญของผลจนกระทั่งผลเจริญเต็มที่ ผลที่ไดรับ
สารเมทิลจัสโมเนท 15 และ 10  มิลลิโมลาร มีเปอรเซ็นตการเกิดพื้นที่สีแดงและคา a* สูงกวาทุกชุดการทดลอง ซึ่งสอดคลองกับ
รายงานการศึกษาในพืชบางชนิด เชน แอปเปลพันธุฟูจิ ซึ่งพบวาการใหเมทิลจัสโมเนท สามารถสงเสริมใหเกิดสีแดงที่เปลือกผลได
ดียิ่งขึ้น (Rudell et al. 2005) สอดคลองกับปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดที่เพิ่มสูงขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น โดยเฉพาะผลที่ไดรับ
เมทิลจัสโมเนท 15 มิลลิโมลาร มีปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดสูงกวาทุกชุดการทดลอง ซึ่งผลการศึกษาใหผลเชนเดียวกับ
การศึกษาของ  Saniewski et al.(1997) ที่พบวาเมทิลจัสโมเนทสามารถกระตุนการสะสมแอนโทไซยานนิในลําตนและใบของ   
ทิวลิป กิจกรรมของเอนไซม PAL เพิ่มสูงขึ้นที่ 91 วันหลังดอกบาน แลวลดลงตอนปลายของการเจริญ ทุกชุดการทดลอง 

Fruit age 
(DAFB) 

TSS (%) TA (%) 
Methyl jasmonate Methyl jasmonate 

Control 5mM 10mM 15mM Control 5mM 10mM 15mM 
84 7.66a 7.33b 8.06c 7.46d 2.40a 2.58b 2.58c 2.51d 
91 7.83a 7.83b 7.33c 7.66d 2.51a 2.42b 2.30c 2.44d 
98 9.00a 9.53b 9.06c 9.46d 1.95a 2.05b 1.94c 1.98d 

 105               8.46a 10.00b 9.53c 9.06d 1.90a 1.73b 1.72c 1.41d 
 112               8.86a 9.30b 8.33c 9.13d 1.50a 1.42b 1.47c 1.44d 

     119 9.13a 9.86b 9.00c 9.33d 1.41a 1.52b 1.37c 1.39d 
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Figure 3 Changes of total anthocyanin content of Mahajanaka 
              mango exocarp after treated with methyl jasmonate 

Figure 4 Changes of PAL enzyme activity of Mahajanaka       
         mango exocarp after treated with methyl jasmonate      
 



 ผลของเมทิลจัสโมเนทตอการ ปที่ 41 ฉบับที่ 1 (พิเศษ) มกราคม-เมษายน  2553   ว. วิทยาศาสตรเกษตร                        94

เชนเดียวกับสารประกอบฟนอลิคทั้งหมดโดยชุดการทดลองที่จุมเมทิลจัสโมเนท 15  มิลลิโมลาร มีสารประกอบฟนอลิคทั้งหมด
สูงสุด ที่ 112 วันหลังดอกบาน  ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของ Zang et al. (2006) ที่ใชเมทิลจัสโมเนทกับสตรอเบอรี่พบวา
สามารถเพิ่ม กิจกรรมของเอนไซม PAL และปริมาณสารประกอบฟนอลิคมากกวาชุดควบคุม สวนคุณภาพของผลทุกชุดการ
ทดลองนั้น ปริมาณกรดไทเทรตสูงชวงแรกและลดลงอยางตอเนื่อง ปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ํามีคาเพิ่มขึ้นเมื่อผลมีอายุเพิ่มขึ้น 
สอดคลองกับรายงานการศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาและเคมีในระหวางการเจริญเติบโตของผลมะมวงพันธุมหาชนก 
(สรรพมงคล, 2545 ) ทั้งนี้ สารเมทิลจัสโมเนทไมมีผลตอคุณภาพของผลมะมวงพันธุมหาชนก และเมื่อนําผลมะมวงมาไวที่
อุณหภูมิหองจนผลสุกแลวตรวจวัดคุณภาพของผล ก็ใหผลไมแตกตางจากผลมะมวงที่ไมไดรับสาร 

 
สรุป 

 ผลมะมวงอายุ 84 วันหลังดอกบานที่ไดรับสารเมทิลจัสโมเนท ที่ความเขมขน 15 มิลลิโมลาร มีผลทําใหเปอรเซ็นตพื้นที่
สีแดง กับปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดเพิ่มขึ้น และ คา a* มีคามากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับชุดความเขมขน 10และ 5 มิลลิโม
ลาร        และชุดควบคุม ตามลําดับ โดยผลมะมวงที่ไดรับสารเมทิลจัสโมเนททุกชุดการทดลองมีคุณภาพของผล (คา TSS และ 
TA) ไมแตกตางกันกับผลมะมวงชุดควบคุม 
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