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Abstract 

Effects of some chemicals as produce wash on pesticide residue of mandarin cv. Sai Nam Pung were 
studied. Methomyl and dimethoate treated mandarin fruits were washed with GRAS chemical substances such 
as sodium chloride, sodium bicarbonate, potassium pyrophosphate, sodium citrate, citric acid and 
orthophosphoric acid.It was found that the produce wash containing potassium pyrophosphate 8 g/l+ sodium 
chloride 8 g/l + orthophosphoric acid 8 g/l was the best treatment that was able to reduce methomyl and 
dimethoate residues for 46.1% and 49.1%, respectively. Produce wash containing of the above chemicals did 
not show any negative effect on fruit quality of both total soluble solids and titratable acidity. 
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บทคัดยอ 
การศึกษาผลของการใชสารเคมีบางชนิดเพื่อใชลางผลิตผล ตอการลดปริมาณสารฆาแมลงที่ตกคางในผลสมพันธุ

สายน้ําผ้ึงโดยนําผลสมที่ไดรับสาร methomyl และ dimethoate  มาลางดวยสารเคมีที่ปลอดภัยประเภท GRAS เชน  sodium 
chloride, sodium bicarbonate, potassium pyrophosphate,  sodium citrate, citric acid และ orthophosphoric acid  
แลวนํามาหาสัดสวนที่เหมาะสม  พบวาการแชผลสมในผลิตภัณฑลางพืชผลที่มีสวนผสมของ potassium pyrophosphate 8 
กรัม/ลิตร + NaCl 8 กรัม/ลิตร +  orthophosphoric acid 8 กรัม/ลิตร  สามารถลดปริมาณสาร methomyl และ dimethoate 
ตกคางไดดีที่สุด  โดยสามารถลดปริมาณสารทั้งสองได 46.1 เปอรเซ็นต และ 46.9 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  โดยการลางผลสม
ดวยสารเคมีขางตนนี้ ไมมีผลกระทบตอคุณภาพของผลสม เชน ปริมาณของแข็งที่ละลายไดและปริมาณกรดที่ไทเทรตได 
คําสําคัญ:   สม  ผลิตภัณฑลางพืชผล  ยาฆาแมลงตกคาง 
 

คํานํา 
พืชตระกูลสมเปนไมผลที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจมากชนิดหนึ่ง ซึ่งเปนที่นิยมของผูบริโภค ตลาดมีความตองการ

สูงทั้งภายในประเทศและภายนอกประเทศ  มีจําหนายทั่วไปในทองตลาดและมีคุณคาทางอาหารสูง  ทําใหเปนที่นิยมปลูก
กันอยางแพรหลายในทุกภาคของประเทศไทย ในการปลูกสมเกษตรกรมักจะมีปญหาเรื่องศัตรูเขาทําลายอยูตลอดชวงปลูก ทํา
ใหมีการใชสารเคมีในการปองกันกําจัดโรคและแมลงในปริมาณสูงทั้งในชวงกอนและหลังการเก็บเกี่ยว จึงจําเปนตองใชสารมี
พิษปองกันและกําจัดแมลง  เพื่อรักษาผลผลิตและคุณภาพ ทาํใหเกิดปญหาสารมีพิษตกคาง ดวยเหตุนี้จึงมีความจําเปนตอง
มีการศึกษาผลของสารบางชนิดตอการลดปริมาณสารตกคางและการเปลี่ยนแปลงของผลสมพันธุสายน้าํผ้ึงหลังลาง เพื่อ
ความปลอดภัยตอผูบริโภค โดยเนนศึกษาวิธีการที่งายและสามารถนําไปใชได 

 
อุปกรณและวิธีการ 

วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) โดยนําผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงมาจากสวนเกษตรกร
ที่อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม คัดแยกผลที่ไมดีออกไป จากนั้นแบงผลสมเปนกลุม เพื่อแยกปฏิบัติตามวิธีการทดลอง ซึ่งแบง
วิธีการทดลองดังนี้ 
การทดลองที่ 1 ศึกษาหาปริมาณสารตกคางของผลสมที่ผานการลางดวยสารผสมที่คัดเลือกไว 
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จากการศึกษาประสิทธิภาพของสารที่จะนํามาใชเปนน้ํายาลางผลิตผล พบวามีสาร  4 ชนิดที่คัดเลือกไวใช คือ 
potassium pyrophosphate, sodium chloride, sodium bicarbonate และ orthophosphoric acid  โดยสารแตละชนิดที่
นํามาผสมกันใชความเขมขนที่ไดจากการทดลอง แลวเลือกความเขมขนที่ดีของสารแตละชนิดมาผสมกัน 3 ชนิด นํามาลางผล
สมที่ชุบสารฆาแมลง 2 กลุม ผลสมกลุมแรกนําไปจุมสาร methomyl (สารกลุม carbamate) ความเขมขน 4 กรัม/น้ํา 4 ลิตร 
และ กลุมสองนําไปจุมสาร dimethoate (สารกลุม organophosphate) ความเขมขน 4  มิลลิลิตร/น้ํา 4 ลิตร นาน 1 นาทีแลว
นําไปผ่ึงใหแหง (ทิ้งระยะเวลา 1 วัน) จากนั้นนําไปแชสารผสมเปนเวลา 10 นาที แลวนําไปผานน้ําไหลเพื่อลางอีก 30 วินาที ผ่ึง
ใหแหงแลวนําไปวิเคราะหสารตกคางบนเปลือกผลสม โดยวิธี GT Pesticide Test Kit   
การทดลองที่ 2 ศึกษาผลของการใชสารผสมที่ไดจากการทดลองที่ 1 ตอคุณภาพของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง 
 โดยแบงผลสมออกเปน 2 กลุม ผลสมกลุมแรก (ชุดควบคุม) นําไปจุมสาร methomyl (สารกลุม carbamate) 
ความเขมขน 10 กรัม/น้ํา 10 ลิตร และกลุมหลังนําไปจุมสาร methomyl (สารกลุม carbamate) ความเขมขน 10 กรัม/น้ํา 10 
ลิตร  แลวนํามาแชสารผสมที่ดีที่สุดจากการทดลองที่1 10 นาที แลวนําไปผานน้ําไหลเพื่อลางอีก 30 วินาที ผ่ึงใหแหง นําไปเก็บ
รักษาไวที่อุณหภูมิหอง (25 องศาเซลเซียส) และทําการตรวจวัดขอมูลดังนี้ 
                   1.   การเปลี่ยนแปลงสีผิวของเปลือกผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง  
              2.  เปอรเซ็นตการเกิดโรค โดยการเกิดโรคของสมเขียวหวานพิจารณาจากการปรากฏของเสนใยของเชื้อราที่สามารถ

มองเห็นไดดวยตาเปลา  
 3.    เปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนัก   

4    . ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได  
5.  ปริมาณกรดที่ไทเทรตได  
 

ผลและวิจารณ 
การทดลองที่ 1 ศึกษาหาปริมาณสารตกคางของผลสมที่ผานการลางดวยสารผสมที่คัดเลือกไว  
 แยกผลสมออกเปน  2 ชุด คือ ชุดที่แชสาร methomylและชุดที่แชสาร dimethoate 

ผลสมที่แชสาร methomyl ผลสมที่ลางดวยสาร potassium pyrophosphate 8  กรัม/ลิตร + NaCl 8 กรัม/ลิตร + 
orthophosphoric acid 8 กรัม/ลิตร สามารถลดปริมาณสาร methomyl ตกคางไดมากที่สุด คือลดได  46.1 เปอรเซ็นต ในขณะ
ที่สาร potassium pyrophosphate 8 กรัม/ลิตร + sodium bicarbonate 10 กรัม/ลิตร + orthophosphoric acid 8 กรมั/ลิตร  
สามารถลดปริมาณสาร methomyl ตกคางมีคาเทากับ 42.0 เปอรเซ็นต สวนสาร potassium pyrophosphate 8 กรัม/ลิตร + 
NaCl 8 กรัม/ลิตร + sodium bicarbonate 10 กรัม/ลิตร สามารถลดปริมาณสาร methomyl ตกคางมีคาเทากับ 35.9 
เปอรเซ็นต (Table 1) 

ผลสมที่แชสาร dimethoate แลวลางดวย potassium pyrophosphate 8 กรัม/ลิตร + NaCl 8 กรัม/ลิตร + 
orthophosphoric acid 8 กรัม/ลิตร สามารถลดปริมาณสาร methomyl ตกคางไดมากที่สุด คือมีคาเทากับ 46.9 เปอรเซ็นต 
เมื่อเทียบกับชุดควบคุม ผลที่ลางดวยสาร potassium pyrophosphate 8 กรัม/ลิตร + sodium bicarbonate 10 กรัม/ลิตร + 
orthophosphoric acid 8 กรัม/ลิตร  สามารถลดปริมาณสาร dimethoate ตกคางมีคาเทากับ 37.8 เปอรเซ็นต สวนสาร 
potassium pyrophosphate 8 กรัม/ลิตร + NaCl 8 กรัม/ลิตร + citric acid 10 กรัม/ลิตร สามารถลดปริมาณสาร dimethoate 
ตกคางมีคาเทากับ 14.0 เปอรเซ็นต  (Table 1) 

 
Table 1 Reduction percentage of methomyl and dimethoate residues in peel of mandarin cv. Sai Nam Pung 

 Reduction of insecticide residue (%)1/ 

Washing composition 
methomyl dimethoate 

potassium  pyrophosphate 8 g/l  + NaCl 8 g/l +  orthophosphoric acid 8 g/l 46.1a 46.9a 
potassium  pyrophosphate 8 g/l + sodium bicarbonate 10 g/l + orthophosphoric acid 8 g/l 42.0a 37.8a 
potassium  pyrophosphate 8 g/l + NaCl 8 g/l + sodium  bicarbonate 10 g/l 35.9b 13.5b 
water 9.6c 5.3c 
1/ Means followed by the same letter do not differ  significantly  at  p = 0.05 

ในการทดลองที่ผานมา  พงศศรี และคณะ (2528) ทดลองลดปริมาณสาร monocrotophos ในองุนดวยการลางน้ํา



 

ผสมเกลือแกงหรือเกลือสมุทรซึ่งเปนเกลือที่ใชในการปรุงอาหาร โดยใชเกลือแกงความเขมขน 0.9 เปอรเซ็นต พบวาสามารถลด
ปริมาณสารพิษได 18 เปอรเซ็นต ตอมาในป 2533 พงศศรีและคณะ ไดทดลองลดปริมาณสาร methyl parathion บนองุน โดย
ใชวิธีการเดิมพบวาสามารถลดปริมาณสารพิษได 7 เปอรเซ็นต   นอกจากนี้  Mori และ tamura (1997) ทดลองลดสารตกคาง
ของตะกั่วในผลแอปเปลโดยใชสาร potassium pyrophosphate พบวาสามารถลดปริมาณสารพิษได 60.5 เปอรเซ็นต   
 
การทดลองที่ 2 ศึกษาผลของการใชสารผสมที่ไดจากการทดลองที่ 1 ตอคุณภาพของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง 
 จากการทดลองใชสารผสมที่มีสวนผสมของ potassium  pyrophosphate 8  กรัม/ลิตร  + NaCl 8 กรัม/ลิตร  +orthophosphoric acid 8 
กรัม/ลิตร    ลางผลสม พบวา ไมมีผลกระทบตอคุณภาพของผลในระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (25 องศาเซลเซียส) เปนเวลา  18 วัน (Table 2) 

1.  การเปลี่ยนแปลงสีผิวของเปลือกผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง   สีผิวของผลสมทุกกรรมวิธีเมื่อเริ่มตนการทดลองมีคา L, a, b ใกลเคียง
กันคือผลจะมีเขยีวปนเหลืองเล็กนอย และเมื่อระยะเวลาการเก็บรักษานานขึ้น คา L, a, b จะมีแนวโนมเพิ่มขึ้น และสีผิวของผลสมเริ่ม
เปล่ียนเปน     สีเหลือง แตไมแตกตางกันทางสถิติ  ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา   

2. เปอรเซ็นตการเกิดโรค  ผลสมทุกกรรมวิธีไมพบการเกิดโรคตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา 
3. เปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนัก  ผลสมทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักเพิ่มขึ้นเมื่อเก็บรักษานานขึ้น โดย

ผลสมที่ไมไดลางและลางดวยน้ํายาลาง มีเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาใกลเคียงกัน และแตละ
กรรมวิธีไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางกัน  

4. ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได (TSS)  ผลสมทุกกรรมวิธี  มีการเปลี่ยนแปลงปริมาณ TSS เพียงเล็กนอย
ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา โดยการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง มีคาอยูในชวง 11.6-14.5 เปอรเซ็นต ผลสมทุกกรรมวิธีจะมี
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดไมแตกตางกันทางสถิติตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา  

5. ปริมาณกรดที่ไทเทรตได  ผลสมทั้ง  2 ชุด ที่เก็บรักษาอุณหภูมิหอง ระยะเวลา 18 วัน มีการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
กรดที่ไทเทรตไดเพียงเล็กนอยและพบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ อยางไรก็ตามเมื่อเทียบความแตกตางในแตละวัน 
พบวา          ทุกกรรมวิธีมีปริมาณกรดที่ไทเทรตไดไมแตกตางกันทางสถิติ ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา  

 
Table 2   Changes of washed and non – washed mandarin fruit cv. Sai Nam Pung quality during storage 

Peel color 
Treatment 

Days after 
stroed at 25 

°C 
L a b 

Weight loss 
(%) 

Total soluble 
solids content 

(TSS, %) 

Titratable 
acidity  
(TA, %) 

0 48.2 5.9 35.3 0 11.6 0.54 
6 48.1 8.8 37.5 8.4 14 0.56 
12 46.7 9.9 37.6 15 13.3 0.58 

Non – washed fruit 

18 46.4 11.5 37.1 21 14.5 0.67 
0 49.7 8.2 37.2 0 13 0.58 
6 48.5 10.2 38.2 7.4 13.2 0.59 
12 47.9 10.9 39.3 13.7 14.1 0.66 

Washed fruit* 

18 48.3 13.7 40.3 19.7 13.5 0.67 
Note : Values given are the mean of 5 replications 
 

สรุป 
จากการศึกษาผลของการใชสารเคมีบางชนิดเพื่อใชลางผลิตผล ตอการลดปริมาณสารฆาแมลงที่ตกคางใน

ผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงโดยผลสมที่ไดรับสาร methomyl และ dimethoate พบวาการแชผลสมในผลิตภัณฑลางพืชผลที่มี
สวนผสมของ potassium pyrophosphate 8 กรัม/ลิตร + NaCl 8 กรัม/ลิตร +  orthophosphoric acid 8 กรัม/ลิตร  สามารถ
ลดปริมาณสาร methomyl และ dimethoate ตกคางไดดีที่สุด  โดยสามารถลดปริมาณสารทั้งสองได 46.1 เปอรเซ็นต และ 
46.9 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  โดยการลางผลสมดวยสารเคมีขางตนนี้ ไมมีผลกระทบตอคุณภาพของผลสม เชน ปริมาณ
ของแข็งที่ละลายไดและปริมาณกรดที่ไทเทรตได  
 



 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณโครงการพัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว สถานวิทยาการหลังการเก็บ

เกี่ยว มหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่ใหการสนับสนุนงานวิจัยนี้ 
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