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Abstract 
The objective of this research was to study paddy preheating for insect elimination and improving rice 

milling quality. The heat source was a 3100-watt electric bar, being used within a chamber for 5 levels of 
temperature: 120, 140, 160, 180 and 200°C and for 2 levels of feed rate: 60 and 180 kg/h. The Hommali paddy 
used had 3 different conditions: cool storage, 6 month and 18 month storage. The test results indicated that for all 
5 levels of temperature, 60 kg/h feed rate and cool storage paddy, the insect elimination was 100% effective, 
whereas for normal storage paddy the insect mortality percentage was not less than 98%, and for 180 kg/h feed 
rate the insect mortality percentage was 96-98% within a temperature range of 180-200°C . The testing for rice 
milling quality indicated that, using rubber roll clearances of 0.8, 1.0 and 1.2 mm, the preheated paddy gave a 
slight increase in hulling efficiency. For The head rice yield, using 60 kg/h feed rate for cool storage paddy gave 
an average of 43.0-43.3% with 0.1-0.5% decrease, for 6 month storage an average of  56.6-57.3% with 0.1-0.6% 
increase, whereas for 18 month storage an average of 42.6-42.9% with 1.6-2.0% increase. But using 180 kg/h 
feed rate for cool storage and 6 month storage paddy gave a 0.3-0.4% decrease, whereas for 18 month storage a 
0.3-1.2% decrease was obtained. The whiteness index of milled rice increased slightly.  
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บทคัดยอ 

วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้เพื่อศึกษาการใชความรอนกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บควบคูกับการสีตรวจสอบคุณภาพ
ขาวเปลือก แหลงความรอนไดจากการแผรังสีของแทงความรอนแบบไฟฟาขนาด 3100 วัตต อัตราการตายของแมลงพิจารณา
ที่ระดับอุณหภูมิในหองอบคือ 120, 140, 160, 180 และ 200°C และอัตราการปอนขาวเปลือก  60 และ180 กก./ชม. โดยใช
ขาวเปลือกหอมมะลิที่เก็บไวในหองเย็น และเก็บในสภาพปกตินาน 6 เดือน และ 18 เดือน พบวา อุณหภูมิที่ใชทั้ง 5 ระดับ ที่
อัตราการปอน 60 กก./ชม. สําหรับขาวเปลือกที่เก็บในหองเย็นสามารถกําจัดตัวแกของดวงงวงขาวและมอดแปงที่ใสลงไปได 
100% แตสําหรับขาวเปลือกที่เก็บในสภาพปกติมีอัตราการตายของแมลงไมนอยกวา 98% ในขณะที่อัตราการปอน 180 กก./
ชม. มีอัตราการตายของแมลง 96-98% ในชวงอุณหภูมิ 180-200°C เมื่อนําขาวเปลือกที่ผานความรอนไปสีตรวจสอบคุณภาพ
ที่ระยะหางลูกยางกะเทาะ 0.8, 1.0 และ 1.2 มม. เพื่อเปรียบเทียบกับขาวอางอิง พบวาขาวที่ผานความรอนใหเปอรเซ็นต
กะเทาะเฉลี่ยเพิ่มขึ้นเล็กนอย  สวนในดานของเปอรเซ็นตตนขาว ที่อัตราการปอน 60 กก./ชม.  ขาวที่เก็บในหองเย็นใหคาเฉล่ีย 
43.0-43.3%  ซึ่งลดลง 0.1-0.5%   ขาวที่เก็บ 6 เดือนใหคาเฉล่ีย 56.6- 57.3%  ซึ่งเพิ่มขึ้น 0.1-0.6% สําหรับขาวที่เก็บ 18 
เดือนใหคาเฉล่ีย 42.6-42.9% ซึ่งเพิ่มขึ้น 1.6-2.0%  และที่อัตราการปอน 180 กก./ชม. ขาวที่เก็บในหองเย็นและขาวที่เก็บ 6 
เดือนใหคาเฉล่ียลดลง 0.3-0.4%   สวนขาวที่เก็บ 18 เดือนใหคาเฉลี่ยลดลง 0.3-1.2% สําหรับคาดัชนีความขาวขาวสารมีคา
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คํานํา 
ความเสียหายจากการทําลายของแมลงศัตรูในโรงเก็บเปนปญหาสําคัญในการเก็บรักษาขาวเปลือกเพราะทําใหขาว

สูญเสียทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพ (ชุมพล, 2533; ไพฑูรย, 2537 และวันชัย, 2542) จากรายงานของ ประสูติ และคณะ 
(2528) พบวา ความสูญเสียดานน้ําหนักของขาวเปลือกพันธุ กข ที่เก็บรักษานาน 9 เดือน มีประมาณ 4.5%  สวนไพฑูรย และ
คณะ (2533) พบวา ในขาวเปลือกพันธุขาวดอกมะลิ 105 ที่เก็บนาน 8 เดือน มีความสูญเสีย 2.9-3.5%  ดังนั้นจะเห็นไดวา
ขาวเปลือกที่เก็บมีความสูญเสียอยูระหวาง 3.2-4.5% หากประเทศไทยผลิตขาวไดเฉล่ียปละไมต่ํากวา 20 ลานตันขาวเปลือก
จะมีการสูญเสียของขาวทั้งประเทศเฉพาะในขั้นตอนการเก็บรักษา คิดเปนมูลคาปละไมต่ํากวา 5,000 ลานบาท (คิดราคาขาว
ตันละ 8,000 บาท) 

การกําจัดแมลงโดยใชสารเคมีเปนวิธีที่นิยมเพราะไดผลดีและรวดเร็ว แตการนํามาใชตองระมัดระวังและคาํนึงถึง
อันตรายหรือสารพิษตกคาง ฟอสฟน (phosphine) เปนสารรมที่ไดรับความนิยมใชกําจัดแมลงในปจจุบัน    นอกจากนั้นการใช
ความรอนยังเปนทางเลือกหนึ่งที่ดีสําหรับปองกันกําจัดที่ไมมีสารปนเปอนที่ทําไดงายและรวดเร็ว ในปจจุบันระบบการใชความ
รอนทําลายแมลง สําหรับเมล็ดธัญพืชโดยใชความรอนที่อุณหภูมิ 63°C  ประมาณ 1 นาที (Qaisrani and Banks, 2000) และ
สําหรับขาวเปลือก จากการศึกษาของประดิษฐ (2547) โดยการปลอยขาวเปลือกใหไหลผานความรอนในแนวตั้ง ภายในหองรับ
ความรอนมีอุณหภูมิระหวาง 50-210°C สามารถกําจัดแมลงในกองขาวได 100%  โดยไมทําใหคุณภาพขาวเสียหาย  
นอกจากนี้การใชความรอนที่ไดจากรังสีไมโครเวฟ ที่ระดับพลังงานมากกวา 0.017 kw h/kg  สามารถกําจัดตัวเต็มวัยและไข
ของดวงงวงขาวได 100% (Zhao  et al., 2007) 

ดังนั้นปญหาเรื่องความเสียหายของขาวจึงตองมีการปองกันแกไขที่เหมาะสม เพื่อลดความสูญเสียของขาวที่เก็บ
รักษา แตงานวิจัยดานการใชความรอนเพื่อปองกันกําจัดแมลงศัตรูมีคอนขางนอย  ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาและพัฒนาตอไป  

 
อปุกรณและวิธีการ 

1.  การใชความรอนกําจัดแมลงโดยใชขาวเปลือกพันธุขาวดอกมะลิ 105 ที่มีอายุการเก็บตางกันคือเก็บไวในหองเย็น 
และเก็บในสภาพปกตินาน 6 เดือนและ18 เดือน การเตรียมขาวทดสอบสําหรับขาวเปลือกที่เก็บในหองเย็นโดยจับแมลงศัตรูที่
สําคัญ 2 ชนิดคือ ดวงงวงขาวและมอดแปงใสลงไปในขาว สวนขาวที่เก็บในสภาพปกติเปนการเตรียมขาวที่ปนเปอนดวยแมลง
หลายชนิด โดยไดคัดแยกแมลงออกกอนแลวนํามาเก็บไวประมาณ 2 เดือน อุณหภูมิที่ใชทดสอบมี 5 ระดับคือ 120, 140, 
160,180 และ200°C  (ตําแหนงที่วัดอุณหภูมิคือบริเวณเหนือถาดตะแกรงประมาณ 10 มม.) อัตราการปอนขาวเปลือกลงสูถาด
ตะแกรงเขยา 2 ระดับ คือ 60 และ180 กก./ชม. โดยตะแกรงเขยาทําหนาที่ลําเลียงขาวใหเคลื่อนที่ผานความรอน วางแผนการ
ทดลองแบบ Factorial โดยใช 3 ซ้ํา อัตราการตายของแมลงคิดเปนเปอรเซ็นตจากอัตราสวนของจํานวนแมลงที่ตายทั้งหมดตอ
จํานวนแมลงทั้งหมดที่ตายและไมตาย (Zhao  et al., 2007) 

2. การสีตรวจสอบคุณภาพขาวเปลือกที่ผานความรอน เพื่อเปรียบเทียบกับขาวอางอิงในแตละอัตราปอนดวยเครื่อง
กะเทาะแบบลูกยาง มีระยะหาง 0.8, 1.0 และ1.2 มม. ระยะหางละ 3 ซ้ํา แลวนําขาวกลองไปขัดขาวใชเวลาขัดนาน 1 นาที คัด
แยกตนขาวและขาวหักดวยตะแกรงหลุมแบบหมุน แลวนําสวนของตนขาวมาวัดคาดัชนีความขาวดวยเครื่อง KEET- C 300 
Meter  

 
ผล 

1. ผลของความรอนที่มีตอการตายของแมลงที่อัตราการปอน 60 กก./ชม. สามารถกําจัดแมลงที่ใสลงไปในขาวเปลือก
ที่เก็บในหองเย็นไดถึง 100% สวนขาวที่เก็บในสภาพปกติมีอัตราการตายของแมลงไมนอยกวา 98% ในชวงอุณหภูมิ 120-
200°C และที่อตัราการปอน 180 กก./ชม.จะเห็นไดชัดวาอัตราการตายของแมลงจะเพิ่มมากขึ้นเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นจนกระทั่งมี
คาสูงสุดและคงที่ที่อุณหภูมิ 180 และ200°C  แตอยางไรก็ตามอุณหภูมิของแตละระดับที่ทดสอบใหคาอัตราการตายของแมลง
มีคาใกลเคียงกันและมีคาอยูระหวาง 75.2-78.9%, 82.7-84.1%, 89.6-95.1% และ95.7-98.4%  ที่อุณหภูมิ 120, 140, 160 
และ180กับ200°C  ตามลําดับ    (Figure 1)    
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Figure1 Mortality percentage after preheating for temperatures between 120-200°C and feed rates of 60 and 

180 kg/h 
 

2. ผลของการใหความรอนขาวเปลือกที่มีตอคุณภาพการสี หากพิจารณาดานเปอรเซ็นตกะเทาะ พบวาใหคาเฉลี่ย
เพิ่มขึ้น 2.0-2.9% (Figure 2) สวนทางดานคุณภาพขาวสารใหคาดัชนีความขาวเพิ่มขึ้นถึง 1.1 จุด (Figure 3) และทางดาน
ปริมาณตนขาวหากพิจารณาที่อัตราการปอน พบวาที่อัตราการปอน 60 กก./ชม. ขาวที่เก็บ 6 เดือน ใหคาลดลง 0.6% ขาวที่
เก็บ 18 เดือน ใหคาเพิ่มขึ้น 1.6-2.0% และขาวที่เกบ็ในหองเย็นใหคาลดลง 0.1-0.5%   (Figure 4) และที่อัตราการปอน 180 
กก./ชม. ใหปริมาณตนขาวลดลงตั้งแต 0.1-0.8% (Figure 5)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 2 Hulling percentage for clearances between      Figure 3 Whiteness index for different storage conditions               

0.8-1.2 mm.                                                                              
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 4 Head rice percentage for clearances between     Figure 5 Head rice percentage for clearances between  
               0.8-1.2 mm. and a feed rate of 60 kg/h                               0.8-1.2 mm. and a feed rate of 180 kg/h 
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วิจารณผล 
การใชความรอนในชวงอุณหภูมิต่ําสามรถกําจัดแมลงไดเกือบ 100% ที่อัตราการปอนต่ํา เนื่องจากเมล็ดขาวกระเด็น

แยกตัวไดดี แตที่อัตราการปอนสูงอัตราการตายของแมลงลดลงเนื่องจากเมล็ดขาวมีการเคลื่อนที่แบบไหลทําใหแมลงแทรกตัว
อยูในชั้นของขาวจึงสัมผัสกับความรอนโดยตรงไดนอย สวนทางดานปริมาณตนขาวโดยสวนใหญมีคาลดลงเปนผลมาจากการ
ที่อุณหภูมิของขาวเพิ่มขึ้นซึ่งสงผลใหความชื้นภายในเมล็ดตางกันจึงมีความเปนไปไดที่ทําใหเมล็ดขาวเกิดการแตกราว แต
อยางไรก็ตามงานวิจัยนี้ยังดําเนินการศึกษาตอไปเพื่อหาสภาวะการทํางานที่ใหผลกําจัดแมลงไดสูงสุดและสามารถปอน
ขาวเปลือกไดอยางตอเนื่อง ตลอดจนศึกษาเปรียบเทียบขาวเปลือกในระหวางเก็บรักษา 

 
สรุป 

การศึกษาการใหความรอนขาวเปลือกเพื่อใชกําจัดแมลงซึ่งใหผลดีเมื่อใชอัตราการปอนต่ํา โดยที่อัตราการปอน 60 
กก./ชม. ใหอัตราการตายของแมลงไมนอยกวา 98% สวนผลของความรอนใหคาเปอรเซ็นตกะเทาะและคาดัชนีความขาว
ขาวสารเพิ่มขึ้นเล็กนอยในขณะที่ไดปริมาณตนขาวลดลงเล็กนอย   
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