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Abstract 
The various ratio of pelleting material and binder concentrations were used sweet corn seed pelleting 

and their seed qualities has been investigated. Experiments were conducted by using a factorial design in RCB 
with three replications. The primary factor was the concentration of non-ionic polyacrylamide binder which varied 
from 3, 5 and 7 percent weight by volume (w/v). The secondary factor was the amount of bentonite used varied 
from at 2, 3, 4 and 5 kg. The weight of seed in each experiment plot was 800 g and the volume of binder was 160 
ml per 1 kilogram of bentonite. The pelleting process was achieved by using the CC10 Lab Centricoater. The 
results showed that the amount of bentonite and binder concentrations had a significant effect on seed moisture 
content. The quality of the seed was not affected by the concentration of binder while the amount of bentonites 
showed their influences by the germination percentage, speed of germination and seedling growth rate. The 
highest speed of germination was found after using 2 kg of bentonite. The maximum seedling growth rate was 
achieved with the mixture of 3 kg of bentonite. The pelleting mixtures containing 4 and 5 kg of bentonite 
decreased their germination percentage and speed of germination. Furthermore, the seedling growth rate was 
decreased with the mixture of 5 kg of bentonite and this rate was higher than the untreated seed. It was probably 
because of the pelleted material can absorb and transfer the water to the seeds better. The most suitable ratio for 
pelleting was 4 kg of bentonite and 5% (w/v) binder. Although seed moisture content was increased; it was still at 
safe level for the seeds. (13%) 
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บทคัดยอ 
การหาอัตราสวนระหวางวัสดุพอก และความเขมขนของวัสดุประสานในการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่มีผลตอ

คุณภาพของเมล็ดพันธุ ไดวางแผนการทดลองแบบ Factorial in RCB จํานวน 3 ซ้ํา ปจจัยที่ทําการศึกษา อันดับแรกคือความ
เขมขนของวัสดุประสาน (non-ionic polyacrylamide) 3 ระดับ ไดแก 3, 5 และ 7 เปอรเซ็นต (มวล/ปริมาตร) ปจจัยที่สองคือ 
ปริมาณเบนโทไนท 4 ระดับ ไดแก 2, 3, 4 และ 5 กิโลกรัม ใชวัสดุประสานปริมาตร 160 มิลลิลิตรตอเบนโทไนท 1 กิโลกรัม 
จํานวนเมล็ด 800 กรัมตอซ้ํา ทําการพอกเมล็ดพันธุดวยเครื่อง Centricoater รุน CC10 Lab จากผลการทดลองพบวา ปริมาณ
เบนโทไนทและความเขมขนของวัสดุประสานมีผลตอความชื้นเมล็ดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ การใชวัสดุประสานในทุกระดับ
ความเขมขนไมมีผลตอคุณภาพเมล็ดพันธุ      ขณะที่ปริมาณเบนโทไนทมีผลตอเปอรเซ็นตความงอก  ความเร็วในการงอก และ 

อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา โดยเมื่อใชเบนโทไนท 2 กิโลกรัม จะทําใหความเร็วในการงอกสูงสุด การใชเบนโท
ไนท 3 กิโลกรัม จะใหอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาสูงสุด สวนการใชเบนโทไนทปริมาณ 4 และ 5 กิโลกรัม จะทําให
เปอรเซ็นตความงอกและความเร็วในการงอกลดลง ในขณะที่อัตราการเจริญเติบโตของตนกลาจะลดลงเมื่อปริมาณเบนโทไนท
เพิ่มขึ้นเปน 5 กิโลกรัม ซึ่งมีคาสูงกวาเมล็ดที่ไมพอก ทั้งนี้อาจจะเนื่องมาจากวัสดุพอกสามารถดูดซับน้ําและสงตอใหแกเมล็ดได
ดี ดังนั้นอัตราสวนที่เหมาะสมที่สุดสําหรับการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน คือ การใชเบนโทไนทปริมาณ 4 กิโลกรัมและวัสดุ
ประสานที่มีความเขมขน 5 เปอรเซ็นต โดยคุณภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานไมเปล่ียนแปลง ถึงแมวาความชื้นของเมล็ด
พอกเพิ่มขึ้น แตยังอยูในระดับที่ปลอดภัยตอเมล็ดพันธุ (13 เปอรเซ็นต) 
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คํานํา 
การเพาะปลูกขาวโพดหวานนั้นตองอาศัยการดูแลจัดการเปนพิเศษตลอดฤดูกาลเพาะปลูก ทั้งนี้เนื่องจากลักษณะ

ทางกายภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานเกิดการกลายพันธุของยีนขึ้น ทําใหเมล็ดมีลักษณะเหี่ยวยนและมีขนาดไมสมํ่าเสมอ 
มีปริมาณของน้ําตาลภายในเมล็ดมากกวาปริมาณแปง สงผลใหพลังงานที่จําเปนสําหรับนําไปเลี้ยงตนออนลดลง มีความงอก
และความแข็งแรงของเมล็ดพันธุต่ํา (กฤษฎา, 2530) การนําเทคนิคการพอกเมล็ดพันธุ (seed pelleting technique) มาใชใน
การปรับปรุงรูปทรงของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน จึงเปนทางเลือกหนึ่งในการแกไขปญหาดังกลาว อีกทั้งยังสามารถเพิ่มเติม
สารอาหารที่จําเปน, สารเคมีปองกันกําจัดโรคและแมลงเขาไปในวัสดุพอกไดอีกดวย (Taylor and Harman, 1990) จากการ
ทดลองพอกเมล็ดพันธุขาว พบวาการใชวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวมีผลตอเปอรเซ็นตความงอกและความเร็วในการงอกอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ศศิธร และคณะ, 2549) นอกจากนี้ Sach et al. (1981) รายงานวาเมล็ดที่ผานการพอกนั้นไมควรทําให
อัตราของการงอกลาชาหรือมีเปอรเซ็นตความงอกต่ํากวาเมล็ดไมพอก สวนการกําหนดปริมาณวัสดุพอกเพื่อพิจารณาหา
อัตราสวนระหวางวัสดุพอกกับปริมาณเมล็ดพันธุอยางเหมาะสม ขึ้นอยูกับขนาดและรูปรางของเมล็ด ซึ่งแตกตางกันตามชนิด
ของพืช (Taylor et al., 1997) ดังนั้นการทดลองนี้ จึงมีวัตถุประสงคเพื่อหาอัตราสวนที่เหมาะสมของปริมาณวัสดุพอกและ
ความเขมขนของวัสดุประสานที่มีผลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานนอยที่สุด เพื่อใชในการกําหนดปริมาณการใชวัสดุ
พอกที่มีประสิทธิภาพในการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ขาวโพดหวานลูกผสมพันธุ sugar 75 มีลักษณะของยีนเปน sugary gene (su) เพาะปลูกและเก็บเกี่ยวในชวงเดือน
กุมภาพันธ-พฤษภาคม พ.ศ. 2549 คัดขนาดของเมล็ดใหมีขนาดสม่ําเสมอกัน โดยมีขนาด 16/64 นิ้ว สุมตัวอยางเมล็ดพันธุ
ขาวโพดหวานมาพอกเมล็ดพันธุดวยเครื่อง Centricoater (รุน CC10 Lab) ความเร็วรอบของถังหมุน 350 รอบตอนาที วาง
แผนการทดลองแบบ Factorial in RCB จํานวน 3 ซ้ํา ปจจัยที่ทําการศึกษา 2 ปจจัย; ปจจัยแรก คือ ความเขมขนของวัสดุ
ประสาน (non-ionic polyacrylamide) 3 ระดับ ไดแก 3, 5 และ 7 เปอรเซ็นต (มวล/ปริมาตร) และปจจัยที่สองคือ ปริมาณเบน
โทไนท (bentonite) 4 ระดับ ไดแก 2, 3, 4 และ 5 กิโลกรัม โดยใชวัสดุประสานปริมาตร 160 มิลลิลิตรตอเบนโทไนท 1 กิโลกรัม
และจํานวนเมล็ด 800 กรัมตอซ้ํา รวม 13 กรรมวิธี (รวมชุดควบคุม) หลังจากเมล็ดผานการพอกเสร็จนําเมล็ดไปลดความชื้นใน
ตูอบที่มีลมหมุนเวียน 35 องศาเซลเซียส นาน 16 ชั่วโมง จากนั้นนําเมล็ดพันธุที่พอกดวยวัสดุพอกสูตรตางๆ และชุดควบคุม 
ตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุในหองปฏิบัติการ โดยการวัดความชื้นของเมล็ดพันธุ การทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุ 
(ISTA, 2006) และทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ (AOSA, 2002) ไดแก การวัดความเร็วในการงอก การวัดอัตราการ
เจริญเติบโตของตนกลา และวิธีการเรงอายุของเมล็ดพันธุ  

 
ผลและวิจารณ 

การพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยวัสดุพอกปริมาณตาง ๆ ผสมกับวัสดุประสานที่มีความเขมขนแตกตางกันมีผล
ตอความชื้นของเมล็ดพันธุอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (Table 1) โดยเมื่อใชเบนโทไนทเพิ่มขึ้น 
ทําใหความชื้นของเมล็ดเพิ่มขึ้น สวนความเขมขนของวัสดุประสานเพิ่มขึ้นก็จะทําใหความชื้นของเมล็ดพอกลดลง เนื่องจาก
วัสดุประสานใชน้ําเปนตัวทําละลาย  

การใชเบนโทไนทปริมาณ 2, 3, 4 และ 5 กิโลกรัม มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติตอเปอรเซ็นตความ
งอก  พบวาเมื่อใชเบนโทไนท 2 กิโลกรัม จะทําใหเปอรเซ็นตความงอกมีคาสูงสุด คือ 72.9 เปอรเซ็นต สวนการพอกดวยเบนโท-
ไนทปริมาณ 4 และ 5 กิโลกรัม ใหผลไมแตกตางกันและใหคาต่ํากวาเมล็ดไมพอก (Table 2) แสดงใหเห็นวาการใชวัสดุพอก
มากขึ้นจะทําใหเปอรเซ็นตความงอกลดลง สอดคลองกับการทดลองของ Sachs et al. (1981) รายงานวาการเคลือบเมล็ดพันธุ
พริกหวานดวยดินเหนียวทําใหอัตราการงอกลดลง อาจจะเปนผลมาจากการแทรกซึมของออกซิเจนสูเมล็ดจะตองแพรกระจาย
ผานวัสดุพอกกอนแลวจึงสงตอไปยังเอมบริโอ ซึ่งจะทําใหไดรับออกซิเจนนอยกวาเมล็ดไมเคลือบ สวนความเร็วในการงอกของ
ตนกลาขาวโพดหวานแสดงผลเชนเดียวกับเปอรเซ็นตความงอก พบวาการพอกเมล็ดดวยเบนโทไนทแตละระดับมีความเร็วใน
การงอกแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Table 3) โดยการใชเบนโทไนทปริมาณ 2 กิโลกรัม มีผลทําใหความเร็วในการ
งอกสูงสุดคือ 15.6 ตนตอวัน ซึ่งสูงกวาเมล็ดที่ไมพอก คือ 13.9 ตนตอวัน ขณะที่การใชเบนโทไนทในปริมาณ 4 และ 5 กิโลกรัม
มีความเร็วในการงอกไมแตกตางกัน ทั้งนี้เนื่องจากวัสดุพอกสามารถอุมน้ําไดดี  ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของ ศศิธร และ
คณะ (2549) รายงานวาการใชวัสดุพอกเพิ่มขึ้นจะทําใหเปอรเซ็นตความงอกและความเร็วในการงอกลดลง 
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Table 1 The seed moisture contents after pelleted with 
various bentonite levels and binder 
concentrations. 

Table 2 The seed germination percentages after pelleted 
with various bentonite levels and binder 
concentrations. 

Seed moisture content (%w.b.)  Germination (%) 

Bentonite (kg)  Bentonite (kg) 

[Binder] 

(%w/v) 

 0 2 3 4 5 Average  

[Binder] 

(%w/v) 

 0 2 3 4 5 Average 

0 9.2 - - - - -  0 73.7 - - - - - 

3 - 10.5 12.7 12.6 12.6 11.5A  3 - 72.8 67 65 61 66.9 

5 - 10.7 12.2 13 13 11.6A  5 - 74 73.5 66.2 68.7 70.7 

7 - 10.6 10.1 11.1 11.1 10.0B  7 - 71.8 68.7 66.8 64.7 69.3 

Average 9.2c 10.6b 11.7ab 12.2a 11.4ab    Average 73.7a 72.9a 69.7ab 66.0b 64.8b   

                

 
Table 3 The seed speed of germination after pelleted with 

various bentonite levels and binder 
concentrations. 

 

 
Table 4 The seedling growth rate after pelleted with 

various bentonite levels and binder 
concentrations. 

 
Speed of germination  Seedling growth rate (mg/seedling) 

Bentonite (kg)  Bentonite (kg) 

[Binder] 

(%w/v) 

 0 2 3 4 5 Average  

[Binder] 

(%w/v) 

 0 2 3 4 5 Average 

0 13.8 - - - - -  0 21.3 - - - - - 

3 - 16 13.5 13.4 12.7 14.4  3 - 27.5 29.1 25.8 23.1 25.5 

5 - 15.4 14.6 13.6 14.2 14  5 - 24 29.3 30.5 28.5 26.7 

7 - 15.5 15.3 12.5 12.7 13.9  7 - 25.9 30 25.1 25.2 25.2 

Average 13.8b 15.6a 14.5ab 13.2b 13.2b    Average 21.3c 25.8b 29.5a 27.2ab 25.6b   

Note: In the same column follow by the different character implies significant different of the mean volume the significant level of 5%. 

 

 
Table 5   The seed germination percentages after AA test from pelleted seeds with various bentonite levels and 

binder concentrations. 
 

Germination after accelerated aging (%) 

Bentonite (kg) 

[Binder] 

(%w/v) 

 0 2 3 4 5 Average 

0 8.0 - - - - - 

3 - 8.2 1.2 1.5 5.3 5.1 

5 - 8.7 3.3 3.2 5.5 4.8 

7 - 10.5 6.8 7.5 6.8 8.9 

Average 8.0 9.1 3.8 4.1 5.9   

 
สําหรับการตรวจสอบอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาในการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน (Table 4) พบวาการใช

เบนโทไนทปริมาณ 3 กิโลกรัม ทําใหอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาสูงสุดมีคาเทากับ 29.5 มิลลิกรัมตอตน และการใชเบนโท
ไนท 5 กิโลกรัม มีอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาต่ํากวาการใชเบนโทไนท 2 และ 4 กิโลกรัม โดยมีคาเทากับ 25.6, 25.8 และ 
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27.2 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ ขณะที่เมล็ดไมพอกจะมีอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาต่ําที่สุด คือ 21.3 มิลลิกรัมตอตน 
ทั้งนี้อาจจะเนื่องมาจากวัสดุพอกสามารถดูดซับน้ําและสงตอใหแกเมล็ดไดดี  แตการพอกเมล็ดหนาเกินไปทําใหความสามารถ
ในการซึมผานของออกซิเจนไปสูเมล็ดนอยลง สวนการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุโดยวิธีเรงอายุ พบวาการพอกเมล็ด
พันธุขาวโพดหวานทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ เนื่องจากเมล็ดพันธุขาวโพดหวานเปนเมล็ดที่มี
อายุการเก็บรักษาสั้น ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุจึงต่ํามาก 
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Figure 1  Characteristics of sweet corn seed pelleting after treated with various bentonite levels and binder 

concentrations. 
 

สรุป 
การพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน พบวาการใชวัสดุพอกมากขึ้นจะทําใหเปอรเซ็นตความงอกและความเร็วในการงอก

ลดลงและความชื้นของเมล็ดเพิ่มขึ้น อัตราสวนที่เหมาะสมของการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน คือ เบนโทไนทปริมาณ  4 
กิโลกรัมผสมกับวัสดุประสานที่ความเขมขน 5 เปอรเซ็นต (มวล/ปริมาตร) ซึ่งทําใหรูปรางของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดีขึ้นและ
มีความสม่ําเสมอ  โดยไมทําใหคุณภาพของเมล็ดพันธุเปล่ียนแปลง 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณบริษัท ซินเจนทา ซีดส จํากัด ที่ใหความอนุเคราะหเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน และทุนสนับสนุนงานวิจัยจาก
โครงการพัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว สถานวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
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