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Abstract 
Rough cocklebur is a local vegetable found in the Prasae River Basin, Klaeng District, Rayong Province. 

which takes a long time to grow but has a short harvest time. When not collected in time, the seeds will fall 
in the plot. Threshing and cleaning the seeds takes a lot of labor and time. This research project developed a 
rough cocklebur combine harvester to be able to harvest. Threshing and cleaning of rough cocklebur seeds 
are done in one step, reducing the farmer's labor, time and cost. Master rough cocklebur combine harvester 
There is a set of equipment mounted on the front of a 36 hp tractor. Consisting of a seed sweeping axle seed 
rake screw conveying seeds into the bucket. The bucket transports the seeds into the threshing chamber. In 
which the threshing chamber will clean the seeds and transporting the seeds to the exit channel for further 
packing the seeds into sacks.  All equipment is driven by a hydraulic motor.  Which receives power from a 
hydraulic pump Installed on the rear of the tractor.  The hydraulic pump is driven by the tractor power 
transmission shaft. The results of the rough cocklebur combine harvester test showed that Have the ability to 
work 1 rai/day. The average rough cocklebur seed yield was 94.02%  and the average rough cocklebur seed 
was lost 5.98%  in the plot. The fuel consumption is 1.28 liters/ rai, the average speed of the tractor during 
operation is 0.56 m/s and the average turning time is 26.1 seconds. The results of the analysis of engineering 
economics show that using a rough cocklebur combine harvester costs 326.5 baht/rai, break-even point when 
working 211.2 rai, and payback period is about 3 years. 
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บทคัดย่อ 

กระชับ เป็นผักพ้ืนบ้านท่ีพบในแถบลุ่มน้ําประแส อําเภอแกลง จังหวัดระยอง ซ่ึงใช้เวลาปลูกนาน แต่มีช่วงเวลาเก็บเกี่ยว
สั้น เม่ือเก็บไม่ทัน เมล็ดจะร่วงหล่นในแปลง การนวดและทําความสะอาดเมล็ดใช้แรงงานและเวลานาน โครงการวิจัยนี้พัฒนาเครื่อง

รถเก็บเกี่ยว นวดและทําเกี่ยวนวดกระชับให้สามา ความสะอาดเมล็ดกระชับเสร็จในข้ันตอนเดียว ช่วยลดแรงงาน เวลา และต้นทุน
การทํางานของเกษตรกร เคร่ืองเกี่ยวนวดกระชับต้นแบบ มีชุดอุปกรณ์ท่ีติดต้ังด้านหน้าของรถแทรคเตอร์ขนาด 36 แรงม้า 

ากระพ้อ กระพ้อลําเลียประกอบด้วย เพลาใบกวาดเมล็ด ก้านซ่ีรูดเมล็ด สกรูลําเลียงเมล็ดเข้ งเมล็ดเข้าห้องนวด ซ่ึงห้องนวดจะทํา
ความสะอาดเมล็ด และลําเลียงเมล็ดกระชับออกสู่ช่องทางออกเพ่ือบรรจุเมล็ดใส่กระสอบต่อไป โดยอุปกรณ์ท้ังหมดจะถูกขับด้วย
มอเตอร์ไฮดรอลิค ซ่ึงรับกําลังมาจากชุดปั๊มไฮดรอลิค ท่ีติดต้ังด้านหลังของรถแทรคเตอร์ และชุดปั๊มไฮดรอลิครับการถ่ายทอดกําลัง
จากเพลา PTO ของรถแทรคเตอร์ ผลการทดสอบเคร่ืองเกี่ยวนวดกระชับพบว่า มีความสามารถในการทํางาน 1 ไร่/ชั่วโมง ได้
ผลผลิตเมล็ดกระชับเฉลี่ย 94.02% สูญเสียเมล็ดกระชับโดยร่วงหล่นในแปลงเฉลี่ย 5.98% และเปอร์เซ็นต์ความสะอาดของเมล็ด
กระชับท่ีออกจากห้องนวดเฉล่ีย 94.8% ใช้พลังงานเชื้อเพลิง 1.28 ลิตร/ไร่ ความเร็วเฉลี่ยของรถแทรคเตอร์ขณะปฎิบัติงาน 0.56 
เมตร/วินาที และใช้เวลาในการเลี้ยวท่ีหัวแปลงเฉลี่ย 26.1 วินาที ผลการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมได้ว่า การใช้เคร่ือง
เกี่ยวนวดกระชับมีต้นทุนค่าใช้จ่าย 326.5 บาท/ไร่ มีจุดคุ้มทุนเม่ือทํางาน 211.2 ไร่ และระยะเวลาคืนทุนประมาณ 3 ปี 
คําสําคัญ: เมล็ดกระชับ  ต้นกระชับ  เคร่ืองเกี่ยวนวด 
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คํานํา 
กระชับ มีชื่อวิทยาศาสตร์คือ Xanthium strumarium L. จัดอยู่ในวงศ์พืชทานตะวัน เป็นผักพ้ืนบ้านท่ีพบในแถบลุ่มน้ํา

ประแส อําเภอแกลง จังหวัดระยอง จัดเป็นพืชสมุนไพร รักษาโรคได้หลายชนิด เช่น เปลือก ต้มน้ําด่ืมแก้โรคไตพิการ ขับปัสสาวะ 
แก้ไขข้ออักเสบ ขับเหงื่อ ปวดประจําเดือน ใบ แก้โรคต่อมน้ําเหลือง งูสวัด เริม เนื้อลําต้น ใช้ตําพอกแผล แมลงกัดต่อย ปวดศีรษะ 
ปวดหู ราก เป็นยาขมช่วยเจริญอาหาร นอกจากน้ัน เกษตรกรจะนําเมล็ดกระชับ (Figure 1) มาเพาะเพ่ือผลิตต้นอ่อน (Figure 2) 
ซ่ึงสามารถบริโภคได้ และมีคุณค่าทางโภชนาการสูงเช่นเดียวกับต้นอ่อนทานตะวัน ต้นอ่อนกระชับมีกลิ่นหอมเป็นเอกลักษณ์เฉพาะ 
(Ditomaso et al., 2013) ใช้ประกอบอาหารได้หลายชนิดเช่น ยํากระชับ กระชับผัดน้ํามันหอย แกงส้มกระชับ และทานสดกับ
น้ําพริก เป็นต้น (Figure 3) เป็นท่ีต้องการของผู้บริโภค ปัจจุบันเกษตรกรสามารถจําหน่ายได้ในราคา 100-150 บาท/กิโลกรัม 
(ไมตรี, 2558) ต้นกระชับปลูกในฤดูแล้งพบปัญหาของวัชพืช โรค แมลง น้อยมาก (จันทร์เพ็ญ, 2551) ดังนั้นจึงผลิตเป็นพืชอินทรีย์
ต้นทุนตํ่าได้ ในข้ันตอนของการผลิตเมล็ดพันธ์ุกระชับในแปลงนา ใช้ระยะเวลาปลูก 5 เดือน มีระยะเวลาเก็บเกี่ยวสั้น 15 วัน หาก
ช้าเมล็ดจะหล่นจากต้นและสูญเสียในแปลงนา ส่วนข้ันตอนการนวดและทําความสะอาดเมล็ดใช้แรงงานและเวลามาก การ
ศึกษาวิจัยโครงการน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องเกี่ยวนวดกระชับท่ีสามารถรวมขั้นตอนของการเก็บเกี่ยว นวดและทํา
ความสะอาดเมล็ดกระชับได้ภายในเคร่ืองเดียว ซ่ึงจะช่วยลดแรงงาน เวลา และต้นทุนในการทํางานของเกษตรกร 

 
 
 
 
 
 

 
Figure 1  Rough cocklebur seed           Figure 2 Rough cocklebur sapling    Figure 3 Rough cocklebur vegetable menu.         
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของกระชับท่ีมีผลต่อการเก็บเกี่ยว เช่น ความสูงต้นกระชับ ขนาดและเปอร์เซ็นต์ความชื้น

ของเมล็ด อัตราส่วนโดยน้ําหนักของลําต้น ใบ และเมล็ดกระชับ มุมเอียงการไหลของเมล็ด จากนั้นนําข้อมูลไปออกแบบและสร้าง
ต้นแบบ (Figure 4 และ Figure 5) และนําไปทดสอบเก็บข้อมูลในแปลงของเกษตรกร หาความสามารถในการเก่ียวนวดเมล็ด
กระชับ การสูญเสียเมล็ดกระชับท่ีหล่นบนพ้ืนดินในแปลงทดสอบ เปอร์เซ็นต์ความสะอาดของเมล็ดกระชับท่ีออกจากห้องนวด การ
ใช้พลังงานเชื้อเพลิง ความเร็วเฉลี่ยของรถแทรคเตอร์ขณะปฎิบัติงานและเวลาในการเลี้ยวท่ีหัวแปลง อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดสอบคือ 
เคร่ืองวัดความเร็วรอบ นาฬิกาจับเวลา เคร่ืองชั่งน้ําหนักดิจิตอล สายวัด วิเคราะห์ผลการทดสอบและวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์
วิศวกรรม เปรียบเทียบกับวิธีการท่ีเกษตรกรใช้อยู่ในปัจจุบัน และสรุปผลการดําเนินงาน 

 
ผลการทดลอง 

ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของกระชับท่ีมีผลต่อการเก็บเกี่ยวพบว่า ความสูงของต้นกระชับประมาณ 100-150 
เซนติเมตร ขนาดเมล็ดกระชับเฉลี่ยกว้าง 7.9 มิลลิเมตรและ ยาว 15.9 มิลลิเมตร เปอร์เซ็นต์ความชื้นเมล็ดกระชับขณะเก็บเกี่ยว 
9.2 เปอร์เซ็นต์มาตรฐานเปียก อัตราส่วนโดยนํ้าหนักของลําต้น ใบ และเมล็ดกระชับ 47.1%, 14.20% และ 38.60% ตามลําดับ 
เปอร์เซ็นต์ความชื้นเมล็ดกระชับขณะเก็บเกี่ยว 9.2 เปอร์เซ็นต์มาตรฐานเปียก มุมเอียงท่ีเมล็ดกระชับเร่ิมไหลบนพ้ืนเหล็กคือ 39 
องศา (Figure 6) การออกแบบชุดเกี่ยวนวดกระชับแสดงใน Figure 7 มีระยะห่างของเหล็กซ่ีรูดท่ีเหมาะสมคือ 9-10 มิลลิเมตร การ
ทดสอบห้องนวดและทําความสะอาดเมล็ดกระชับ สามารถใช้สกรูลําเลียงท่ีมีผนังเป็นรูตะแกรงเหล็กทําหน้าท่ีในการนวดและทํา
ความสะอาดเมล็ดพร้อมกันได้ โดยมีรอบการหมุนท่ีเหมาะสมคือ 30 รอบต่อนาที (Figure 4) ผลการทดสอบเคร่ืองเกี่ยวนวดกระชับ
ต้นแบบ (Figure 5) พบว่ามีความสามารถในการทํางาน 1 ไร่/ชั่วโมง ความเร็วแทรคเตอร์ขณะปฎิบัติงานเฉล่ีย 0.56 เมตร/วินาที 
เวลาในการเลี้ยวท่ีหัวแปลงเฉล่ีย 26.1 วินาที ใช้พลังงานเชื้อเพลิง 1.28 ลิตร/ไร่ และเปอร์เซ็นต์ความสะอาดของเมล็ดกระชับท่ี
ออกจากห้องนวดเฉลี่ย 94.8% (Table 1) ได้ผลผลิตเมล็ดกระชับ 222.90 กิโลกรัมต่อไร่ และสูญเสียร่วงหล่นในแปลงทดสอบ 
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14.17 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นอัตราส่วนโดยน้ําหนัก 94.02% และ 5.98% ตามลําดับ (Table 2) ผลการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์
วิศวกรรมของเคร่ืองเกี่ยวนวดกระชับต้นแบบมีต้นทุนค่าใช้จ่าย 326.5 บาท/ไร่ มีจุดคุ้มทุนเม่ือทํางาน 211.2 ไร่ และระยะเวลาคืน
ทุนประมาณ 3 ปี (Table 1) ส่วนวิธีการของเกษตรกรที่ใช้ในปัจจุบัน จะใช้เคร่ืองเกี่ยวท่ีผลิตเอง (Figure 8) ซ่ึงได้ผลการทดสอบ
แสดงใน Table 1 และ Table 2 จากนั้นนําเมล็ดกระชับมาทําความสะอาดอีกข้ันตอนหนึ่ง (Figure 9) ซ่ึงวิธีการของเกษตรกรมี
ต้นทุนค่าใช้จ่าย 1,750 บาท/ไร่ (รวมต้นทุนการนวดและทําความสะอาด) มีจุดคุ้มทุนเม่ือทํางาน 126 ไร่ และระยะเวลาคืนทุน
ประมาณ 2 ปี (Table 1) 

 
 

 
 
 
  
 

  
 

                                                                                                         
  
                                                              
                                                           
                 
 Table 1  The results test of the rough cocklebur combine harvester. 
 

Topic 
Prototype 
test data 

Farmer machine testing 
data 

Working capacity (rai/day) 6.00 5.00 
Average velocity working (m/s) 0.56 0.56 
Average turning time (s) 26.10 25.00 
Fuel consumption (l/rai) 1.28 1.25 
Percentage of seed cleanliness 94.8 % - 
Cost (baht/rai) (The cost does not include cleaning costs.) 326.50 1,750 (262.94) 
Break-even point (rai) 211.20 126 
Payback period (year) 3.00 2.00 

 
 
 
 
 

Figure 8 Harvesting machine of farmer Figure 9 Cleaning process of farmer Figure 7 Drawing of a compact combine   
harvester  

Figure 5 Testing the prototype in the 
farmer    

Figure 4   Test the thresher and clean the    
               Rough cocklebur 

Figure 6 Build a prototype 
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Table 2  The amount of rough cocklebur after using the rough combine harvester. 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

วิจารณ์ผล 
เคร่ืองเก็บเกี่ยวกระชับของเกษตรกรเป็นอุปกรณ์รูดเมล็ดอย่างเดียว โดยมีคราดรูดเมล็ดและมีคอกสําหรับเก็บเมล็ด 

เคร่ืองจึงมีราคาถูกกว่าเคร่ืองเก็บเกี่ยวกระชับต้นแบบ ซ่ึงมีอุปกรณ์ห้องนวดและห้องทําความสะอาด เมล็ดท่ีเก็บเกี่ยวเสร็จและ
สามารถนําไปแช่น้ําเพ่ือรอการเพาะต้นอ่อน เคร่ืองจึงมีราคาแพงกว่าและระยะเวลาคืนทุนนานกว่าเคร่ืองของเกษตรกร เคร่ืองเกี่ยว
นวดกระชับต้นแบบพบปัญหาในการทํางาน กรณีท่ีแปลงมีวัชพืชเช่น เถาวัลย์ ซ่ึงจะขวางร่องซ่ีรูดเมล็ด ทําให้การทํางานของเคร่ือง
เกิดการติดขัด ซ่ึงแก้ไขได้โดยการเอาเถาวัลย์ออกจากแปลงก่อนใช้เคร่ืองเกี่ยวนวด หรือมีการพัฒนาชุดอุปกรณ์ตัดลําต้นกระชับ
ทดแทนการใช้ก้านซ่ีรูดเมล็ดและปรับปรุงอุปกรณ์การนวด ส่วนห้องทําความสะอาดสามารถใช้ได้เหมือนเดิม ซ่ึงจะสามารถเก็บ
เกี่ยวกระชับได้โดยไม่ต้องรอให้เมล็ดแห้งมาก ทําให้ช่วงระยะเวลาการเก็บเกี่ยวกว้างข้ึน  

 
สรุป 

เคร่ืองเกี่ยวนวดกระชับสามารถติดต้ังบนรถแทรกเตอร์ต้ังแต่ขนาด 36 แรงม้าข้ึนไป มีความสามารถในการทํางาน 1 ไร่/ชั่วโมง 
มีจุดคุ้มทุนเม่ือทํางาน 211.2 ไร่ และระยะเวลาคืนทุนประมาณ 3 ปี เคร่ืองเกี่ยวนวดกระชับจะสามารถทํางานได้ดีและต่อเนื่องใน
แปลงปลูกกระชับท่ีมีวัชพืชเถาวัลย์น้อย หรือมีการกําจัดเถาวัลย์ก่อนเก็บเกี่ยว 

 
คําขอบคุณ 

ผู้วิจัยขอขอบคุณวิสุทธ์ิ ช่างเหล็ก และคุณประสาน ถวิล เกษตรกรผู้ปลูกผักกระชับบ้านทะเลน้อย ตําบลทางเกวียน 
อําเภอแกลง จังหวัดระยอง สําหรับการอํานวยความสะดวกในเร่ืองของสถานท่ีทดสอบและข้อแนะนําต่างๆ ตลอดจนความสนใจใน
การนําไปใช้งานจริงต่อไป 

 
เอกสารอ้างอิง 

จันทร์เพ็ญ ประกอบวงศ์. 2551. กระชับ วัชพืชหรือผักพ้ืนบ้าน. วารสารผลิใบ 10(12): 14-15.    
ไมตรี ลิมปิชาติ. 2558. ปลูกผักกระชับ ทําเท่าไหร่ก็ขายได้หมด. [ออนไลน] เข้าถึงได้จาก: http://www.sentangsedtee.com/news_detail.php? 

richid=2190&section=1. (12 พฤษภาคม 2559). 
DiTomaso, J.M., G.B. Kyser, S.R. Oneto, R.G. Wilson, S.B. Orloff, L.W. Anderson, S.D. Wright, J.A. Roncoroni, T.L. Miller, T.S. Prather, 

C. Ransom, K.G. Beck, C. Duncan, K.A. Wilson and J.J. Mann.  2013. Weed Control in Natural Areas in the Western 
United States. Weed Research and Information Center, University of California. 544 pp. 

 

Topic 
Prototype test 

data 
Farmer machine  

testing data 
Amount of rough cocklebur on using 
the combine harvester (kg/rai) 

222.90 
(94.02%) 

210.37 
(88.74%) 

Loss of rough cocklebur on the ground 
field test (kg/rai) 

14.17 
(5.98%) 

26.72 
(11.26%) 
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