
Agricultural Sci. J. 37 : 5 (Suppl.) : 240-243 (2006) ว. วิทย. กษ. 37 : 5 (พิเศษ) : 240-243 (2549) 

 

การช้ําของผลมะพราวออนภายใตการกระแทก 
Young Coconut Fruit Bruising under Impact 

 
บัณฑิต จรโิมภาส1 และ ธนรัตน ศรีรุงเรือง1 

Bundit Jarimopas1 and Tanarat Srirungruang1 
 

Abstract 
The purpose of this research was to estimate the bruise volume of young coconut fruit subjected to 

impact loading. Methodology comprised dropping 4 sizes of steel plunger (i.e. 12, 24, 48 and 96 gm) onto the 
mature young coconut fruit of uniform size at varying height and analyzing the relationship between bruise volume 
(VB) and the impact energy (E).  The 96 gm plunger gave the highest slope of VB vs E graph and the 
corresponding equation is VB=1936.6E-94.2 (R2=0.99). Bruise threshold of the mature young coconut fruit 
corresponded to the height of 2.6 cm.  
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้เพื่อที่จะประเมินการช้ําของผลมะพราวออนเมื่อถูกกระแทก วิธีการศึกษาประกอบดวย การปลอยหัว 
plunger เหล็ก 4 ขนาด คือ 12, 24, 48 และ 96 กรัม  ตกกระแทกผลมะพราวออนที่มีขนาดสม่ําเสมอและอยูในระยะโตเต็มที่
กําลังพอดี ที่ระดับความสูงตาง ๆ และวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปริมาตรช้ํา (VB) ของผลมะพราวออนกับพลังงานตก
กระทบ (E) ผลปรากฏวา VB แปรผันตรงกับ E  สําหรับหัวกระแทกทุก ๆ ขนาด หัวกระแทก 96 กรัม ใหกราฟที่มีอัตราการ
เปล่ียนแปลงของ VBตอ E สูงที่สุด และสมการความสัมพันธเปน VB=1936.6E-94.2 (R2=0.99) จุดเริ่มตนการช้ํา Bruise 
threshold ของผลมะพราวออนอยูที่ระยะความสูง 2.6 เซนติเมตร 
คําสําคัญ: มะพราวออน, การช้ํา, กระแทก 

 
คํานํา 

มะพราวออนน้ําหอมเปนไมผลที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจในการสงออก การสงออกมะพราวออนของไทยไป
ตางประเทศป 2546 มีมูลคา 4,033,571 ดอลลารสหรัฐ ป 2547 มีมูลคา 4,452,114 ดอลลารสหรัฐ คิดเปนอัตราการขยายตัว 
10.38% (กรมสงเสริมการสงออกกระทรวงพาณิชย,2549) มะพราวออนที่จะทําการสงออกจะผานการปอกเปลือกใหมีขนาด
สมํ่าเสมอ สีขาวสะอาด ไมมีเปลือกสีเขียวติด ไมมีตําหนิ (รอยชํ้า) การสงออกมะพราวออนตองมีการปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยว
อยางดีเพื่อปองกันการช้ําของผล เริ่มตั้งแตขนยายออกจากสวนสูกระบวนการผลิต มีการตัดแตงผล จุมสารกันเชื้อรา และสาร
กันการเปลี่ยนสีของผิว ปญหาสําคัญในการสงออกมะพราวออนที่มักพบเสมอคือ  รอยช้ําที่เปลือกซึ่งเกิดจากการเกบ็เกี่ยวและ
การขนถายผลผลิต ที่ขาดความระมัดระวัง   อาการช้ํานี้จะเห็นเปนบริเวณสีน้ําตาลในกาบมะพราวสีขาว โดยสังเกตไดขณะแตง
ผลและบางครั้งอาการรุนแรงมากจนไมสามารถแตงออกได   จึงกลายเปนตําหนิทําใหมะพราวออนดอยคุณภาพลงและที่สําคัญ
ยังเปนแหลงเกิดโรคอีกดวย นักวิจัยหลายคนศึกษารอยช้ําของผลแอปเปล (Jarimopas,1984 ;Holt and Schoorl,1977 ;Chen 
and Yazdani, 1991) พบความสัมพันธเชิงเสนระหวางปริมาตรช้ํา (VB)  กับพลังงานกระแทก (E) อยางไรก็ตามปรากฎการณ
การช้ําของผลมะพราวออนยังไมมีการศึกษา ดังนั้นวัตถุประสงคของงานวิจัยนี้เพื่อที่จะประเมินการช้ําของผลมะพราวออน
เนื่องจากการกระแทกโดยหัว Plunger ขนาดตาง ๆ  
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อุปกรณและวิธีการ 
เลือกผลมะพราวออนที่มีขนาดสม่ําเสมอและอยูในระยะโตเต็มที่ จํานวน  80 ลูก ปลอยหัว Plunger เหล็ก ขนาด 12, 

24, 48 และ 96 กรัม (Fig.1) ตกกระทบมะพราวออนที่ 10 ระดับ ความสูงไดแก 0.05, 0.10, 0.15, 0.20, 0.25, 0.30, 0.35, 
0.40, 0.45 และ 0.50 เมตร (Fig. 2) ทําซ้ํา 10 ซ้ํา กอนทําการกระแทกนําน้ํามันทาบริเวณหนาสัมผัสของหัว Plunger เพื่อใหหา
จุดช้ําและผาดูรอยช้ําไดงาย เมื่อหัว Plunger กระแทกกับผิวของลูกมะพราว รอยน้ํามันที่ทาไวจะติดที่ผิวของผล ทิ้งไว 24 ชม. 
ผาดูรอยช้ําของผลมะพราว  วัดความกวางและความลึกของรอยช้ํา คํานวณปริมาตรช้ําจากสูตร  

 
VB= (π/8)w2d   (Chen and Sun, 1981) 

เมื่อ  w = ความกวางของรอยช้ํา (mm) 
  d = ความลึกของรอยช้ํา (mm) 

คํานวณพลังงานกระแทกจากสูตร    
mghE =  

เมื่อ m = มวลของหัวกระแทก (kg) 
  g =  9.81 m/s2 
  h = ระยะหางระหวางหัวกระแทกกับผิวของผลมะพราวออน (m.) 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 1 Plunger head of different sizes    Fig.2 Drop test set-up 
 
วิเคราะหผล หาความสัมพันธระหวาง ปริมาตรช้ํา (VB) กับพลังงานกระแทก (E) เลือกหัว Plunger ที่ได Slope 

ระหวาง VB-E สูงที่สุดมาทําการทดลองหา Bruise threshold โดยปลอยหัว Plunger ตกกระทบมะพราวออนที่ ความสูง 0.02, 
0.021, 0.022, 0.023, 0.024, 0.025, 0.026, 0.027, 0.028, 0.029 และ 0.030 เมตร ทําซ้ํา 10 ซํ้า ทิ้งไว 24 ชม. ผาดูรอยชํ้า
ของผลมะพราว  วัดความกวางและความลึกของรอยช้ํา   

คํานวณหา Probability of bruise จาก 
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Fig. 3 Picture of young coconut bruising 

 
      
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Fig 4  The bruise volume – impact energy regression line of varying plunger sizes. 

 
 
 
 
 
 

Bruising 
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Fig 5 Bruise occurrence probability and impact energy relationship 
  
Fig. 3 แสดงภาพรอยช้ําของมะพราวออนเปนบริเวณสีน้ําตาลใตผิวกับบริเวณถูกกระแทก มีลักษณะเปนรูปครึ่ง

วงกลม สีน้ําตาล ปรากฏจากเปลือกสีเขียวเขามาภายในผล เม่ือนําคาปริมาตรช้ํา (Vb) กับพลังงานกระแทก (E) ของหัว 
Plunger ทั้ง 4 ขนาดมาพล็อตกราฟความสัมพันธ (Fig 4) พบวา Vb และ E มีความสัมพันธแบบเปนเสนตรง  โดยที่หัว 
Plunger ขนาด 96 กรัม ใหคา slope สูงที่สุด รองลงมาคือ 48, 24 และ 12 กรัม ตามลําดับ  ผลการทดสอบหา Bruise 
threshold ของมะพราวออนระยะ maturity โดยใช หัว Plunger ขนาด 96 กรัม (Fig 5) พบวา  รอยช้ําจะเริ่มปรากฏที่ความสูง 
0.022 ม. ระดับพลังงานตกกระทบ 0.0207 จูล สมนัยกับความสูง 0.026 ม. ท่ีพลังงานตกกระทบ 0.0245 จูล จะปรากฏรอยช้ํา 
100%  

 
สรุป 

รอยช้ําของมะพราวออนจะมีขนาดใหญขึ้น เม่ือพลังงานกระแทกสูงขึ้น หัว Plunger ขนาด 96 กรัม จะให
ความสัมพันธระหวางปริมาตรช้ําและพลังงานสูงที่สุด (R2=0.99) ท่ีความสูง 0.026 ม. จะใหคา Probability = 1 
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