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Abstract 
 Anthracnose disease is a major problem in durian production area caused by Colletotrichum 

gloeosporioides which is the cause of postharvest fruit rot. Traditionally, control of durian postharvest anthracnose 
has been performed with fungicides. Efficacy of 7 fungicides at labelled concentration, 2 fold of labelled 
concentration and half of labelled concentration. The 4 fungicides are the original always used in the durian 
orchards, including carbendazim (1500, 750, 375 ppm), trifroxystrobin (250, 125, 62.5 ppm), prochloraz (1000, 
500, 250 ppm), and mancozeb (4800, 2400, 1200 ppm). And the other 3 fungicides are toxic residue less than 
first 4 types including pyraclostrobin (250, 125, 62.5 ppm), difenoconazole (250, 125, 62.5 ppm), and 
hexaconazole (140, 70, 35 ppm) were tested on their inhibition of mycelial growth of 53 isolates of C. 
gloeosporioides was isolate from durian plantation of whole country using Microtiter plate method comparing with 
control (sterile distilled water). Microtiter plates were incubated at 25˚C for 48 hr. The results revealed that 
mancozeb (750 ppm) was the best inhibitory effect on mycelial growth at 90.6%, followed by pyraclostrobin (125 
ppm) and difenoconazole (125 ppm) at 77.4%, whereas hexaconazole gave less reduction of mycelial growth at 
22.6%. Additionally, fungicide pyraclostrobin at 125 ppm had been used to control fruit rot on 24 hr C. 
gloeosporioides inoculated durian fruits. The result showed that this fungicide greatly reduce fruit rot disease by 
85%.  
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บทคดัยอ 
โรคแอนแทรคโนสเปนปญหาสําคัญท่ีพบในพ้ืนท่ีการผลิตทุเรียนเกิดจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ซึ่ง

เปนสาเหตุของโรคแอนแทรคโนสกับใบและผลทุเรียนหลังการเก็บเกี่ยวจึงมกีารใชสารเคมเีพ่ือการควบคุมโรค และจากการ
ทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกาํจดัเชื้อรา 7 ชนิด ท่ีระดับความเขมขนตามฉลาก สูงกวา 2 เทา และต่าํกวา 2 เทา 
ของฉลาก โดย 4 ชนิดแรกเปนสารเคมีท่ีใชเปนประจําในสวนทุเรียน ประกอบดวย carbendazim (1500, 750, 375 ppm), 
trifroxystrobin (250, 125, 62.5 ppm), prochloraz (1000, 500, 250 ppm) และ mancozeb (4800, 2400, 1200 ppm) อีก 
3 ชนิด เปนกลุมสารท่ีมีพิษตกคางต่าํกวา 4 ชนิดแรก ประกอบดวย pyraclostrobin (250 125 62.5 ppm) , difenoconazole 
(250, 125, 62.5 ppm) และ hexaconazole (140, 70, 35 ppm) ตอการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides 
จํานวน 53 ไอโซเลท ท่ีแยกไดจากแหลงปลูกทุเรียนท่ัวประเทศ ดวยวิธี Microtiter plate method เปรียบเทียบกับชุดควบคุม 
(นํ้ากล่ัน) บมท่ีอุณหภูมิ 25˚C เปนเวลา 48 ชม. พบวา mancozeb (750 ppm) สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราได
มากท่ีสุดคือ 90.6% รองลงมา คอื pyraclostrobin (125 ppm)   และ difenoconazole (125 ppm)   ยับยั้งได 77.4% ในขณะ
ท่ี hexaconazole ยับยั้งไดนอยท่ีสุดคือ 22.6% สวนการควบคมุโรคแอนแทรคโนสในผลทุเรียนดวยสารเคมี pyraclostrobin ท่ี
ความเขมขน 125 ppm โดยการจุมผลทุเรียนดวยสารเคมดีังกลาว หลังจากการปลูกดวยเชื้อรา C. gloeosporioides เปนเวลา 
24 ชม. สามารถลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสได 85 %  
คําสําคัญ: ทุเรียน โรคแอนแทรคโนส สารเคมีปองกันกาํจดัเชื้อรา 1 
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คํานํา 
ทุเรียน (Durio ziberhinus Merr.) เปนไมผลท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทยเปนอยางมาก เพราะมี

มูลคาในการสงออกท่ีสูงสรางรายไดเปนอันดับท่ี 2 ในสินคากลุมไมผลรองจากมะมวง (ศิรดา, 2560) โดยปญหาท่ีทําใหผลผลิต
ทุเรียนลดลงเกิดการเนาเสียเร็วกวาปกติมักเกดิจากเชื้อราเปนสวนใหญ ไดแก เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ซึง่
กอใหเกิดโรคแอนแทรคโนส เกษตรกรจึงนิยมใชสารเคมเีพ่ือควบคุมโรค เชน carbendazim, trifroxystrobin, prochloraz และ 
mancozeb โดยมีการใชอยางแพรหลายในสวนทุเรียน ซึ่งมีรายงานวาการจุมผลแกวมงักรดวยสารเคมี prochloraz ความ
เขมขน 500 ppm เปนเวลา 3 นาที ลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสท่ีเกิดจากเชื้อรา C. capsici ได 80% (ชดิชนก, 2558) โดย
สารเคมีท่ีใชควบคมุโรคผลเนาดงักลาวขางตนเมื่อนํามาใชกับผลผลิตทางการเกษตร พบวามีพิษตกคางสูงซึง่อาจเปนอันตราย
ตอผูบริโภคได แลวยังพบรายงานวาสารเคมี carbendazim ถูกตรวจพบการตกคางเปนอันดับตนๆ จากตวัอยางผักและผลไม
จํานวน 57 ชนิด (Thaireform, 2562) ดังน้ันในการทดลองน้ีจึงไดทําการทดสอบสารเคมีท่ีพิษต่ําตอสัตวเล้ียงลูกดวยนม ไดแก 
pyraclostrobin, difenoconazole และ hexaconazole มาเพ่ือใชในการควบคมุโรคแอนแทรคโนสของทุเรียนเพ่ือทดแทนการ
ใชสารเคมีท่ีมีการใชในปจจุบัน 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

1. การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีตอการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของทุเรียนดวยวิธี Microtiter 
plate method 

เตรียมสารเคมีเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides ท่ีความเขมขน 3 
ระดับ ไดแก ความเขมขนตามอัตราแนะนําบนฉลาก สูงกวาอัตราแนะนําบนฉลาก 2 เทา และต่าํกวาอัตราแนะนําบนฉลาก 2 
เทา จากสารเคมี 7 ชนิด ไดแก carbendazim (1500, 750 และ 375 ppm), trifroxystrobin (250 ,125 และ 62.5 ppm), 
prochloraz (1000, 500 และ 250 ppm) mancozeb (4800 ,2400 และ1200 ppm) pyraclostrobin (250, 125 และ 62.5 
ppm), difenoconazole (250, 125 และ 62.5 ppm) และ hexaconazole (140, 70 และ 35 ppm) นําเชื้อรา C. 
gloeosporioides จาํนวน 53 ไอโซเลท ท่ีแยกไดจากตัวอยางใบและผลทุเรียนท่ีเปนโรคจากแหลงปลูกทุเรียนท่ัวประเทศเล้ียง
บนอาหาร half PDA เปนเวลา 7 วัน หลังจากน้ันเตรียมสารแขวนลอยของสปอรเชื้อราในอาหาร Complete medium ท่ีความ
เขมขน 2x105 spore/ml ใสลงใน Microtiter plate หลุมละ 100 µL จากน้ันเติมสารเคมีท่ีใชทดสอบหลุมละ 100 µL ความ
เขมขนสารละ 4 ซ้ํา บมไวท่ีอุณหภูมิ 25˚C เปนเวลา 48 ชม. ตรวจสอบการเจริญของเสนใยภายใตกลองจุลทรรศนและคาํนวณ
เปอรเซ็นตยับยัง้การเจริญของเสนใยเชื้อรา โดยใชสูตร  
เปอรเซ็นตการยับยั้ง    =     จํานวนไอโซเลทท้ังหมดในชดุควบคุม – จํานวนไอโซเลทท่ีพบการเจริญของเสนใย  
การเจริญของเสนใยเชื้อรา                   จํานวนไอโซเลทท้ังหมดในชุดควบคุม 
2. การทดสอบประสทิธิภาพของสารเคมี pyraclostrobin ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลทุเรียน 

เตรียมสารเคมี pyraclostrobin ความเขมขน 125 ppm ในนํ้าประปาปริมาตร 10 ลิตร และเตรียมนํ้าประปาปริมาตร 
10 ลิตร เพ่ือใชเปนชุดควบคมุ นําผลทุเรียนจํานวน 20 ผล ท่ีผานการปลูกเชื้อ C. gloeosporioides ดวยการทําแผลบนผล
จํานวน 2 แผลตอผล แลวบมไว 24 ชม. และแบงเปน 2 กลุม กลุมละ 10 ผล กลุมท่ี 1 จุมผลทุเรียนในสารเคมี pyraclostrobin 
กลุมท่ี 2 จุมผลทุเรียนในนํ้าประปา เปนเวลา 3 นาที บมไวท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 7 วัน จากน้ันวัดขนาดเสนผานศูนยกลาง
แผลบนผลทุเรียนแลวนํามาคํานวณเปอรเซ็นตการยับยัง้ความรุนแรงของโรค โดยใชสูตร 
เปอรเซ็นตการยับยั้ง    =    ขนาดแผลของกลุมท่ี 2 – ขนาดแผลของกลุมท่ี 1       
ความรุนแรงของโรค                ขนาดแผลของกลุมท่ี 2 

 
ผล 

1. การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีตอการควบคุมเชื้อสาเหตโุรคแอนแทรคโนสดวยวิธี Microtiter plate 
method 

จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีกาํจดัเชื้อราท้ัง 7 ชนิด คือ carbendazim, trifroxystrobin, prochloraz 
mancozeb, pyraclostrobin, difenoconazole และ hexaconazole  ตอเชื้อรา C. gloeosporioides ท้ัง 53 ไอโซเลท พบวาท่ี
อัตราแนะนําสามารถยับยัง้การเจริญของเสนใยเชื้อราได  69.8, 50.9, 71.7, 90.6, 77.4, 77.4 และ 22.6% ตามลําดับ  

x 100 

x 100 
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เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคมุ ในขณะท่ีความเขมขนท่ีสูงกวาอัตราแนะนํา 2 เทา สารเคมีบางชนิดมีประสิทธิภาพในการยับยั้ง
การเจริญของเสนใยเชื้อราได 100% ยกเวน trifroxystrobin, prochloraz และ hexaconazole (Table 1) 
 
Table 1  Percent growth inhibition of 7 fungicides on C. gloeosporioides by Microtiter plate method at 48 hr after 

incubation 
 

 
Fungicides 

Mycelial growth inhibition (%) 

Half of recommended 
concentration 

Recommended 
concentration 

Two fold of recommended 
concentration 

carbendazim 28.3 69.8 100.0 
trifroxystrobin 18.9 50.9 96.2 

prochloraz 30.2 71.7 71.7 
mancozeb 35.8 90.6 100.0 

pyraclostrobin 26.4 77.4 100.0 
difenoconazole 26.4 77.4 100.0 
hexaconazole 0.0 22.6 22.6 

control 0.0 0.0 0.0 
 
2. การทดสอบประสทิธิภาพของสารเคมี pyraclostrobin ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลทุเรียน 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมี pyraclostrobin (125 ppm) โดยการจุมผลทุเรียน หลังจากการปลูกเชื้อรา 
C. gloeosporioides เปนเวลา 24 ชม. และบมตอเปนเวลา 7 วนั พบวาผลทุเรียนท่ีจุมสารเคมีทําใหเกิดแผลท่ีมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางเฉล่ียเทากับ 0.38 ซม. ในขณะท่ีผลท่ีจุมในนํ้าประปา มีขนาดแผล 1.5 ซม. โดยสารเคมีดงักลาวสามารถลดความ
รุนแรงของโรคแอนแทรคโนสบนผลทุเรียนได 85% เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (Table 2) และไดแสดงลักษณะอาการของ
โรคแอนแทรคโนสของผลทุเรียนไวใน (Figure 1) 
 
Table 2  Percent growth inhibition of pyraclostrobin on anthracnose disease of durian fruits, incubated at 25˚C 

for 7days 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Figure 1  Anthracnose disease severity on durian fruits after fungicide treatment, incubated at 25˚C for 7days; 
(A) pyraclostrobin at 125 ppm and (B) control treatment (Tap water) 

 

Treatment Lesion diameter (cm) Percent of inhibition (%) 

Control (Tap water) 1.50 - 
125 ppm pyrachostrobin 0.38  85 

A B 
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วิจารณผลการทดลอง 
จากผลการทดสอบในหองปฏิบัตกิาร พบวาสารเคมี mancozeb มีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ

รา C. gloeosporioides ได 90.6% เน่ืองจากเปนสารปองกันกาํจัดเชื้อราแบบสัมผัสสามารถออกฤทธิ์ไดหลายจดุและมีอัตรา
แนะนําการใชท่ีสูง จึงสงผลใหอาจตกคางในผลผลิตทางการเกษตรและเปนอันตรายตอผูบริโภค ซึ่งสอดคลองกับ Cole et al. 
(2005) กลาววา mancozeb มปีระสิทธิภาพสูงสุดในการยับยัง้การเจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides.  และจากผล
การทดสอบในหองปฏิบัติการพบวา pyraclostrobin มีประสิทธิภาพในการยับยัง้เชื้อรา C. gloeosporioides ไดเปนอันดับ 2 
รองจาก  mancozeb โดยมีรายงานวาสามารถลดการเกดิแอนแทรคในผลสมหลังการเก็บเกี่ยว 83.7% - 92% จึงถือไดวา 
สารเคมปีองกันกาํจดัเชื้อรา pyraclostrobin เปนตัวเลือกในการควบคุมโรคท่ีดเีพราะเปนสารเคมีประเภทดูดซึมและมีพิษต่าํ
ชวยลดผลกระทบการตกคางในส่ิงแวดลอมและผลผลิตทางการเกษตร (Glulio et al., 2018) 

 
สรุปผลการทดลอง 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีกาํจัดเชื้อราท้ัง 7 ชนิด ดวยวิธี Microtiter plate method พบวาท่ีอัตรา
แนะนํา สารเคมี mancozeb (750 ppm) สามารถยับยัง้การเจริญของเสนใยเชื้อราไดมากท่ีสุดคือ 90.6% รองลงมา คือ 
pyraclostrobin (125 ppm)   และ difenoconazole (125 ppm)   ยับยัง้ได 77.4% ในขณะท่ี hexaconazole ยับยัง้ไดนอย
ท่ีสุดคือ 22.6% เมื่อเปรียบเทียบกับชดุควบคมุ  นอกจากน้ีการทดสอบประสิทธิภาพสารเคม ี pyrachostrobin ความเขมขน 
125 ppm ดวยการจุมผลทุเรียน เปนเวลา 3 นาที หลังจากปลูกเชือ้รา C. gloeosporioides  24 ชม.  แลวบมผลเปนเวลา 7 วัน 
สามารถลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสได 85 % 
 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณหองปฏิบัติการโรคพืชหลังการเก็บเกีย่วและโรคพืชเมล็ดพันธุ ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน ท่ีใหการสนับสนุนในเร่ืองของสถานท่ีและอุปกรณท่ีใชทําการวิจยั และ
ขอขอบคุณศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกีย่ว  สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศกึษา  กทม. ท่ีใหการสนับสนุนดาน
ทุนวิจัยในคร้ังน้ี  

 
เอกสารอางอิง 

ชิดชนก เกษี. 2558. กระบวนการเขาทําลายของเช้ือรา Colletotrichum capsici (Syd.) E.J. Butler & Bisby สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของผลแกว
มังกร (Hylocereus undatus (Haw.) Brit. & rose) และการควบคุม. วิทยานิพนธปริญญาโท. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. กรุงเทพ. 88 
น. 

ศิรดา ศิริเบญจพฤกษ. 2560. ทุเรียนไทยกับความทาทายที่ไมควรมองขาม. [ระบบออนไลน]. แหลงที่มา:  
https://www.bot.or.th/Thai/.../Challenging_of_Durian.PDF. (16 มิถุนายน 2562). 

Thaireform. 2562. ผักและผลไมในหางคาปลีกแยกวาตลาดสด. [ระบบออนไลน]. แหลงที่มา: https://www.isranews.org/ isranews-
news/77875-news-77875.html. (3 กรกฎาคม 2562). 

Cole, J.T., J.C. Cole and K.E. Conway. 2005. Effectiveness of selected fungicides applied with or without surfactant in controlling 
anthracnose on three cultivars of Euonymus fortunei. Journal of Applied Horticulture 7(1): 16-19. 

Giulio, P., C. Raffaele, P. Giancarlo,  A.  Antonino, L. Ernesto and F. Dolores. 2018. In vitro and invivo activity of QoI fungicides gainst 
Colletotrichum gloeosporioides causing fruit anthracnose in citrus sinensis. Scientia horticulturae 236: 90-95. 

 
 


	กรรณิการ์ นามสว่างP1,2P P Pวีระณีย์ ทองศรีP1,2P และสมศิริ แสงโชติP1,2
	Kannika NamsawangP1,2P, Veeranee TongsriP1,2P  and Somsiri SangchotP1,2
	Abstract
	บทคัดย่อ
	คำนำ
	อุปกรณ์และวิธีการ
	Table 1  Percent growth inhibition of 7 fungicides on C. gloeosporioides by Microtiter plate method at 48 hr after incubation
	Table 2  Percent growth inhibition of pyraclostrobin on anthracnose disease of durian fruits, incubated at 25˚C for 7days
	Figure 1  Anthracnose disease severity on durian fruits after fungicide treatment, incubated at 25˚C for 7days; (A) pyraclostrobin at 125 ppm and (B) control treatment (Tap water)
	วิจารณ์ผลการทดลอง
	สรุปผลการทดลอง
	คำขอบคุณ
	เอกสารอ้างอิง

