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Abstract 

This study was aimed to determine the effects of foliar application of chitosan and different temperature 
storage on postharvest quality of 'Edaw' Longan (Dimocarpus longan). Longan plants were sprayed with chitosan 
(0, 250, 500, 750 and 1,000 mg/L) at 7, 14 and 21 days after fruit set. After harvested, longan fruits were stored at 
10 or 25 ๐C, 90% relative humidity (RH) for 12 days. The results showed that the shelf-life of all chitosan treated 
fruits and control which were stored at 25 °C were obtained only 4 days. Foliar application with 250 mg/L chitosan 
and fruit storage at 10 °C were resulted in reduced weight loss, peel color change (L*, a*, b* Chroma and Hue 
angle value), softening, browning index and disease index. The chitosan treated (250 and 500 mg/L) and stored 
at 10 °C fruits showed significantly lower total soluble solids than those of others, whereas non-significant 
difference was found in total phenolic contents. Thus, longan fruits applied with 250 mg/L chitosan and stored at 
10 °C could extended the shelf-life by 12 days, with the best fruit quality and good appearance as compared to all 
treatments.    
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บทคัดย่อ  

งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาผลการฉีดพ่นไคโตซานท่ีระดบัความเข้มข้นตา่งๆ และอณุหภมิูเก็บรักษาตอ่
คณุภาพหลงัการเก็บเก่ียวของลําไยพนัธุ์อีดอ โดยฉีดพน่ไคโตซานความเข้มข้น 0 (ชดุควบคมุ),  250, 500, 750 และ 1000 
มก./ล. ท่ีอาย ุ7, 14 และ 21 สปัดาห์หลงัติดผล ภายหลงัเก็บเก่ียวนําผลติผลมาเก็บรักษาท่ีอณุหภมิู 10 หรือ 25 องศาเซลเซียส 
ความชืน้สมัพทัธ์ 90 เปอร์เซน็ต์ เป็นเวลา 12 วนั ผลการทดลองพบวา่ลําไยทกุชดุทดลองรวมทัง้ชดุควบคมุ เม่ือเก็บรักษาท่ี
อณุหภมิู 25 องศาเซลเซียส สามารถเก็บรักษาได้เพียง 4 วนั สําหรับลําไยท่ีฉีดพ่นด้วยไคโตซาน 250 มก./ล. เม่ือเก็บรักษาท่ี 10 
องศาเซลเซียส สามารถชะลอการสญูเสียนํา้หนกั การเปล่ียนแปลงคา่สีเปลือก (คา่ L*, a*, b*, Chroma และ Hue angle) 
ความออ่นนุ่ม รวมทัง้มีดชันีการเกิดสีนํา้ตาล และดชันีการเกิดโรคน้อยท่ีสดุ ผลลําไยท่ีฉีดพน่ด้วยไคโตซานเข้มข้น 250 และ 
500 มก./ล. และเก็บรักษาท่ีอณุหภมิู 10 องศาเซลเซียส มีการเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท่ีละลายนํา้ได้น้อยกวา่ผลลําไยท่ี
ฉีดพน่ด้วยทรีตเมนต์อ่ืนๆ อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ ในขณะท่ีปริมาณสารประกอบฟีนอลกิทัง้หมดไมแ่ตกตา่งทางสถิติ ดงันัน้
ผลลําไยพนัธุ์อีดอท่ีฉีดพน่ด้วยไคโตซานความเข้มข้น 250 มก./ล. และเก็บรักษาท่ีอณุหภมิู 10 องศาเซลเซียส สามารถเก็บ
รักษาได้นาน 12 วนั โดยมีคณุภาพและลกัษณะท่ีปรากฏดีท่ีสดุเม่ือเปรียบเทียบกบัผลลําไยทกุชดุการทดลอง  
คาํสาํคัญ: ลําไย ไบโอพอลเิมอร์ การยืดอาย ุการเก็บรักษา  

 
คาํนํา 

ลําไยเป็นผลไม้เศรษฐกิจท่ีสําคญัของประเทศไทย โดยผลสดจดัเป็นสนิค้าเกษตรท่ีมีศกัยภาพการสง่ออกสงู ปัญหา
การผลิตลําไยในช่วงฤดกูาลผลิต (ช่วงเดือนกรกฎาคม – สงิหาคม) สว่นใหญ่เกิดจากปริมาณผลผลติท่ีมีมากเกินความต้องการ
ของตลาดและคณุภาพของผลผลติต่ํากวา่มาตรฐานการสง่ออก บางพืน้ท่ีผลิตผลท่ีได้มีขนาดเลก็ (ผลตกเกรด) ผลติผลเสียหาย
เน่ืองจากถกูโรคและแมลงศตัรูเข้าทําลาย ผิวผลไมส่ม่ําเสมอ สีผิวดําดา่ง ทําให้ไมเ่ป็นท่ีดงึดดูของผู้บริโภค จึงสง่ผลให้ราคา
ผลผลติลําไยตกต่ําอยา่งมาก และถงึแม้วา่ลําไยซึง่จดัเป็นผลไม้ประเภท non-climacteric ท่ีมีอตัราการหายใจปานกลาง  มี
อตัราการผลติเอทิลีนระดบัต่ําแตมี่อายกุารวางจําหนา่ยเพียง 2-3 วนั ท่ีอณุหภมิู 30 องศาเซลเซียส สาเหตท่ีุมีอายกุารเก็บ
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รักษาสัน้ เน่ืองจากการเข้าทําลายของเชือ้รา โดยเฉพาะอยา่งย่ิงเม่ือเก็บไว้ในอณุหภมิูและความชืน้สมัพทัธ์สงู ไคโตซาน ซึง่เป็น
อนพุนัธ์ของไคตินท่ีพบในโครงสร้างแข็งของสตัว์ไมมี่กระดกูสนัหลงั จําพวกกุ้ง ปแูละหมกึ  ซึง่เป็นวสัดชีุวภาพสามารถยอ่ย
สลายตามธรรมชาติ มีความปลอดภยัในการนํามาใช้กบัมนษุย์ ไมเ่กิดผลเสีย ปลอดภยัตอ่สิ่งแวดล้อมไมเ่ป็นพิษตอ่พืช และ
สง่เสริมการเพิ่มปริมาณของสิง่มีชีวิตท่ีมีประโยชน์ (Saputra et al.,  2009) นอกจากนีย้งัมีคณุสมบติัในการตอ่ต้าน
เชือ้จลุนิทรีย์และเชือ้ราบางชนิดได้ สามารถลดการสญูเสียนํา้หนกัผล คงความแน่นเนือ้ผล และควบคมุการเกิดโรคภายหลงั
เก็บเก่ียวได้ดี ช่วยยืดอายกุารเก็บรักษา และชะลอการเส่ือมสภาพผลไม้ (Dutta et al., 2009) งานวิจยันีจ้ึงได้เลง็เหน็ถงึ
ความสําคญัของการพน่สารไคโตซานในช่วงการพฒันาผล เพ่ือพฒันาสีผิว คณุภาพผล และยืดอายกุารเก็บรักษาผลลําไยให้
ยาวนานขึน้ ซึง่การพฒันาดงักลา่วสามารถเพิ่มศกัยภาพและพฒันาเทคโนโลยีการผลติลําไย ตลอดจนสร้างความมัน่คงยัง่ยืน
ในการประกอบอาชีพของเกษตรกรผู้ผลิตลําไยในอนาคตได้   

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

ดําเนินการทดลอง ณ สวนลําไยของเกษตรกรจงัหวดัจนัทบรีุ ใช้ลําไยพนัธุ์อีดอท่ีมีอายตุ้น 7 ปี ทําการทดลองเดือน
มิถนุายน พ.ศ. 2559 ถงึเดือนมกราคม พ.ศ. 2560โดยการฉีดพน่ด้วยไคโตซานความเข้มข้นระดบัตา่งๆ จํานวน 3 ครัง้ คือ 
สปัดาห์ท่ี 7, 14 และ 21 หลงัติดผล ภายหลงัเก็บเก่ียวนําผลติผลมาทําการคดัเลือกผลท่ีมีคณุภาพดี ขนาดสม่ําเสมอ ปราศจาก
โรคและแมลง จากนัน้นํามาบรรจลุงถาดโฟม จํานวนถาดละ 10 ผล หุ้มถาดโฟมด้วยฟิล์มพลาสติก Polyethylene วางแผนการ
ทดลองแบบ 5×2 Factorial in completely randomized design โดยกําหนดให้ในแตล่ะทรีตเมนต์ประกอบด้วย 3 จํานวนซํา้ 
ซํา้ละ 1 ถาด ดงันี ้ ปัจจยัท่ี 1 ความเข้มข้นของสารละลายไคโตซานท่ีฉีดพน่ก่อนการเก็บเก่ียว ซึง่มี 5 ระดบั คือ สารละลายไค
โตซานความเข้มข้น 0 (นํา้กลัน่, Control) 250 500 750 และ 1000 มก./ล. ปัจจยัท่ี 2 อณุหภมิูการเก็บรักษา ซึง่มี 2 ระดบั คือ 
10 และ 25 องศาเซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ์ 80-95 % โดยบนัทกึข้อมลูดงัตอ่ไปนี ้ เปอร์เซน็ต์การสญูเสียนํา้หนกั สีผิว ความ
แน่นเนือ้ ปริมาณของแข็งทัง้หมดท่ีละลายนํา้ได้ (total soluble solids: TSS) อตัราการหายใจ ปริมาณการผลิตแก๊สเอทิลีน การ
เกิดอาการเปลือกสีนํา้ตาล การเกิดโรค และปริมาณสารประกอบฟีนอนลกิทัง้หมดของเปลือกผลลําไย   

 
ผล 

ผลลําไยท่ีผา่นการเก็บรักษาจะมีการสญูเสียนํา้หนกัสด มีคา่ดชันีการเกิดสีนํา้ตาลและดชันีการเกิดโรคเพิ่มขึน้ ผลมี
ความแน่นเนือ้ ปริมาณของแข็งทัง้หมดท่ีละลายนํา้ได้ คา่ความสวา่งและคา่ความมีสีเหลืองของเปลือก ปริมาณสารประกอบ 
ฟีนอลลกิ รวมทัง้อตัราการหายใจและการผลติเอทิลีนลดลงเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษานานขึน้ โดยผลลําไยท่ีฉีดพน่ด้วยไคโต
ซานความเข้มข้น 250 มก./ล. และเก็บรักษาท่ีอณุหภมิู 10 องศาเซลเซียส มีการสญูเสียนํา้หนกั และเกิดการออ่นนุ่มของผล
น้อยท่ีสดุ (Figure 1) และเม่ือพิจารณาปริมาณของแข็งท่ีละลายนํา้ได้ พบวา่ ผลลําไยท่ีฉีดพน่ด้วยไคโตซานความเข้มข้น 500 
หรือ 250 มก./ล. และเก็บรักษาในอณุหภมิู 10 องศาเซลเซียส จะมีคา่ปริมาณของแข็งท่ีละลายนํา้ได้มากท่ีสดุ (Figure 1) ผล
ลําไยท่ีฉีดพน่ด้วยไคโตซานความเข้มข้น 250 มก./ล. และเก็บรักษาในอณุหภมิู 10 องศาเซลเซียส มีการเปล่ียนแปลงสีเปลือก
ช้าท่ีสดุเม่ือเปรียบเทียบกบัทกุชดุการทดลอง (Figure 2) ผลลําไยทกุชดุการทดลองมีแนวโน้มของอตัราการหายใจและปริมาณ
การผลิตเอทิลีนลดลงในระยะเวลา 4 วนัแรก จากนัน้อตัราการหายใจและปริมาณการผลิตเอทิลีนจะคงท่ีและไมแ่ตกตา่งกนั
ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา ผลลําไยท่ีฉีดพน่ด้วยไคโตซานเข้มข้น 250 มก./ล. และเก็บรักษาท่ีอณุหภมิู 10 องศาเซลเซียส มี
ดชันีการเกิดโรคของผลลําไยต่ําท่ีสดุ เม่ือเปรียบเทียบกบัทกุชดุการทดลอง (Figure 3) และเม่ือพิจารณาดชันีการเกิดสีนํา้ตาลท่ี
ผิวผลลําไยทกุชดุการทดลอง พบวา่มีแนวโน้มเพิ่มขึน้เม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มขึน้ ผลลําไยท่ีฉีดพน่ด้วยไคโตซานความ
เข้มข้น 250 มก./ล. และเก็บรักษาท่ีอณุหภมิู 10 องศาเซลเซียส มีดชันีการเกิดสีนํา้ตาลท่ีเปลือกผลลําไยต่ําท่ีสดุ เม่ือ
เปรียบเทียบกบัทกุชดุการทดลอง นอกจากนีป้ริมาณสารประกอบฟีนอลกิทัง้หมดของเปลือกลําไยทกุชดุการทดลองมีแนวโน้ม
ลดลงเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มขึน้ โดยผลลําไยท่ีฉีดพน่ด้วยไคโตซานความเข้มข้น 250 มก./ล. และเก็บรักษาท่ีอณุหภมิู 
10 องศาเซลเซียส มีปริมาณสารประกอบฟีนอลกิทัง้หมดมากท่ีสดุ เม่ือเปรียบเทียบกบัทกุชดุการทดลอง (Figure 4) จากผล
การทดลองเหน็ได้วา่ ผลลําไยพนัธุ์อีดอท่ีฉีดพน่ด้วยไคโตซานความเข้มข้น 250 มก./ล. และเก็บรักษาท่ี 10 องศาเซลเซียส มี
คณุภาพและลกัษณะท่ีปรากฏดีท่ีสดุเม่ือเปรียบเทียบกบัทกุชดุการทดลอง โดยผลลําไยท่ีได้รับไคโตซานทกุระดบัความเข้มข้น
และเก็บรักษาท่ีอณุหภมิู 25 องศาเซลเซียส สามารถเก็บรักษาได้เพียง 4 วนั ในขณะท่ีผลลําไยท่ีได้รับไคโตซานทกุระดบัความ
เข้มข้น และเก็บรักษาในอณุหภมิู 10 องศาเซลเซียส สามารถเก็บรักษาได้นาน 12 วนั 
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Figure 1  Foliar application of chitosan and different temperature storage on weight loss, firmness and total 
soluble solids of 'Edaw' Longan. 

Figure 2  Foliar application of chitosan and different temperature storage on peel color change (L*, a*, b* Chroma   
and Hue angle) of 'Edaw' Longan.  

Figure 3  Foliar application of chitosan and different temperature storage on respiration, ethylene production and 
disease index of 'Edaw' Longan. 
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Figure 4  Foliar application of chitosan and different temperature storage on browning index and total phenolic 
content of 'Edaw' Longan. 

 
วจิารณ์ผล 

ผลลําไยมีการสญูเสียนํา้หนกัเพิ่มขึน้ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา เน่ืองจากลําไยเป็นผลไม้ท่ีมีชัน้ cuticle ปกคลมุ
อยูน้่อย จงึมีการสญูเสียนํา้ออกจากผลได้ง่าย ซึง่การฉีดพ่นไคโตซานท่ีผิวผลลําไยเป็นวิธีการหนึ่งท่ีสามารถลดการสญูเสียนํา้
ออกจากผลได้ ลําไยท่ีฉีดพน่ด้วยสารไคโตซานทกุระดบัความเข้มข้น และเก็บรักษาในอณุหภมิู 10 องศาเซลเซียส หรือ 25 
องศาเซลเซียส สามารถชะลอการออ่นนุ่มของเนือ้ผลลําไยได้ดีกวา่ชดุควบคมุ เน่ืองจากสารละลายไคโตซานเข้าไปปิดช่องเปิด
ธรรมชาติของพืช ทําให้ลดการสญูเสียนํา้ของเซลล์พืช ผลลําไยจงึยงัคงมีลกัษณะแน่นของเนือ้ผล ปริมาณของแข็งท่ีละลายนํา้
ได้ของผลลําไยทกุชดุการทดลองมีแนวโน้มลดลงเลก็น้อยในระหวา่งการเก็บรักษา เน่ืองจากลําไยเป็นผลไม้ประเภท non-
climacteric จงึมีการเปล่ียนแปลงองค์ประกอบทางเคมีเกิดขึน้น้อยภายหลงัการเก็บเก่ียว สีผิวเปลือกผลลําไยทกุชดุการทดลอง
มีคา่ความสวา่ง (L*) คา่ความมีสีเหลือง (b*) ค่าความเข้มสี (chroma) คา่มมุของสี (hue angle) ลดลง และมีคา่ความมีสีเขียว 
(a*) เพิ่มขึน้ (สีคลํา้) เม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มขึน้ และท่ีอณุหภมิูสงู (อณุหภมิู 25 องศาเซลเซียส) ในวนัท่ี 4 ของการเก็บ
รักษา ผลลําไยมีการผลติเอทิลีนในบรรจภุณัฑ์สงูกวา่ผลลําไยท่ีเก็บรักษาท่ีอณุหภมิูต่ํา (10 องศาเซลเซียส) เน่ืองจากอณุหภมิู
สงูจะเร่งกระบวนการเปล่ียนแปลงตา่งๆ ภายในพืช ทําให้ผลิตผลเกิดการเส่ือมสภาพอยา่งรวดเร็ว (Ferrante and Maggiore, 
2007) ผลลําไยทกุชดุการทดลองท่ีได้รับสารไคโตซานมีดชันีการเกิดโรคต่ํากวา่ชดุควบคมุ เน่ืองจากไคโตซานมีคณุสมบติัใน
การควบคมุโรคพืช จงึมีผลทําให้ความรุนแรงของโรคท่ีเกิดลดลง นอกจากนีด้ชันีการเกิดสีนํา้ตาลท่ีผิวของผลลําไยทกุชดุการ
ทดลองยงัมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ เน่ืองจากเปลือกลําไยเกิดการสญูเสียนํา้ จงึไปกระตุ้นกิจกรรมของเอน็ไซม์ polyphenol oxidase 
ทําให้เร่งการทําปฏิกิริยากบัสารประกอบฟีนอล และทําให้เปลือกเกิดสีนํา้ตาลได้ (ดนยั, 2540) 

 
สรุป 

ผลลําไยพนัธุ์อีดอท่ีฉีดพน่ด้วยไคโตซานความเข้มข้น 250 มก./ล. และเก็บรักษาท่ี 10 องศาเซลเซียส สามารถเก็บ
รักษาได้นาน 12 วนั โดยชะลอการสญูเสียนํา้หนกัสด มีการเปล่ียนแปลงสีเปลือก ดชันีการเกิดสีนํา้ตาล ดชันีการเกิดโรคน้อย
ท่ีสดุ มีความแน่นเนือ้มากสดุ มีคณุภาพและลกัษณะท่ีปรากฏดีท่ีสดุเม่ือเปรียบเทียบกบัทกุชดุการทดลอง  

 
คาํขอบคุณ 

ขอขอบคณุสถาบนัวิจยัและพฒันาแหง่มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ สําหรับทนุสนบัสนนุในการทําวิจยั 
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