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Abstract 
Supplier warehouse for agricultural product is important area for storing and maintain the product before 

deliver to customer. Supplier is necessary to operate the system for delay the product deterioration. Clove oil, a 
plant essential oil was tested to the stem end rot pathogen on banana caused by Lasiodiplodia theobromae under 
storage conditions. The result showed that clove oil and linalool was inhibited mycelium growth more than 78 % 
after 3 days past inoculation. The package types were tested with linalool for the fumigation activity. The linalool 
fumigated banana fruit in carton box showed lower disease symptom in compared with the package of plastic box 
in various fungal inoculation periods. Clove oil and linalool were tested to control the stem end rot disease in 
banana under the 950 liter incubator with ventilation at 15 - 17 Celsius. Six milliliters of clove oil were separated to 
small plate for six plates and were scatterly inside the incubator area. The fumigation rate of clove oil to the 
chamber capacity was calculated for 1 : 160,000 (v/v). The result of clove oil fumigation after 5day showed the 
stem end rot lesion was reduce 35 to 45% in compare to the inoculated fruit. All banana fruits were showed no 
effect of phytotoxic. 
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บทคดัย่อ 

คลงัสนิค้าเกษตรเป็นสถานท่ีสาํหรับรวบรวม และเก็บรักษาผลผลติเพ่ือรอจําหนา่ยเป็นสว่นท่ีผู้ประกอบการต้องมี
ระบบจดัการท่ีดีทัง้นีเ้พ่ือบรรเทาให้ผลผลติเสือ่มคณุภาพได้ช้าท่ีสดุ การศกึษาครัง้นีเ้ป็นการปรับใช้นํา้มนัหอมระเหยกานพลู
เพ่ือการควบคมุอาการขัว้ผลเนา่ของผลกล้วยท่ีเกิดจากเชือ้ Lasiodiplodia theobromae ในสภาพการจดัเก็บ ผลการศกึษา
พบวา่ นํา้มนักานพล ูและสาร linalool มีประสทิธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้รา L. theobromae ได้มากกวา่ 78 
% ท่ีระยะ 3 วนั เมื่อทําการทดสอบภาชนะบรรจกุล้วยกบัการใช้ linalool ไปทดสอบการควบคมุโรคขัว้ผลเนา่บนผลกล้วย โดย
ใช้ตู้บม่รักษาอณุหภมูิท่ีมีอากาศหมนุเวยีน ปริมาตรความจ ุ950 ลติร และอณุหภมูิท่ีเก็บรักษา 15 - 17 องศาเซลเซยีส โดยใช้
นํา้มนักานพลท่ีูแบง่ใสจ่านๆละ 1.0 มิลลลิติร วางกระจายทัว่ตู้  จํานวน 6 จาน รวมจํานวนนํา้มนักานพลทูดสอบ 6 มิลลลิติร ทํา
ให้เกิดสดัสว่นของนํา้มนัตอ่ปริมาตรภาชนะเป็น 1 : 160,000 โดยปริมาตร ผลของการรมเพ่ือการควบคมุโรคขัว้ผลเนา่ในสภาพ
ตู้บม่รักษาอณุหภมูิเป็นเวลา 5 วนั พบวา่ นํา้มนักานพลสูามารถลดขนาดแผลของเชือ้รา L. theobromae ได้ 35 ถึง 45 % เมื่อ
เปรียบเทียบกบัผลกล้วยท่ีปลกูเชือ้ โดยไมพ่บลกัษณะความเป็นพิษกบัพืช 
คาํสาํคญั: การรมในตู้บม่ สารสกดัธรรมชาติ โรคขัว้ผลเนา่ 

 
คาํนํา 

ระบบการจดัการสง่สนิค้า (logistics) คือ การบริหารจดัการคลงัสนิค้า เพ่ือให้ได้สนิค้าท่ีมีสภาพเป็นไปตามข้อกําหนด 
สาํหรับผลไม้สดการใช้ระบบ cool chain จึงมคีวามสาํคญั ผลไม้สดท่ีเข้ามายงัคลงัสนิค้าจะผา่นกระบวนการคดัเลอืกขนาด 
การทําความสะอาด และรวมไปถึงการบรรจสุนิค้าลงในบรรจภุณัฑ์ก่อนการจดัสง่ ปัญหาของการจดัการคลงัสนิค้าคือ การ
รักษาคณุภาพโดยใช้ระบบความเย็นท่ีชว่ยลดความรุนแรงของโรคพืชได้ แตปั่ญหาของแมลงจะลดลงได้เพียงบางสว่น (ดามร, 
2558; Paull et.al., 1997; Sapiah et al.,1990) นํา้มนัหอมระเหยเป็นสารธรรมชาติท่ีสลายตวัได้เร็ว มีรายงานการควบคมุโรค 
(สรรเสริญ และคณะ, 2558) โดยนํา้มนักานพล ูซึง่มีสารสาํคญัชนิด eugenol ท่ีมฤีทธ์ิในการควบคมุเชือ้รา Aspergilus flavus, 
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A. vesicolor (Hitokoto et al., 1980), A. niger และ Alternaria alternata (Farukh et al., 2001). โดยสาร eugenol ท่ีความ
เข้มข้น 0.03-0.11% สามารถยบัยัง้ Botryodiplodia theobromae และ Colletrotichum musae (Khewkom and 
Sangchote, 2009) ในการศกึษาครัง้นี ้ เป็นการทดสอบนํา้มนัหอมระเหยกานพลใูนสภาพจําลองคลงัสนิค้าโดยใช้ตู้บม่ เพ่ือ
ควบคมุโรคขัว้ผลเนา่ในกล้วยจากเชือ้รา Lasiodiplodia theobromae 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
1. ผลของนํา้มันกานพลูต่อการยบัยัง้เส้นใยเชือ้รา Lasiodiplodia theobromae 

ทําการผสมนํา้มนักานพล ูสารองค์ประกอบจากสารธรรมชาติชนิด linalool และ eugenol ลงในอาหารเลีย้งเชือ้ PDA 
ให้มีความเข้มข้นท่ี 500 และ 1,000 ppm ใช้เส้นใยเชือ้รา L. theobromae ท่ีแยกได้จากผลกล้วยท่ีแสดงอาการโรคขัว้ผลเนา่ 
ตรวจวดัการเจริญของเส้นใยเชือ้รา L. theobromae ทําการเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้ 
2. การเข้าทาํลายของเชือ้รา Lasiodiplodia theobromae ในกล้วยหอม ที่บรรจุในภาชนะต่างชนิด และขนาดที่ต่างกนั  

นําเส้นใยเชือ้รา L. theobromae ท่ีเจริญบนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA อาย ุ4 - 5 วนั ไปปลกูเชือ้บนผลกล้วยหอมระยะผล
เขียวท่ีมีความสกุแก่ 80 % ท่ีผา่นการทําความสะอาดผิวด้วยสารละลายคลอร็อกซ์ 20 % และล้างด้วยนํา้สะอาด หลงัจากผึง่
แห้ง ทําแผลด้วยเข็มให้มีความลกึ 0.4 เซนติเมตร จํานวน 3 จดุกระจายทัว่ผล ก่อนวางชิน้วุ้นท่ีมเีส้นใยเชือ้รา L. theobromae 
บนแผล บม่เชือ้เป็นเวลา 4, 8 และ 24 ชัว่โมง ก่อนนําชิน้วุ้นออก นําผลกล้วยท่ีผา่นการปลกูเชือ้ บรรจลุงภาชนะบรรจชุนิด 1) 
กลอ่งพลาสติก และ 2) กลอ่งกระดาษลกูฟกู ท่ีมีขนาด 8, 12 และ 40 ลติร ทดสอบกบันํา้มนัหอมระเหย linalool ปริมาตร 1 
มิลลลิติร หยดลงบนกระดาษกรองเบอร์หนึง่ขนาด 5 x 7.5 เซนติเมตร แล้วปิดลงบนฝากลอ่งด้านใน ก่อนท่ีจะนําไปเก็บไว้ในตู้
บม่ เป็นเวลา 5 วนั ก่อนนํามาวางไว้ท่ีอณุหภมูิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส  
3. การควบคุมแผลที่เกิดจากเชือ้ราโรคขัว้ผลเน่า ด้วยนํา้มันหอมระเหยและองค์ประกอบของสารธรรมชาติในสภาพ
ตู้บ่ม 15 องศาเซลเซียส 

ใช้ตู้บม่ขนาด 85 x 75 x 150 เซนติเมตร ท่ีมีขนาดบรรจ ุ 950 ลติร ท่ีควบคมุอณุหภมูิ 15 + 5 องศาเซลเซียส ใช้
ทดสอบกบันํา้มนัหอมระเหยกานพล ูและสาร linalool ในการเก็บรักษากล้วยหอมท่ีถกูเชือ้ L. theobromae เข้าทําลายมาก่อน 
โดยใช้นํา้มนัหอมระเหยตอ่ความจขุองตู้บม่ในปริมาตร เทา่กบั 1 : 160,000 โดยหยดนํา้มนัหอมระเหย 1 มิลลลิติร ลงใน
กระดาษกรองเบอร์หนึง่ ขนาด 5.0 x 7.5 เซนติเมตร ท่ีบรรจใุนจานเลีย้งเชือ้ เตรียมสารใสใ่นตู้บม่จํานวน 6 จดุ ทําการ
ตรวจสอบผลท่ี 5 วนั หลงัจากนัน้ให้นํามาวางไว้ท่ีอณุหภมูิห้อง 25 + 5 องศาเซลเซียส จํานวน 2 วนั เพ่ือวดัขนาดของแผลท่ีพบ  
 

ผล 
ผลของนํา้มนัหอมระเหยกานพลแูละองค์ประกอบสารธรรมชาติ ชนิด eugenol และ linalool ท่ีความเข้มข้น 500 และ 

1,000 ppm ท่ีมีตอ่การเจริญของเส้นใยเชือ้รา ได้รวบรวมไว้ใน Table 1 โดยพบวา่ สารท่ีมีประสทิธิภาพสงูในการควบคมุเส้นใย
เชือ้รา L. theobromae ได้แก่ นํา้มนักานพล ู ท่ีสามารถยบัยัง้ได้ 46.75 ถงึ 92.25 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดบั ในขณะท่ี linalool 
ให้ผลรองลงมา โดยสารผสมของ eugenol ให้ฤทธ์ิในการยบัยัง้น้อยสดุ 
 

Table 1 Inhibition of clove oil, linalool and eugenol to the mycelium growth of L. theobromae after three day 

Treatment Concentration 
(ppm) 

Percentage of L. theobromae mycelium 
inhibition on PDA medium 

Clove oil 500 46.75 d 
 1,000 92.25 a 

Eugenol 500 25.25 f 
 1,000 65.25 c 

Linalool 500 36.75 e 
 1,000 78.25 b 

CV (%)  3.09 
*Number with the same letter in column indicated non significance difference at 95% 
 

สาํหรับการทดสอบชนิดของภาชนะบรรจท่ีุเป็นกลอ่งพลาสตกิ และกลอ่งกระดาษลกูฟกู เมื่อนํามาใช้บรรจกุล้วยหอม
ท่ีผา่นการปลกูเชือ้สาเหตขุองโรคขัว้ผลเนา่มาก่อนทําการเก็บรักษาในตู้บม่รักษาอณุหภมูิท่ี 15 องศาเซลเซียส จะมีความ
แตกตา่งกนั โดยพบวา่ กล้วยหอมท่ีบรรจใุนกลอ่งพลาสตกิจะมขีนาดของแผลท่ีใหญ่กวา่กล้วยท่ีเก็บรักษาในกลอ่งกระดาษ
ลกูฟกู โดยเชือ้รา L. theobromae ท่ีเข้าทําลายผลกล้วยท่ีแตกตา่งกนัในระยะเวลา 4, 8 และ 24 ชัว่โมง `จะมีผลตอ่ขนาดแผล
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ท่ีแตกตา่งกนั โดยแผลท่ีสมัผสัถกูเชือ้ 24 ชัว่โมง ให้ขนาดแผลท่ีมีขนาดใหญ่กวา่แผลท่ีสมัผสัถกูเชือ้ในระยะเวลาสัน้ๆ ดงั
แสดงผลใน Table 2 

ชนิด และขนาดของภาชนะบรรจมุีผลตอ่การพฒันาของแผล และมีผลตอ่ประสทิธิภาพของสาร linalool ในการ
ควบคมุโรคกล้วยหอม โดยภาชนะพลาสติกสง่ผลให้เกิดอาการผิวไหม้ท่ีผิวของกล้วยหอม เน่ืองจากการระบายอากาศได้น้อย 
สภาพผิวไหม้จะมาพร้อมกบัอาการเนือ้เละ ทําให้แผลของโรคขัว้ผลเนา่ สามารถพฒันาได้ดีกวา่ในชดุอ่ืนๆ 
 
Table 2  Effect of linalool fumigation with two banana packing system for control the L. theobromae disease 

symptom of different incubation time 
Inoculation Time Size of disease lesion diameter (cm) on banana fruit after 5 day of incubation 

 Container size 8 L 12 L 40 L 
 Pack in plastic box package 

4 H 0.63 e 0.57 e 0.67 c 0.87 c 
8 H 1.57 d 0.67 de 1.23 ab 2.37 a 

24 H 3.27 b 1.13 a 1.53 a 2.43 a 
 Carton box package 

4 H 0.73 e 0.77 cd 1.03 bc 0.77 c 
8 H 1.97 c 0.87 bc 1.47 ab 1.53 b 

24 H 3.53 a 0.97 b 1.60 a 1.67 b 
CV (%) 2.96 8.54 19.14 7.19 

*Number with the same letter in column indicated non significance difference at 95% 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1   Various symptom of banana treated with natural products. (left to right) (1) Banana on control (2) 
Banana on full fumigation with eugenol (3) Banana on full fumigation with clove oil (4) phytotoxic effect 
on banana  peel that induced L. theobromae infection (white mycelium)  

 
การเก็บรักษากล้วยหอมในตู้บม่เพ่ือควบคมุอาการแผลของโรคขัว้ผลเนา่ โดยใช้สดัสว่นของสารทดสอบตอ่ความจุ

ของตู้บม่ 1 : 160,000 โดยปริมาตร ได้แสดงผลใน Table 3 โดยพบวา่ การรมด้วยนํา้มนักานพลใูห้ผลในการควบคมุขนาดแผล
ท่ีเกิดจากเชือ้รา L. theobromae ท่ีเข้าทําลายได้ดีกวา่ และผลการควบคมุยงัตอ่เน่ืองไปจนถึงการเก็บรักษาท่ีอณุหภมูิห้องอีก 2 
วนัตอ่จากการเก็บไว้ในตู้บม่ 
 

Table 3   Effect of linalool and clove oil fumigation in 950 L incubator at the application ratio of 1 : 160000 (v/v) to   
control L. theobromae in banana fruit 

 
Treatment Determine at 5 DPI Determine at 7 DPI 

Control 2.33 a 5.50 a 
Linalool box 1 2.00 b 4.50 b 
Linalool box 2 1.83 b 4.33 b 
Clove oil box 1 0.67 c 1.03 c 
Clove oil box 2 0.77 c 1.23 c 

CV (%) 16.37 11.92 
*Number with the same letter in column indicated non significance difference at 95% 
DPI = day past inoculation 
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วิจารณ์ผล 
การรายงานฤทธ์ิของสารสกดัจากพืชสามารถทําลายจลุนิทรีย์ ได้พบอยูอ่ยา่งสมํา่เสมอ (Farrukh et. al. 2001, 

Khewkom and Sangchote, 2009) โดยเฉพาะในกลุม่นํา้มนัหอมระเหย เน่ืองจากนํา้มนัหอมระเหยมีขนาดโมเลกลุเลก็ จงึทํา
ให้เกิดการแตกตวั หรือการพาสารไปในพืน้ท่ีท่ีหา่งได้  

การนํานํา้มนัหอมระเหยไปปรับใช้งานเป็นสิง่ท่ีต้องพิจารณา ทัง้นีนํ้า้มนัหอมระเหยจดัเป็นสารธรรมชาติท่ีมีความเป็น
พิษตอ่มนษุย์น้อยเมื่อเทียบกบัสารเคมีอารักขาพืช สรรเสริญ และคณะ (2558) ได้ดําเนินการปรับปรุงสตูรของนํา้มนัหอมระเหย
ให้ออกฤทธ์ิได้นานขึน้ ปัจจยัอีกด้านหนึง่ของการปรับใช้นํา้มนัหอมระเหยคือการแพร่กระจายท่ีจะมีผลตอ่ประสทิธิภาพของสาร 
โดยปัจจยัท่ีควรพิจารณาได้แก่ สดัสว่นของการใช้ ผลจากการทดสอบในครัง้นีพ้บวา่ สดัสว่นของการใช้นํา้มนัหอมระเหยจะอยู่
ท่ี 1/12,000 หรือ 1/40,000 โดยปริมาตร แตอ่ยา่งไรก็ดี การใช้งานในสภาพตู้บม่ท่ีจําลองลกัษณะห้องเก็บผลผลติเกษตร พบวา่ 
อตัรา 1 : 160000 ร่วมกบัการควบคมุอณุหภมูิท่ี 15 องศาเซลเซียส จะสามารถช่วยยืดอายขุองผลผลติได้ 

 
สรุป 

สภาพการรมด้วยสาร linalool ท่ีความเข้มข้นสงูในตู้บม่ สามารถก่อให้เกิดปัญหาความเป็นพิษตอ่ผิวของกล้วยหอม 
โดยทําให้เกิดผิวไหม้และเนือ้ใต้ผิวน่ิม เป็นการเร่งการเข้าทําลายของเชือ้รา L. theobromae ในขณะเดียวกนันํา้มนักานพลท่ีูใช้
ร่วมกบัตู้บม่ท่ีสดัสว่นการรมสาร 1 : 160,000 โดยปริมาตร สามารถลดการขยายขนาดแผลบนผลกล้วยได้ด ี

 
คาํขอบคุณ 

ขอขอบคณุภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ สาํหรับการเอือ้เฟือ้สถานท่ีและ
อปุกรณ์ในการทําวิจยั และการได้รับการสนบัสนนุจากศนูย์นวตักรรมเทคโนโลยีหลงัการเก็บเก่ียว สาํนกังานคณะกรรมการการ
อดุมศกึษา กทม. 
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