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Abstract 

Dryer for wampee products consists of 4 major parts : 1) dehydrated cabinet 2) electric fan with 0.75 kW 
motor 3) 12 stories of trays and 4) controller set. The dryer was designed by using recycling heated air that could 
recycle maximum heated air at 53.58%. The result found that it saved gas for 32.5%. The drying room worked at 
3.49 ± 0.08 m/sec of wind speed. Average fresh weight of wampee is 26.8 ± 4.3 g/fruit : consists of flesh 73.1 ± 
5.2% and seed 26.9 ± 5.2%. After drying, flesh was 12.6 ± 1.1%. For wampee preserve drying, from starting to 9 
hours, the dryer used highest gas consumption rate. During 9-15 hours after starting it would reduced. The 
average usage gas was 5,967 g/time. There was exponential equation relation between the percent moisture of 
wampee and drying time at 99 % of confidence. The dried wampee preserve has 24.2 ± 1.7% of moister. When 
observed the opinion of wampee production group, the result showed that the dryer was not effect to color, texture 
and taste of wampee preserve. Furthermore, the color of wampee after drying by dryer was better than drying in 
the sun. 
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บทคดัย่อ 

เคร่ืองลดความชืน้สาํหรับผลติมะไฟจีนแห้งแบบตู้สีเ่หลีย่ม มีโครงสร้างหลกัสาํคญั 4 สว่น คือ โครงตู้สีเ่หลีย่มพร้อม
ชดุพดัลมมีต้นกําลงัมอเตอร์ 0.75 กิโลวตัต์ ชัน้วางถาด จํานวน 12 ชัน้ และมีตู้ควบคมุการทํางาน ออกแบบให้นําลมร้อน
กลบัมาใช้ใหมบ่างสว่น การทดสอบการทํางานของเคร่ืองลดความชืน้และทดสอบลดความชืน้มะไฟจีน พบวา่ สามารถนําลม 
รอ้นหมนุเวียนกลบัมาใช้สงูสดุ 53.58 เปอร์เซ็นต์ ทําให้เกิดการประหยดัแก๊สหงุต้มลงประมาณ 32.5 เปอร์เซ็นต์ และความเร็ว
ลมภายในห้องลดความชืน้ มีคา่เฉลีย่ความเร็วลม 3.49±0.08 เมตร/วินาที ผลสดมะไฟจีนมีนํา้หนกัเฉลีย่ 26.8±4.3 กรัม 
แบง่เป็นเนือ้ผลเฉลีย่ 73.1±5.2 เปอร์เซ็นต์ และสว่นท่ีเป็นเมลด็เฉลีย่ 26.9±5.2 เปอร์เซ็นต์ มเีนือ้มะไฟจีนหลงัลดความชืน้จน
แห้งสนิทเฉลีย่ 12.6±1.1 เปอร์เซ็นต์ การลดความชืน้มะไฟจีนเช่ือมช่วงเร่ิมต้น 0-9 ชัว่โมง มีอตัราการใช้แก๊สหงุต้มสงู จนถึง
ช่วงเวลา 9-15 ชัว่โมง มีอตัราการใช้แก๊สลดลง การใช้แก๊สหงุต้มโดยเฉลีย่ในการลดความชืน้ 5,967 กรัม/ครัง้ อตัราการลดลง
ของความชืน้มีความสมัพนัธ์ระหวา่งเปอร์เซ็นต์ความชืน้และเวลาการลดความชืน้เป็นสมการเอกซ์โพเนนเชียล มีคา่ความเช่ือ
มนั 99 เปอร์เซ็นต์ มะไฟจีนเช่ือมแห้งมคีวามชืน้เฉลีย่ 24.2±1.7 เปอร์เซ็นต์ เมื่อพินิจด้วยสายตาของผู้ ท่ีมีความชํานาญในกลุม่
ผู้แปรรูป มีสท่ีีดสูดกวา่การตากแดด ความน่ิมเนือ้และรสชาติไมแ่ตกตา่งกบัการตากแดด  
คาํสาํคญั: มะไฟจีน  มะไฟจีนแห้ง  การแปรรูปมะไฟจีน 

 
คาํนํา 

มะไฟจีน (Wampee) มีช่ือวิทยาศสตร์ Clausena lansium อยูใ่นวงศ์เดียวกบัส้ม (Family Reaceae) มีผลเป็นพวง
เหมือนมะไฟ มกีลิน่เฉพาะตวั เป็นไม้ผลขนาดกลางสงูประมาณ 5-8 เมตร ใบ กว้างประมาณ 5-8 เซนติเมตร ยาว 8-10 
เซนตเิมตร ใบประกอบ แตกใบแบบสลบั มี 7-9 ใบ ผลใกล้เคียงกบัทรงกลมมีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางประมาณ 1.25-2 
เซนตเิมตร ผิวเรียบมีขนเลก็ๆท่ีผิวนอก เปลอืกบาง ผลออ่นสเีขียว สกุสเีหลอืง แก่จดัออกสนํีา้ตาล เนือ้สขีาวติดเปลอืก เมลด็
ลอ่น สเีขียว ปลายเมลด็สนํีา้ตาล ขนาดเมลด็กว้าง 0.3 -0.5 เซนติเมตร ยาว 0.7-1 เซนติเมตร หนา 0.2 -0.4 เซนติเมตร มี 0-5 
เมลด็/ผล มีถ่ินกําเนิดจากประเทศจีน ปัจจบุนัมะไฟจีนได้รับการสง่เสริมให้เป็นพืชพืน้เมืองท้องถ่ินท่ีเป็นเอกลกัษณ์ของจงัหวดั
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นา่น ผลติภณัฑ์มะไฟจีนแปรรูปมีคณุสมบตัใินการละลายเสมหะ แก้ไอ (พรรณผกา และคณะ , 2551) แตส่าเหตท่ีุยงัไมม่ีผล
มะไฟจีนสดแพร่หลายในท้องตลาด เน่ืองจากมะไฟจีนสว่นมากเปลอืกบางและเสยีหายได้ง่ายในระหวา่งการเก็บรักษาและการ
ขนสง่ จงึมีการแปรรูปมะไฟจีนสดให้เป็นมะไฟจีนเช่ือมแห้งโดยการตากแดดเทา่นัน้ มีรสชาติอร่อย มีกลิน่เฉพาะตวั และเป็น
ของฝากท่ีขึน้ช่ือของจงัหวดันา่น (มลวิรรณ์ และคณะ 2551) ได้ศกึษาการพฒันาผลติภณัฑ์จากมะไฟจีนของกลุม่แปรรูปมะไฟ
จีน ตําบลทา่น้าว อําเภอภเูพียง จงัหวดันา่น เพ่ือหาแนวทางพฒันาคณุภาพผลติภณัฑ์จากมะไฟจีนในสภาพกาลปัจจบุนัของ
ผลติภณัฑ์มะไฟจีนเช่ือมแห้ง พบวา่ ปัญหาด้านการผลติท่ีสาํคญัได้ แก่ ปัญหาการตากแดดในฤดฝูนซึง่เป็นฤดกูาลของมะไฟ
จีนทําให้มีวตัถดุิบและผลติภณัฑ์เสยีหาย ปัญหาด้านผลติภณัฑ์มะไฟจีนเช่ือมแห้งเกิดสคีลํา้เมื่อเก็บไว้นานเกิน 5 เดือน เพ่ือ
แก้ปัญหาการตากในฤดฝูนได้สร้างต้นแบบตู้อบพลงังานแสงอาทิตย์ และพฒันาผลติภณัฑ์เม็ดอมมะไฟจีนท่ีใช้มะไฟจีนเช่ือม
แห้งตกเกรด มีสคีลํา้ มตีําหนิเน่ืองจากโดนฝนขณะตากเป็นวตัถดุิบในการผลติ และได้ถ่ายทอดเทคโนโลยีการทําเม็ดอมมะไฟ
จีนให้กบักลุม่วิสาหกิจชมุชนแปรรูปมะไฟจีนบ้านกอก ซึง่สามารถรับเทคโนโลยีไปผลติได้ทนัทีและได้รับการตอบรับทางการ
ตลาดดมีาก ช่วยแก้ปัญหาและเพ่ิมมลูคา่ให้กบัผลติภณัฑ์มะไฟจีนเช่ือมแห้งท่ีไมไ่ด้คณุภาพได้เป็นอยา่งดี การแปรรูป
ผลติภณัฑ์มะไฟจีนเช่ือมตากแห้งเป็นท่ีนิยมในปัจจบุนั พบวา่ มปัีญหาในระหวา่งการตากแห้ง เน่ืองจากผลมะไฟจีนเก็บเก่ียว
ในช่วงฤดฝูน สภาพอากาศมคีวามชืน้สงู บางวนัไมม่ีแสงแดด การตากแห้งโดยใช้แสงแดดจึงไมเ่พียงพอ ทําให้มีผลผลติ
เสยีหาย อีกทัง้กลุม่ผู้แปรรูปมะไฟจีนได้ให้ข้อมลูวา่การใช้ตู้อบ ในการทํามะไฟจีนเช่ือมแห้ง โดยใช้อณุหภมูิสงู จะทําให้
ผลติภณัฑ์ทีได้แห้งแข็งและมีสดีาํคลํา้ ไมเ่ป็นท่ีต้องการของตลาด จึงไมส่ามารถใช้ความร้อนสงูในการทํามะไฟจีนเช่ือมแห้งได้ 
(พรรณผกา และคณะ , 2552) ดัง้นัน้ การทดสอบและพฒันาเคร่ืองลดความชืน้มะไฟจีน จงึมคีวามจําเป็นท่ีต้องทดสอบหา
อณุหภมูิท่ีเหมาะสมในการลดความชืน้ โดยประมาณในช่วง 40-70 องศาเซลเซียส เพ่ือให้คงคณุคา่ทางอาหารรักษากลิน่และ
รสสมัผสัของผลติภณัฑ์และเป็นการสนบัสนนุการปลกูมะไฟจีนของเกษตรกรจงัหวดันา่น ตามนโยบายสง่เสริมพืชท้องถ่ินท่ีเป็น
เอกลกัษณ์ของจงัหวดั 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

งานวจิยันีไ้ด้ดําเนินการสร้างและทดสอบเคร่ืองลดความชืน้มะไฟจีนเช่ือมให้เป็นมะไฟจีนเช่ือมแห้ง ซึง่เดิมทีกลุม่ผู้
แปรรูปใช้วิธีทําแห้งด้วยการตากแดดในโรงตาก โดยมีขัน้ตอนในการดําเนินการวิจยั คือ 

1.ออกแบบและสร้างต้นแบบเคร่ืองลดความชืน้แบบตู้สีเ่หลีย่ม มีโครงสร้างหลกัสาํคญั 4 สว่น มีแนวคิดในการ
ออกแบบเป็นการลดความชืน้แบบชัน้บาง คือ มีถาดท่ีใสม่ะไฟจีนเช่ือม 12 ชัน้ มีช่องเป่าลมร้อนออกมาจากผนงัด้านข้างของ
เคร่ืองลดความชืน้ และออกแบบให้มีการนําอากาศร้อนกลบัมาใช้ใหมบ่างสว่น เพ่ือให้ประหยดัพลงังานมากขึน้ 

2.1 ทดสอบเคร่ืองลดความชืน้มะไฟจีน เพ่ือหาคา่การกระจายอณุหภมูิลมร้อนในเคร่ืองลดความชืน้แบบตู้สีเ่หลีย่ม 
โดยตัง้อณุหภมูิไว้ท่ี 60 องศาเซลเซียส วดัอณุหภมูิภายในห้องลดความชืน้จํานวน 5 จดุ คือ ชัน้ท่ี 11 ด้านซ้าย T1 ด้านขวา T2 
ชัน้ท่ี 6 ตรงกลาง T3 ชัน้ท่ี 1 ด้านซ้าย T4 ด้านขวา T5 และได้เก็บข้อมลู Td คือ อณุหภมูิภายนอกกระเปาะแห้ง ความชืน้
สมัพทัธ์ของอากาศแวดล้อม ทดสอบ 2 กรรมวิธี คือ ทดสอบโดยเปิดปลอ่งลมร้อนทิง้พร้อมกบัปิดปลอ่งอากาศเวยีนกลบัและ
การทดสอบโดยปิดปลอ่งลมร้อนทิง้พร้อมกบัเปิดปลอ่งอากาศเวียนกลบัการทดสอบทําติดตอ่กนัระยะเวลา 5 ชัว่โมง บนัทกึ
ข้อมลูอณุหภมูิภายในห้องลดความชืน้ทกุๆชัว่โมง 

2.2 ทดสอบหาปริมาณลมร้อน โดยวดัความเร็วลมท่ีปลายทางเข้าของทอ่ลมร้อนเข้า ซึง่ท่ีทอ่ลมทางเข้าพดัลมเส้น
ผา่นศนูย์กลาง 0.25 เมตร ทําการวดัความเร็วลม 5 จดุ โดยวดัในสองกรณี คือ วดัความเร็วลมท่ีทอ่ลมทางเข้าพดัลม ปิดทอ่ลม
เวียนกลบัพร้อมกบัเปิดทอ่ลมทิง้ และวดัความเร็วลมท่ีทอ่ลมทางเข้าพดัลม เปิดทอ่ลมเวียนกลบัพร้อมกบัปิดทอ่ลมทิง้ 

2.3 ทดสอบวดัความเร็วลมท่ีออกจากช่องลมภายในห้องลดความชืน้ มีขนาดช่องกว้าง 1 มิลลเิมตร ยาว 40 
มิลลเิมตร โดย วดัความเร็วลมท่ีพุง่ออกมาท่ีระยะหา่งจากช่องลมบนผนงัด้านข้าง 50 มิลลเิมตร ทําการวดั 12 ชัน้ๆ ละ 6 จดุ 
จดุท่ี 1 ผนงัด้านขวา วดัตรงช่องลมออกด้านในสดุ จดุท่ี 2 วดัท่ีชอ่งลมออกตรงกึง่กลาง และ จดุท่ี 3 วดัท่ีช่องลมออกนอกสดุ 
สาํหรับ จดุท่ี 4-6 วดัในตาํแหนง่เดยีวกนัของผนงัอีกข้างจากในออกมานอกเช่นกนั เพ่ือหาคา่เฉลีย่ความเร็วลมของลมในห้อง
ลดความชืน้ 

3 หาสดัสว่นองค์ประกอบโดยนํา้หนกัของผลมะไฟจีน โดยสุม่ 1 ผล/ตวัอยา่ง จํานวน 50 ตวัอยา่ง โดยหาคา่
เปอร์เซ็นต์สว่นท่ีเป็นเนือ้ เมลด็ผลสด และนํา้หนกัเนือ้แห้งตอ่นํา้หนกัทัง้ผลสด 

4. การทดสอบลดความชืน้มะไฟจีนเช่ือม โดยใช้มะไฟจีนเช่ือมบรรจลุงถาดละ 4 กิโลกรัม จํานวน 12 ถาด ตัง้
อณุหภมูิเคร่ืองลดความชืน้คงท่ี 60 องศาเซลเซียส ทําการคนมะไฟจีนในถาดทกุ 3 ชัว่โมง หลงั 12 ชัว่โมง ทําการคนทกุ 1 



ว. วิทยาศาสตร์เกษตร             ปีที ่48 ฉบบัที ่3 (พิเศษ) กนัยายน-ธนัวาคม  2560                                ทดสอบและ  65 

ชัว่โมง ใช้เวลาในการลดความชืน้ทัง้สิน้ 15 ชัว่โมง บนัทกึข้อมลูทกุ 3 ชัว่โมง ในสว่นของนํา้หนกัมะไฟจีน นํา้หนกัแก๊สหงุต้ม 
อณุหภมูิและความชืน้สมัพทัธ์ของสภาพอากาศแวดล้อม ทดสอบจํานวน 5 ซํา้ พร้อมทัง้สุม่เก็บตวัอยา่งมะไฟจีนเช่ือมท่ีแห้ง
แล้ว 20 ตวัอยา่ง/ซํา้ เพ่ือตรวจสอบความชืน้สดุท้าย 

 
ผล 

ผลการสร้างต้นแบบเคร่ืองลดความชืน้แบบตู้สีเ่หลีย่ม มีโครงสร้างหลกัสาํคญั 4 สว่น คอื 
1. โครงสร้างเคร่ืองลดความชืน้แบบตู้สีเ่หลีย่ม มีลกัษณะเป็นกลอ่งสีเ่หลีย่มผืนผ้าเปิดหนึง่ด้านซ้อนกนัอยู ่ กลอ่งนอก

มีขนาด 0.56 x1.010x1.50 เมตร (กxยxส) กลอ่งในมีขนาด 0.50x0.80x1.35 เมตร (กxยxส) ขอบของด้านท่ีเปิดระหวา่งกลอ่ง
นอกและกลอ่งในทัง้สีด้่านปิดเป็นขอบประตขูองห้องลดความชืน้ ด้านตรงข้ามกบัประตกูลอ่งนอก ท่ีด้านบนชิดขอบหลงัเจาะ
เป็นช่องสีเ่หลีย่มขนาด 0.9x0.11 เมตร ( กxย) เป็นช่องสาํหรับตอ่เข้ากบัทอ่ลมเข้า ผนงัของกลอ่งใน ด้านข้างทัง้สองข้างเจาะ
เป็นแนวยาว 0.001 x 0.040 เมตร (กxย) ระหวา่งชัน้ลา่งกบับนแบบสลบัฟันปลาสองแถวในแตล่ะชัน้ จากชัน้ลา่งสดุจนถงึชัน้
บนสดุ จํานวนชัน้ละ 12 ช่อง เพ่ือเป็นช่องให้ลมร้อนเข้า และกลอ่งในด้านซ้ายหา่งด้านข้าง 0.20 เมตร กบัด้านหน้า 0.10 เมตร 
เจาะช่องสีเ่หลีย่มกลอ่งในทะลอุอกกลอ่งนอกเป็นช่องลมยอนกลบัเข้าไปท่ีทอ่ลมเข้าพดัลม 0.10 x 0.10 เมตร และผนงัด้านบน
กลอ่งในทางขวามือตรงกึ่งระหวา่งด้านหลงักบัด้านหน้า เจาะช่องระบายลมร้อนทิง้ออกภายนอกขนาด 0.08 x 0.20 เมตร (กx
ย) จากกลอ่งในทะลผุา่นกลอ่งด้านนอกโผลพ้่นผนงัของกลอ่งนอกด้านบน 0.30 เมตร ภาพลายเส้นของโครงเคร่ืองลดความชืน้
แบบตู้สีเ่หลีย่มท่ีสร้างเสร็จ ลกูศรแสดงทิศทางการไหลของลม (Figure 1 a)  

2. ชัน้วางและถาด ชัน้วางทําจากเหลก็กล้าไร้สนิมฉาก 0.02 x 0.02 เมตร หนา 0.002 เมตร ทําเป็นโครงสีเ่หลีย่ม 
จํานวน 12 ชัน้ ตามแบบและท่ีสร้างเสร็จ ถาดทําจากแผน่เหลก็กล้าไร้สนิมหนา 0.001 เมตร ถาดลกัษณะเป็นสีเ่หลีย่มขนาด 
0.47 x 0.73 เมตร (กxย) พบัขอบขึน้ทัง้สีด้่านเป็นมมุ 90 องศา สงู 0.020 เมตร (Figure 1 b) 

3. ชดุพดัลม มีต้นกําลงัมอเตอร์ 0.75 กิโลวตัต์ เป็นพดัลมแบบเหวี่ยง ใบพดัโค้งหลงั ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 0.30 
เมตร กว้าง 0.150 เมตร จํานวน 32 ใบ ชดุใบพดัติดบนเพลาของมอเตอร์และสวมอยูภ่ายในชดุโบล์เวอร์ หมนุด้วยความเร็ว 
1440 รอบตอ่นาที ดดูลมเข้าในแนวแกนมีทอ่ลมขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 0.30 เมตร เหวี่ยงลมออกท่ีปลายใบในแนวตัง้ฉากกบั
แนวดดู ท่ีทอ่ทางออกเป็นทอ่สีเ่หลีย่มขนาด 0.18x0.23 เมตร เพ่ือสวมตอ่เข้ากบัทอ่สง่ลมด้านหลงัโครงสร้างเคร่ืองลดความชืน้ 
ท่ีสร้างเสร็จ (Figure 1 c) 

4. ตู้ควบคมุ ประกอบด้วย สวิทซ์เปิด-ปิดไฟ ปุ่ มสดีําบิดมาด้านซ้ายเปิดไฟเข้าชดุควบคมุ บิดกลบัในแนวตัง้ตรงปิดชดุ
ควบคมุ หน้าปัดปรับอณุหภมูิ 0-120 องศาเซลเซียส ด้านบนเป็นแถบแสดงสถานะอณุหภมูิ ท่ีทําการสง่สญัญาณให้โซลนิอยล์
ตดัตอ่การปลอ่ยแก๊สหงุต้มไปยงัหวัเผา กึง่กลางมีสวิทซ์สเีขียวและสแีดง เป็นสวิทซ์เปิด-ปิด ชดุควบคมุอณุหภมูิ และสวิทซ์เปิด-
ปิด พดัลมดดูอากาศ (Figure 1 d)  

ผลการทดสอบ เพ่ือหาคา่การกระจายอณุหภมูิลมร้อนในเคร่ืองลดความชืน้แบบตู้สีเ่หลีย่ม โดยตัง้อณุหภมูิไว้ท่ี 60 
องศาเซลเซียส โดยเปิดปลอ่งลมร้อนทิง้ พร้อมกบัปิดปลอ่งอากาศเวียนกลบั ในสภาวะอากาศภายนอกอณุหภมูิเฉลีย่ 
26.4±3.4 องศาเซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ์ 67±27.9 เปอร์เซ็นต์ พบวา่ มีการกระจายความร้อนสมํ่าเสมอ มีอณุหภมูิเฉลีย่
ภายในห้องลดความชืน้ 61.3±0.3 องศาเซลเซียส มีอตัราการสิน้เปลอืงแก๊สหงุต้ม 400±0.35.4 กรัม/ชัว่โมง และการทดสอบ
โดยปิดปลอ่งลมร้อนทิง้พร้อมกบัเปิดปลอ่งอากาศหมนุเวียน ในสภาวะอากาศภายนอกอณุหภมูิเฉลีย่ 27.6±4.3 องศาเซลเซยีส 
ความชืน้สมัพทัธ์ 69.4±19.3 เปอร์เซ็นต์ พบวา่ มีการกระจายความร้อนสมํา่เสมอ มีอณุหภมูเิฉลีย่ภายในตู้  60.9±0.3 องศา
เซลเซยีส อตัราการสิน้เปลอืงแก๊สหุง่ต้ม 270±27.4 กรัม/ชัว่โมง และผลการทดสอบวดัความเร็วลม ท่ีทอ่ลมทางเข้าพดัลม 
พบวา่ การวดัความเร็วลมท่ีทอ่ลมทางเข้าพดัลม พร้อมกบัเปิดทอ่ลมทิง้ มีความเร็วลมเข้าเฉลีย่ 5.17±0.489 เมตร/วินาที 
คํานวณเป็นปริมาณลมท่ีเข้า 60.88±5.76 ลกูบาศก์เมตร/นาที และการวดัความเร็วลมท่ีทอ่ลมทางเข้าพดัลม พร้อมกบัปิดทอ่
ลมทิง้มีความเร็วลมเข้าเฉลีย่ 2.4±0.22 เมตร/วินาที คาํนวณเป็นปริมาณลมท่ีเข้า 28.26±2.59 ลกูบาศก์เมตร/นาที แสดงวา่
การปิดทอ่ลมทิง้ไว้ขณะลดความชืน้ มีปริมาณลมใหมท่ี่เข้าไปในห้องอบลดความชืน้ประมาณ 46.42 เปอร์เซ็นต์ เป็นลมร้อน
หมนุเวยีนกบัมาใช้ 53.58 เปอร์เซ็นต์ ทําให้เกิดการประหยดัแก๊สหงุต้มลงประมาณ 32.5 เปอร์เซ็นต์ และความเร็วลมภายใน
ห้องลดความชืน้ มีคา่เฉลีย่ความเร็วลม 3.49±0.08 เมตร/วินาที  
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            a      b           c           d 
Figure 1 a Dehydrated Cabinet  b Stories of Trays  c Electric Fan with 0.75 kW Motor  d controller set  
 

การทดสอบหาสดัสว่นโดยนํา้หนกัของผลมะไฟจีน พบวา่ มะไฟจีนสดมีนํา้หนกัผลเฉลีย่ 26.8±4.3 กรัม มี
สว่นประกอบท่ีเป็นเนือ้ผลสดเฉลีย่ 73.1±5.2 เปอร์เซ็นต์ เป็นเมลด็ผลสดเฉลีย่ 26.9±5.2 เปอร์เซน็ต์ และสว่นท่ีเป็นเนือ้หลงัลด
ความชืน้จนแห้งสนิทเฉลีย่ 12.6±1.1 เปอร์เซ็นต์ สาํหรับการทดสอบลดความชืน้มะไฟจีนเช่ือม(Figure 2 a) พบวา่ ในช่วง
เร่ิมต้น 0-9 ชัว่โมง มีอตัราการใช้แก๊สหงุต้มสงู และในชว่งเวลา 9-15 ชัว่โมง อตัราการใช้แก๊สลดลง ซึง่อตัราการใช้แก๊สหงุต้ม 
ในการลดความชืน้มะไฟจีนเช่ือมให้เป็นมะไฟจีนเช่ือมแห้ง) โดยเฉลีย่ในการลดความชืน้ 5,967 กรัม/ครัง้ หรือคิดเป็นการใช้
แก๊สในการลดความชืน้เฉลีย่ 398±27 กรัม/ชัว่โมง ในสภาวะอณุหภมูิบรรยากาศภายนอกเฉลีย่ 33.7±0.6 องศาเซลเซยีส มี
ความชืน้สมัพทัธ์เฉลีย่ 63.3±6.6 เปอร์เซ็นต์ มีการกระจายอณุหภมูิภายในห้องลดความชืน้คอ่นข้างสมํา่เสมอ อณุหภมูิเฉลีย่ 
58.2±0.9 องศาเซลเซยีส ในการลดความชืน้ พบวา่ ระยะเวลา 0-6 ชัว่โมงแรก การลดความชืน้ลดลงอยา่งรวดเร็ว สามารถ
ระเหยนํา้ออกจากมะไฟจีนเช่ือม 19.2 เปอร์เซ็นต์ จากระยะเวลา 6-12 ชัว่โมง คา่ความชืน้ท่ีลดลงมีคา่คอ่ยลดลง จาก
ระยะเวลา 12-15 ชัว่โมง มอีตัราการลดลงของความชืน้น้อยสดุ คือ ระเหยนํา้ได้ 4.9 เปอร์เซน็ต์ สอดคลองกบัอตัราการ
สิน้เปลอืงแก๊สหงุต้ม คือ ในชว่งเวลาเร่ิมต้นเป็นช่วงท่ีมีการใช้ปริมาณแก๊สหงุต้มสงู เพราะต้องใช้ความร้อนในการระเหยนํา้มาก
ท่ีสดุ หลงั 12 ชัว่โมง อตัราการใช้แก๊สลดลงประมาณ 50 เปอร์เซ็นต์ โดยก่อนลดความชืน้มะไฟจีนเช่ือมมีความชืน้ 60 
เปอร์เซ็นต์ ทําการลดความชืน้ด้วยเคร่ืองลดความชืน้แบบตู้สีเ่หลีย่ม ใช้เวลา 15 ชัว่โมง อตัราการลดลงของความชืน้บนแผนภมูิ
ท่ีแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งเปอร์เซ็นต์ความชืน้แกนตัง้และแกนนอนเป็นเวลาการลดความชืน้  ข้อมลูท่ีเก็บในชว่งเวลาแสดง
เป็นจดุบนแผนภมู เมื่อแสดงเป็นเส้นแนวโน้มก็มคีวามสอดคล้องเป็นสมการเอกซ์โพเนนเชียล มีคา่ความเช่ือมนั 99 เปอร์เซ็นต์ 
(Figure 2 b) สาํหรับผลการตรวจความชืน้ของมะไฟจีนเช่ือมแห้งท่ีทําการสุม่ตรวจ พบวา่ มีความชืน้เฉลีย่ 24.2±1.7 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อนําผลผลติมะไฟจีนเช่ือมแห้งท่ีได้จากการลดความชืน้โดยใช้เคร่ืองลดความชืน้แบบตู้สีเ่หลีย่มมาพินิจด้วย
สายตาของผู้ ท่ีมคีวามชํานาญในกลุม่แปรรูป พบวา่ มีสท่ีีดสูดกวา่การตากแดด ความน่ิมเนือ้ และรสชาติไมแ่ตกตา่งกบัการ
ตากแดด ทําให้กลุม่ผู้ผลติมะไฟจีนเช่ือมแห้ง ตาํบลทา่น้าว อําเภอภเูพียง จงัหวดันา่น ให้การยอมรับในการใช้เคร่ืองลด
ความชืน้แบบตู้สีเ่หลีย่มวา่เหมาะสมและนําไปใช้งานในการลดความชืน้สาํหรับผลติภณัฑ์มะไฟจีนเช่ือมแห้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  a       b        c 
Figure 2  a Dryer test  b Relation between the percent moisture of wampee and drying time  c Wampee products 
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สรุป 
เคร่ืองลดความชืน้แบบตู้สีเ่หลีย่ม มีโครงสร้างหลกัสาํคญั 4 สว่น คือ โครงเคร่ืองลดความชืน้แบบตู้สีเ่หลีย่ม ชดุพดัลม 

มีต้นกําลงัมอเตอร์ 0.75 กิโลวตัต์ ชัน้วาง ถาด และตู้ควบคมุการทํางาน ผลการทดสอบ พบวา่ การปิดทอ่ลมทิง้ไว้ขณะลด
ความชืน้ มีปริมาณลมใหมท่ี่เข้าไปในห้องอบแห้งประมาณ 46.42 เปอร์เซ็นต์ ลมท่ีมคีวามร้อนหมนุเวยีนกบัมาใช้ 53.58 
เปอร์เซ็นต์ ทําให้เกิดการประหยดัแก๊สหงุต้มลงประมาณ 32.5 เปอร์เซ็นต์ การทดสอบลดความชืน้มะไฟจีนเช่ือม พบวา่ ใช้เวลา 
15 ชัว่โมง สิน้เปลอืงแก๊สหงุต้มโดยเฉลีย่ 5,967 กรัม/ครัง้ อตัราการลดลงของเปอร์เซ็นต์ความชืน้กบัเวลามเีส้นแนวโน้ม
สอดคล้องเป็นสมการเอกซ์โพเนนเชียล มีคา่ความเช่ือมนั 99 เปอร์เซ็นต์ มะไฟจีนเช่ือมแห้งมีความชืน้เฉลีย่ 24.2±1.7 
เปอร์เซ็นต์ มีสท่ีีดสูดกวา่การตากแดด ความน่ิมเนือ้และรสชาติไมแ่ตกตา่งกบัการตากแดด กลุม่ผู้ผลติมะไฟจีนเช่ือมแห้ง 
ตําบลทา่น้าว อําเภอภเูพียง จงัหวดันา่น ให้การยอมรับในการใช้เคร่ืองลดความชืน้แบบตู้สีเ่หลีย่มสาํหรับใช้งานในการลด
ความชืน้ผลติภณัฑ์มะไฟจีนเช่ือมแห้ง  
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