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บทคัดยอ 
การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของจํานวนใบมีดและความเร็วรอบใบมีดสับ ที่มีตอสมรรถนะในการสับใบ

ออย เพื่อนําไปทําเปนเช้ือเพลิง ชุดทดสอบสับใบออยมีสวนประกอบหลักคือ ชองปอนวัสดุ ชุดหัวสับ ชุดลําเลียง ชุดถายทอด
กําลังและชุดโครงสับ ปจจัยที่ศึกษาไดแก จํานวนใบมีดสับ 3 ระดับ คือ 2 3 และ 4 ใบมีด และความเร็วรอบใบมีดสับ 4 ระดับ 
คือ 500 600 700 และ 800  รอบ/นาที ใชใบออยพันธุ ขอนแกน 3 ความช้ืน 7.48  เปอรเซ็นต (มาตรฐานเปยก) ในการทดสอบ
และควบคุมอัตราปอนที่ 260 กิโลกรัมตอชั่วโมง โดยมีคาช้ีผลคือ ความสามารถในการสับ เปอรเซ็นตการสับและขนาดชิ้นใบ
ออยหลังสับ ผลการทดสอบ พบวา การใชความเร็วรอบใบมีดสับในชวง 500 ถึง 800 รอบ/นาที มีความเหมาะสมในการสับใบ
ออย ซึ่งความสามารถในการสับสูงสุด 232 กิโลกรัม/ชั่วโมง เปอรเซ็นตน้ําหนักที่สับไดขนาดที่เหมาะสมมากที่สุด 88.9 % เม่ือ
สับใบออยดวยใบมีด 3 ใบมีด ความเร็วรอบใบมีดสับ 800 รอบ/นาที และความยาวใบออยที่สับไดมีคาเฉลี่ย 2.1 เซนติเมตร 
เม่ือเพิ่มจํานวนใบมีดสับ ขนาดช้ินใบออยเฉล่ียมีแนวโนมลดลง   
คําสําคัญ : ใบออย, เช้ือเพลิงชีวมวล, การสับ  

 
Abstract 

The objective of this study was to evaluate the effect of number of blade and blade cutting speed on the 
performance of a sugarcane leaf chopping unit for fuel production. The chopping unit consisted of a feeder, 
cutter-head, outlet port, power drive unit and main frame. Three levels of number of blade; 2 3 and 4 blades and 
four levels of blade cutting speed; 500 600 700 and 800 rpm (5.23 6.28 7.33 และ 8.37 m/s) were studied. The 
Khon Kaen III variety of sugarcane leaf with an average moisture content of 7.48 % (wet basis) was used. The 
feed rate of 260 kg/h was used. The performance indicators used for the evaluation were working capacity, 
percentage weight of chopped leaves and length of chopped leaves. The results indicated that the cutting speed 
in the range of 500 to 800 rpm should be recommended. The highest working capacity, highest percentage 
weight of chopped leaves were 232 kg/h and 88.9 % with 3 blades and cutting speed of 800 rpm and average 
length of chopped leaves was 2.1 cm. The results affected of blade number indicated that length of chopped 
leaves was decreased with number of blade increased. 
Keywords: Sugarcane leaf, biomass, chopping  

 
คํานํา 

ออยเปนพืชที่มีความสําคัญอันดับตนๆ ของโลก ทั่วโลกมีพื้นที่เก็บเก่ียวออยมากกวา 28.2 ลานเฮกเตอร มีผลผลิต
ออยกวา 1,913 ลานตันในป 2009 (FAO, 2010) อุตสาหกรรมออยและนํ้าตาลในประเทศไทยเปนอุตสาหกรรมเกษตรอยาง
หนึ่งที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศอยางหนึ่งที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศ สามารถสงออกน้ําตาลเปน
อันดับ 2 ของโลกรองจากบราซิล นํารายไดเขาประเทศปละประมาณ 73,000 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553)
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ในกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมออยและนํ้าตาลทรายปจจุบันชานออยถูกใชเปนเช้ือเพลิงเพื่อผลิตพลังงานท่ีจําเปน
สําหรับกระบวนการผลิตน้ําตาลเกือบ100% สวนใบและยอดออยเปนเศษวัสดุที่เกิดบนพื้นที่เพาะปลูกเม่ือมีการเก็บเก่ียวออย 
ใบและยอดออยปริมาณ 17 ลานตัน สามารถนําไปเปนเช้ือเพลิงสําหรับผลิตกระแสไฟฟาไดประมาณ 4,105 เมกะวัตต (กรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2551) การนําใบและยอดออยไปเปนเช้ือเพลิงในการผลิตพลังงานตองผานการสับ
ลดขนาดและเพิ่มความหนาแนนใหเหมาะสมตอการนําไปเปนเช้ือเพลิง เนื่องจากขนาดและความหนาแนนของเชื้อเพลิงมีผล
ตอประสิทธิภาพการเผาไหมของหมอไอน้ํา (วรายุทธ, 2538) การนําใบและยอดออยมาใชเปนแหลงพลังงานจําเปนตอง
คํานึงถึงคาใชจายในการจัดเก็บ รวบรวมและขนสง อยางไรก็ตามหากมีการกระจายแหลงเคร่ืองมือเคร่ืองจักรในการแปรรูปชีว
มวลจากไรออยเพ่ือเพิ่มคาพลังงานตอปริมาตรของของใบและยอดออยซึ่งเปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการเผาไหมของเช้ือเพลิง
ใหดีย่ิงขึ้น จะสามารถชวยลดตนทุนคาขนสง เพิ่มรายไดใหเกษตรกรและโรงงานยังมีวัตถุดิบเพียงพอตอความตองการใชเปน
เช้ือเพลิง ในการออกแบบสรางเคร่ืองจักรสําหรับแปรสภาพชีวมวลจากไรออยตองอาศัยขอมูลจากการศึกษาปจจัยที่มีผลตอ
การทํางานของเครื่องซ่ึงมีงานวิจัยที่ศึกษาเก่ียวกับปจจัยที่มีผลตอการลดขนาดใบและยอดออย ไดแก สิงหรัญ และคณะ 
(2555) ไดศึกษาผลของความชื้นใบออย และความเร็วเชิงเสนปลายใบมีด ที่มีตอสมรรถนะของชุดสับใบออย นอกจากนี้ยังมี
หลายๆ ปจจัยที่มีความสําคัญยังไมไดศึกษา ไดแก จํานวนใบมีด ดังนั้น การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปจจัยดานจํานวน 
และความเร็วรอบใบมีดสับที่มีผลตอการสับลดขนาดใบออยเพื่อนําไปเปนเช้ือเพลิง และใชเปนขอมูลสําหรับการออกแบบสราง
เคร่ืองสับลดขนาดใบออยที่เหมาะสมตอการนําไปเปนเช้ือเพลิง  
 

อุปกรณและวิธีการ 
การทดสอบนี้ใชชุดสับใบออย ซึ่งเปนสวนประกอบหนึ่งของเคร่ืองสับยอยพรอมอัดเม็ดใบออยตนแบบ ซึ่งมี

สวนประกอบ คือ ถาดปอนวัสดุ ชุดหัวสับโดยมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 20 เซนติเมตร กวาง 25 เซนติเมตร ชุดโซลําเลียง ชุด
ถาดรองรับวัสดุ ระบบถายทอดกําลังดวยเฟองโซ โดยใชตนกําลังเปนมอเตอรไฟฟาขนาด 30 แรงมาที่สามารถปรับความเร็ว
รอบได (Figure 1) ใบออยที่นํามาทดสอบเปนพันธุ ขอนแกน 3 จากไรออย อ. กระนวน จ. ขอนแกน นํามาตากแดดใหแหงซึ่งมี
ความชื้นเฉล่ีย 7.48 เปอรเซ็นต (มาตรฐานเปยก)  

Figure 1  Cane leaf chopping unit 
 

การศึกษาปจจัยที่มีผลตอการทํางานโดยการทดสอบท่ีความเร็วรอบใบมีดสับ 4 ระดับ คือ 500 600 700 และ 800 
รอบ/นาที และจํานวนใบมีดสับ 3 ระดับ คือ 2 3 และ 4 ใบมีด โดยพิจารณาความสามารถในการสับ เปอรเซ็นตการสับและ
ขนาดช้ินวัสดุที่ผานการสับ การทดสอบใชคนปอน 2 คน ทําการทดสอบสับใบออยดวยอัตราปอนใบออย 260 กิโลกรัม/ชั่วโมง 
สุมเก็บตัวอยางโดยใชภาชนะรองรับที่ชองทางออกของชุดสับแลวจับเวลา จํานวน 4 ซ้ํา และช่ังน้ําหนักตัวอยางที่สุมเพื่อ
คํานวณหาความสามารถในการสับ จากนั้นนําตัวอยางที่สุมไดในแตละซํ้า ไปคัดแยกขนาดของใบออยที่ถูกสับดวยตะแกรงคัด
แยกที่มีรูตะแกรงส่ีเหล่ียมตามลักษณะของใบออยที่ผานการสับ โดยทําการคัดแยกใบออยที่ไมถูกสับหรือที่มีความยาวเกิน
ความตองการออกและช่ังน้ําหนักใบที่มีความยาวเกิน จากนั้นนําไปคัดแยกดวยชุดตะแกรง 3 ชั้น โดยเรียงลําดับช้ันตะแกรง
จากชั้นบนสุดคือ ตะแกรงช้ันที่ 1 ขนาดชองตะแกรง 5×5 เซนติเมตร ตะแกรงช้ันที่ 2 ขนาดชองตะแกรง 0.95x0.95 เซนติเมตร 
และตะแกรงช้ันที่ 3 ขนาดชองตะแกรง 0.5×0.5 เซนติเมตร ตามลําดับ แลวช่ังน้ําหนักใบออยที่คางบนตะแกรงชั้นตางๆ และ
ถาดรองเพื่อคํานวณหาเปอรเซ็นตน้ําหนักช้ินใบออยที่คางบนตะแกรงชั้นตางๆ จากนั้นนําตัวอยางใบออยสับมาวัดขนาด เพื่อ
หาขนาดความยาว ในการวัดขนาดและชั่งน้ําหนักช้ินใบออยใชเวอรเนียรคาลิปเปอร และเครื่องช่ังน้ําหนักดิจิตอล 

Cutter-head Feeder 

Outlet-port Chain conveyor  
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ผล 
ความสามารถในการสับ พบวา จํานวนใบมีด ความเร็วรอบใบมีดสับ และปฎิสัมพันธระหวางจํานวนใบมีดสับกับ

ความเร็วรอบใบมีดสับ ตางก็มีผลทําใหความสามารถในการสับใบออยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือม่ัน 95 % ความสามารถในการสับใบออย 203 ถึง 232 กิโลกรัม/ชั่วโมง (Table 1) 

จาก Figure 2 เม่ือความเร็วรอบใบมีดสับเพิ่มขึ้นจาก 500 เปน 800 รอบ/นาที ความสามารถในการสับมีแนวโนม
เพิ่มขึ้น ในทุกๆ ระดับของจํานวนใบมีดสับ เม่ือสับใบออยดวยใบมีดสับ 4 ใบมีด ความสามารถในการสับมีแนวโนมเพิ่มขึ้น
อยางตอเนื่องจาก 210 ถึง 227 กิโลกรัม/ชั่วโมง เม่ือความเร็วรอบใบมีดสับเพิ่มขึ้นจาก 500 ถึง 700 รอบ/นาทีและ
ความสามารถในการสับมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเล็กนอยเม่ือความเร็วรอบใบมีดสับเพิ่มขึ้นจาก 700 ถึง 800 รอบ/นาที  

เปอรเซ็นตในการสับใบออยโดยพิจารณาขนาดชิ้นใบออยที่เหมาะสม (คางบนตะแกรงชั้นที่ 3 2 และ 1) พบวา 
จํานวนใบมีด ความเร็วรอบใบมีดสับ และปฎิสัมพันธระหวางจํานวนใบมีดสับกับความเร็วรอบใบมีดสับ ตางก็มีผลทําให
เปอรเซ็นตการสับใบออยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % การสับใบออยดวยใบมีดสับ 2 3 และ 
4 ใบมีด ความเร็วรอบใบมีดสับ 500 ถึง 800 รอบ/นาที มีคาเปอรเซ็นตการสับ 71.9 ถึง 88.9 เปอรเซ็นต (Table 1) 

จาก Figure 3 เม่ือสับใบออยดวยใบมีดสับ 2 และ 3 ใบมีด ความเร็วรอบใบมีดสับเพิ่มขึ้นจาก 500 เปน 700 รอบ/
นาที เปอรเซ็นการสับมีแนวโนมเพิ่มขึ้น และเม่ือความเร็วเพิ่มขึ้นจาก 700 ถึง 800 รอบ/นาที เปอรเซ็นตการสับมีแนวโนมลดลง 
การสับใบออยดวยใบมีดสับ 4 ใบมีด เปอรเซ็นตการสับมีแนวโนมลดลงเม่ือความเร็วรอบใบมีดสับเพิ่มขึ้นจาก 600 ถึง 800 
รอบ/นาที 

เม่ือพิจารณาท่ีขนาดความยาวช้ินใบออยหลังสับ พบวา จํานวนใบมีด ความเร็วรอบใบมีดสับ และปฎิสัมพันธระหวาง
จํานวนใบมีดสับกับความเร็วรอบใบมีดสับ ตางก็มีผลทําใหขนาดช้ินใบออยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือม่ัน 95 % ขนาดช้ินใบออยมีคาเฉล่ีย 1.5 ถึง 3.7 เซนติเมตร เม่ือสับใบออยดวยใบมีดสับ 2 ใบ ความเร็วรอบใบมีดสับ 500 
รอบ/นาที มีคาขนาดชิ้นใบออยเฉล่ียมากที่สุด 3.7 เซนติเมตร และเม่ือสับใบออยดวยใบมีดสับ 4 ใบมีด ความเร็วรอบใบมีดสับ 
800 รอบ/นาที ขนาดช้ินใบออยเฉล่ียมีคานอยที่สุด 1.5 เซนติเมตร (Table 1) 
 
Table 1 Working capacity, percentage weight of chopped leaf and size of chopped leaf at each number of 

blade and cutting speed 
 

Number of  
blade 

Cutting speed 
(rpm) 

Working capacity 
(kg/h) 

Percentage weight of 
chopped leaf (%) 

Size of chopped 
leaf (cm) 

2 

500 203 86.3 3.7 
600 216 87.6 3.6 
700 226 88.6 3.2 
800 232 85.4 2.6 

3 

500 218 85.7 3.4 
600 224 87.2 3.2 
700 230 88.9 3.1 
800 232 84.6 2.1 

4 

500 210 86.4 3.2 
600 219 86.2 2.8 
700 227 77.5 2.0 
800 227 71.9 1.5 
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Figure 2  Relationship between cutting speed and working capacity with different number of blade 
 

Figure 3  Relationship between cutting speed and percentage weight of chopped leaves with different number of 
blade 

 
วิจารณผล 

จากการศึกษาปจจัยดานจํานวนใบมีดและความเร็วรอบใบมีดสับ พบวา จํานวนใบมีดและความเร็วรอบใบมีดสับ มี
ผลทําใหความสามารถ เปอรเซ็นตการสับและขนาดชิ้นใบออยมีความแตกตางกัน เม่ือความเร็วรอบเพิ่มขึ้น ความสมารถในการ
สับมีแนวโนมเพิ่มขึ้น เม่ือจํานวนใบมีดและความเร็วรอบใบมีดสับเพิ่มขึ้น ทําใหความถ่ีในการสับเพิ่มขึ้น ทําใหขนาดช้ินใบออย
ลดลง ไดใบออยที่มีขนาดเล็กมากขึ้น สงผลใหไดเปอรเซ็นตการสับไดขนาดที่ตองการมีคาลดลง 

 
สรุป 

การสับใบออยโดยใชใบมีดสับ 2 ถึง 4 ใบมีด ความเร็วรอบใบมีดสับในชวง 500 ถึง 800 รอบ/นาที มีความเหมาะสม
ในการสับใบออย โดยมีความสามารถในการสับในชวง 203 ถึง 232 กิโลกรัม/ชั่วโมง เปอรเซ็นตน้ําหนักที่สับไดขนาดที่
เหมาะสมอยูในชวง 71.9 ถึง 88.9 % และความยาวใบออยที่สับได อยูในชวง 1.5 – 3.7 เซนติเมตร  

 
คําขอบคุณ 
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หลังการเก็บเก่ียว สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษาสําหรับทุนสนับสนุนและอุปกรณในการทําวิจัย 
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